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1. INTRODUCERE

Schimbarile climatice implica reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si
adaptarea sistemelor ecologice la efectele variabilitatii climatice. Pentru a avea
efecte pozitive, adaptarea trebuie directionatd luand in considerare prioritatile
dezvoltarii durabile. Raportul V al Comitetului Interguvernamental pentru Schimbari
Climatice (IPCC-Climate Change 2013 / AR-5, WG I-Physical Science Basis, SPM),
publicat in 2013, mentioneaza ca, temperatura medie globala a aerului a crescut cu
aproximativ 0,85°C in ultimii 100 de ani (1850-2012), perioada 2001-2013 fiind una
dintre cele mai calde din sirul de date inregistrate dupa anul 1850. De asemenea,
numarul de zile caniculare a crescut, frecventa valurilor de caldura inregistrand o
tendinta evidenta de crestere in cea mai mare parte a Europei, Asia si Australia. Cei
mai caldurosi 14 ani la nivel global, comparativ cu perioada climatica de referinta
(1961-1990) sunt, in ordine descrescatoare, urmatorii: 2010, 2005, 1998, 2003,
2002, 2013, 2007, 2006, 2009, 2012, 2004, 2001, 2011 si 2008. Cantitatile anuale de
precipitatii au Tnregistrat o distributie variabila in timp si spatiu (crestere/scadere), iar
numarul evenimentelor extreme (perioade secetoase urmate de precipitatii
abundente de scurta durata generatoare de viituri rapide si inundatii) este in crestere
in special in Europa si America de Nord (AR 5, IPCC, 2013). Peste 90% din totalul
evenimentelor extreme produse in Europa in ultimii 30 de ani sunt reprezentate de
fenomenele hidro-meteorologice periculoase (inundatii, furtuni) si climatice (valuri de
caldura, secete, incendii de padure) (EEA, 2010).

in acest context, schimbarile climatice reprezintd o provocare majora pentru
sectorul agricol, asigurarea resurselor de apa si stabilitatea recoltelor fiind prioritati
majore in elaborarea politicilor de prevenire si diminuare a impactului fenomenelor
extreme. In aceste conditii, gestionarea eficienta a fenomenelor meteorologice
extreme prezinta o importantd deosebitd pentru procesul de productie agricola.
Documentul ,PAC in perspectiva anului 2020: Cum raspundem provocarilor viitorului
legate de alimentatie, resurse naturale si teritorii” prezinta potentialele provocari,
obiective si orientari (COM (2010) 672 final, 18.11.2010) din perspectiva unei
abordari sustenabile a mediului rural. Transferul de cunostinte si inovarea in
agricultura, precum si gestionarea riscurilor si a resurselor naturale reprezinta
prioritati esentiale pentru politica agricold comuna a statelor membre UE.

Strategia UE privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice (2013)
mentioneaza faptul ca, este crucial sa se consolideze capacitatea de rezistenta la
schimbarile climatice subliniind ca, gestionarea necorespunzatoare a resurselor de
apa poate afecta semnificativ ecosistemele naturale si activitatile socio-economice.
Cu alte cuvinte, diferitele sectoare economice sunt din ce in ce mai expuse la
riscurile de mediu, ca urmare a fenomenului schimbarilor climatice, iar gestionarea
eficientd a riscurilor climatice prezintd o importantd majord pentru procesul de
dezvoltare durabila.

.Europa 2020: O strategie europeana pentru o crestere inteligenta, durabila si
favorabila incluziunii” (COM (2010) 2020 final, 3.3.2010) abordeaza aspecte privind
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utilizarea eficientad a resurselor naturale in contextul provocarilor climatice actuale si
viitoare. Strategia propune un cadru integrat de actiune pentru domeniile schimbari
climatice, energie, transport, industrie, agricultura si pescuit, biodiversitate si
dezvoltare regionala, iar in acest context abordarea provocarilor climatice trebuie sa
raspunda la minimizarea pericolelor care planeazd asupra mediului si societatii
umane 1in scopul sustinerii dezvoltarii socio-economice si pentru adaptarea
infrastructurilor la schimbarile climatice previzibile.

Strategia Nationala privind Schimbarile Climatice (2013-2020) abordeaza
doua componente principale: cea de reducere a concentratiei de gaze cu efect de
sera si cea de Adaptare la efectele schimbarilor climatice (ASC). Elaborarea Agendei
Nationale de Adaptare la Efectele Schimbarilor Climatice si integrarea ei in politica
existenta si viitoare reprezinta un obiectiv major in cadrul componentei de adaptare
Si se va baza in principal pe actiuni de prioritizare, termene de aplicare si instrumente
specializate privind managementul riscurilor climatice la nivel national si regional.

1.1. Rolul factorilor climatici in procesul de productie agricola

Variabilitatea climatica influenteaza toate sectoarele economiei, agricultura
fiind insa sectorul cel mai vulnerabil avand in vedere dependenta de evolutia vremii
pe parcursul perioadei de vegetatie a culturilor, precum si cresterea duratei si
intensitatii fenomenelor meteorologice periculoase in contextul incalzirii globale.
Diversitatea larga a speciilor si varietatilor cultivate ofera un potential major de
adaptare la conditiile climatice diversificate la nivel regional/local sau de la un an
agricol la altul.

Romaénia dispune de resurse agricole importante avand o suprafata agricola
utilizata de 13.3 milioane ha (reprezentand 55.8 % din teritoriul Romaniei). Cea mai
mare parte a suprafetei agricole utilizate este arabila (8.3 milioane ha) urmata de
pasuni si finete (4.5 milioane ha), culturi permanente (0.3 mil. ha) si gradini familiare
(0,2 mil. ha), (Sursa: INS, RGA 2010).

Efectele schimbarilor climatice se reflecta semnificativ in modificarile privind
principalele variabile de mediu (temperatura aerului si precipitatiile), impactul
asupra cresterii si dezvoltarii plantelor agricole fiind din ce in ce mai evident. In
Romania, schimbarile Tn regimul climatic se incadreaza in contextul global, insa
cu particularizarile regiunii geografice in care este situata tara noastra. Suprafetele
agricole din tara noastra sunt afectate de seceta frecventa (cca. 7 mil ha),
exces temporar de apa (cca. 4 mil ha), eroziune prin apa si alunecari de teren
(cca. 6.4 mil ha), compactare (cca. 2.8 mil ha) etc. Se remarca faptul ca, seceta
reprezinta factorul limitativ care se manifesta pe cea mai mare suprafata agricola. In
acest context, datele indica faptul ca, cele mai vulnerabile suprafete agricole la
deficitul de apa in sol sunt cele din Dobrogea, sudul Campiei Roméane, sud-estul si
estul Moldovei, precum si vestul Campiei Tisei. Aceste zone sunt utilizate
preponderent in agricultura (cca. 80% din total, din care cca. 60% sunt terenuri
arabile) si silvicultura (cca. 8%), indeosebi Lunca Dunarii (Sursa: Strategia Nationala
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privind reducerea efectelor secetei, prevenirea si combaterea degradarii terenurilor si
desertificarii, pe termen scurt, mediu si lung — MADR, 2008).

Cei mai recenti ani excesiv de secetosi din tara noastra au fost anii
agricoli 2006-2007 si respectiv, 2011-2012. In anul agricol 2011-2012 s-au inregistrat
in total 8 luni secetoase, luna noiembrie 2011 fiind cea mai secetoasa luna din
perioada 1961-2014, cantitatea medie lunara fiind de numai 1.2 I/mp, comparativ cu
valoarea medie multianuala de 43.9 I/mp. De asemenea, luna iulie 2012 se situeaza
pe locul Il, in topul primelor 5 luni cele mai secetoase din perioada 1961-2012,
cantitatea medie lunara fiind de 40.5 I/mp, fata de o valoare normala de 78.2 I/mp.
Totodata, luna iulie 2012 a fost cea mai calda luna din ultimii 53 de ani din Romania,
temperatura medie lunara fiind de 23.7°C, fata de media multianuala de 19.2°C, deci
o abatere pozitiva de 4.5°C.

Cunoasterea si identificarea fenomenelor meteorologice extreme (valuri de
caldura/frig, perioadele de seceta/inundatii) cu efecte asupra stabilitatii recoltelor
trebuie sa se bazeze atat pe sisteme de avertizare timpurie privind evenimentele
meteorologice periculoase, cét si pe practici tehnologice aplicate in raport cu evolutia
curentda a conditilor climatice si viitoarele scenarii previzibile. De aceea,
complexitatea posibilitatilor de adaptare la efectele schimbarilor climatice avéand
drept scop reducerea impactului asupra procesului de productie agricola se bazeaza
in principal pe optimizarea duratei perioadei de vegetatie a culturilor agricole,
rezistenta genotipurilor la temperaturile extreme (arsita, frig/ger), deficitele/excesele
de apa in sol si cresterea riscului agentilor fitopatogeni, plasticitatea ecologica,
toleranta la efectele fenomenelor meteo extreme (ex. baltirile de apa de lunga durata,
precum si ploile torentiale insotite de vijelii pot determina cresterea riscului fata de
caderea in vetre in special a plantelor cu talie inalta, precum si intarzierea lucrarilor
de recoltare). Atenuarea impactului schimbarilor climatice se bazeaza pe
urmatoarele considerente: sechestrarea unor cantitati sporite de CO,, reducerea
emisiilor GHG, cresterea productiei de resurse regenerabile si energie verde. Cu
alte cuvinte, schimbarile in evolutia climatica viitoare pot avea efecte semnificative
asupra culturilor agricole si sunt determinate de interactiunea dintre conditiile
climatice locale, severitatea parametrilor climatici prognozati de scenariile viitoare,
efectul cresterii CO, asupra fotosintezei si tipul genetic al plantei (Cz sau Ca).

Proiectiile climatice actuale si viitoare arata faptul ca, toate regiunile lumii vor fi
afectate de fenomenul incalzirii globale, amplificAndu-se totodata diferentierile
regionale Tn evolutia principalelor variabile de mediu, in principal resursele termice si
de precipitatii, precum si efectele complexe ale fenomenelor meteo extreme la nivel
local. Adaptarea la schimbarile climatice va putea beneficia astfel de experienta
dobanditd din reactia la evenimentele climatice extreme prin implementarea
planurilor de adaptare si diminuarea riscurilor climatice. Data fiind limitarea resurselor
naturale de baza, un element important in elaborarea strategiilor de management
agricol il constituie imbunatatirea cunostintelor si capacitatilor pentru o mai buna
gestionare a variabilitatii climatului prin intermediul analizei datelor climatice istorice
si evaluarea riscurilor si oportunitatilor. In acest sens, relatia intre genetica plantelor,
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practicile agricole si conditiile locale de mediu reprezintd baza cantitativa si calitativa
a productiei. De aceea, analiza complexa a potentialului resurselor de mediu prin
interrelationarea acestora cu biotopul agricol permite repartizarea speciilor cultivate
in zone agricole cu potential diferentiat, astfel incat modalitatile de identificare a
zonelor cu gradul cel mai mare de risc la producerea unor fenomene meteorologice
extreme sa asigure reducerea/diminuarea efectelor pe termen scurt, mediu si lung.

1.2. Scurta descriere a proiectului ADER 1.1.1/2011.

Proiectul ADER 1.1.1. Sistem de indicatori geo-referentiali la diferite scari
spatiale si temporale pentru evaluarea vulnerabilitati si masurile de adaptare ale
agroecosistemelor fatd de schimbarile globale (2011-2014) a fost finantat in cadrul
Planului Sectorial pentru Cercetare-Dezvoltare din Domeniul Agricol si de Dezvoltare
Rurala pe anii 2011-2014 — ADER 2020, coordonat de Ministerul Agriculturii si
Dezvoltarii Rurale.

Consortiul proiectului a fost alcatuit din 2 parteneri si anume: Administratia
Nationala de Meteorologie in calitate de coordonator si Institutul National pentru
Cercetare-Dezvoltare pentru Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului — ICPA
Bucuresti (INCDPAPM), partener 1.

Obiectivul general a vizat realizarea unui sistem de indicatori geo-referentiali
la diferite scari spatio-temporale pentru evaluarea vulnerabilitatii ecosistemelor
agricole si elaborarea masurilor specifice de adaptare fatad de schimbarile climatice
actuale si previzibile.

Obiectivele specifice derulate pe parcursul celor 4 ani au inclus
urmatoarele:

2011 - Definirea criteriilor si caracterizarea parametrilor de risc agroclimatic
(termic si hidric) functie de cerintele culturilor agricole fatd de variabilele de mediu,
genotipul cultivat si oferta agropedoclimatica;

2012 - Analiza si descrierea practicilor/tehnologiilor curente privind
managementul resurselor de sol si de schimbare a utilizarii terenului, precum si
pentru fiecare tip de utilizare (arabil, vii, livezi, pasuni, paduri) in contextul
schimbarilor climatic globale/regionale;

2012 — Prelucrarea datelor climatice istorice si utilizarea tehnicilor GIS pentru
realizarea de harti tematice in vederea identificarii intervalelor si zonelor cu risc
ridicat la producerea evenimentelor climatice extreme (valuri de caldura/frig, seceta
pedologicaé/excedente de umiditate, inghet/ger, etc), corelate cu cerintele optime de
dezvoltare si limitele critice specifice culturilor agricole;

2013 — Evaluarea impactului schimbarilor climatice asupra principalelor
componente ale bilantului apei din sol si a productiei principalelor culturi agricole
(grau de toamna si porumb), pe baza scenariilor climatice derivate din modelele
climatice regionale. Studiu de caz pentru statii pilot situate in zone agropedoclimatice
vulnerabile la conditii limitative de mediu.
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2014 — Elaborarea “Codului de bune practici agricole, in contextul schimbarilor
climatice actuale si previzibile” privind adaptarea genotipurilor la variabilitatea
climatului;

2014 — Elaborarea unui sistem decizional-suport privind masurile de adaptare
a practicilor/tehnologiilor agricole in contextul schimbarilor climatice actuale si
previzibile, cu referire speciala la fenomenul de seceta pedologica;

2014 - Elaborarea unui program-suport de diseminare si congtientizare a
populatiei din mediul rural asupra impactului schimbarilor climatice privind tehnologii
specifice in conditii limitative de mediu, cu referire speciala la fenomenul de seceta
pedologica.

1.3. Cod de bune practici agricole: scop si obiective

Bunele practici agricole pot conduce la reducerea vulnerabilitatii sistemelor de
cultura fata de efectele negative ale cresterii intensitatii si frecventei fenomenelor
meteorologice periculoase. Vulnerabilitatea sistemelor agricole depinde deci, de
expunerea la conditile limitative de vegetatie generate de extremele climatice,
sensibilitatea fata de fluctuatia si variabilitatea acestora, precum gi capacitatea de
adaptare fatd de perioadele de stres termic si hidric. Sistemele cu grad ridicat de
expunere si cu o capacitate mai redusa de adaptare sunt mai vulnerabile, iar
planurile de adaptare implica masuri complexe de implementare si atenuare a
riscului fata de fenomenele meteorologice extreme.

Codul de bune practici agricole bazat pe schimbarile climatice observate
si scenarii climatice viitoare fundamenteaza importanta datelor stiintifice si a
expertizei expertilor in fundamentarea procesului decizional atat sub aspectul
politicilor, cat si a practicilor curente recomandate a fi implementate la nivel
local/regional/national.

Efortul celor doi parteneri din cadrul proiectului ADER 1.1.1./2011, respectiv
Administratia Nationald de Meteorologie si Institutul National pentru Cercetare-
Dezvoltare pentru Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului — ICPA Bucuresti
(INCDPAPM), in realizarea unui astfel de “ghid practic” justifica continuarea
cercetarilor avand in vedere evolutia climatica curenta si viitoare, precum si generatia
noi de modele climatice care evidentiaza necesitatea imbunatatirii rezolutiei la scara
find in scopul unei mai bune estimari a efectelor potentiale pe care fenomenele
meteo extreme le pot produce la nivel local si regional asupra procesului de
productie agricola.

Toate aceste argumente au fost utilizate in elaborarea Codului de bune
practici agricole, masurile de adaptare fatd de schimbarile climatice actuale si
previzibile avand in vedere urmatoarele date si informatii stiintifice:

» schimbarile observate in evolutia resurselor termice si hidrice in Roménia
(1901-2013) si scenarii climatice previzibile, conform rezultatelor CMIP3 mediate pe
teritoriul Romaniei, pe baza ansamblurilor experimentelor numerice realizate cu
modele climatice globale;
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» efectele schimbarilor climatice asupra principalelor culturi agricole (grau de
toamna si porumb), considerate specii cu ponderea cea mai insemnata in structura
culturilor de cdmp din Romania;

» recomandari tehnologice pentru diminuarea efectelor conditiilor limitative de
vegetatie evidentiate prin “bune practici agricole” pe care utilizatorii de profil le pot
adopta in scopul utilizarii rationale a resurselor naturale (clima, sol, apa) indeosebi in
zonele cele mai vulnerabile la fenomenele meteo periculoase (seceta/excese
periodice de apa in sol, frig/ger, arsita, etc).

Masurile tehnologice si culturale recomandate pentru a reduce efectele
negative ale riscurilor climatice in diferite sisteme de productie agricola din Romania,
precum si abordarea de tip “masuri specifice — avantaje si oportunitati — riscuri”
contribuie la cresterea constientizarii privind riscul nerespectarii acestor masuri in
practica agricola curenta.

DESCRIEREA PRACTICILOR AGRICOLE, iN CONTEXTUL SCHIMBARILOR
CLIMATICE ACTUALE SI PREVIZIBILE ARE IN VEDERE URMATOARELE ASPECTE:

1. MASURI SPECIFICE
2. AVANTAJE si OPORTUNITATI
3. RISCURI

in ansamblul siu, Codul de bune practici agricole, in contextul
schimbarilor cliamtice actuale si previzibile poate contribui la formularea de
raspunsuri relevante privind efectele generate de riscurile climatice fata de procesul
de productie agricolda la nivelul unei suprafete/exploatatii agricole si implicit,
managementul resurselor climatice si de sol disponibile pentru cresterea si
dezvoltarea speciilor agricole in conditii pedoclimatice diversificate de la o zona la
alta.
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2. SCHIMBARI CLIMATICE ACTUALE
S| PREVIZILE IN ROMANIA

2.1. Schimbari observate in evolutia resurselor termice in Romania

Roménia are o clima temperat-continentala de tranzitie, cu influente oceanice
dinspre vest, cu modulari mediteraneene dinspre sud-vest si cu efecte continentale
excesive dinspre nord-est. Variatiile climatice sunt modulate de elemente geografice,
cum ar fi pozitia principalului lant muntos si Tnaltimea acestuia, pozitionarea
Marii Negre, etc. Temperatura medie anuala variaza cu altitudinea, de la 6...8°C in
zonele nordice, la 10...12°C in cele sudice si vestice, cele mai ridicate valori
inregistrandu-se in zonele de campie (fig. 1). In lunile iulie si august valorile medii
lunare sunt cuprinse intre 18...22°C in cea mai mare parte a teritoriului, cele mai
mari valori (peste 22°C) semnalandu-se pe areale extinse din sudul si sud-estul tarii

(fig. 2).

r..

Fig. 2. Temperatura medie Tnregistrata in lunile iulie si august in Roménia (1971-2013)

Analiza valorilor termice la nivelul perioadei 1901-2013 de la un numar de
17 statii meteorologice cu sir consecutiv de masuratori de peste 100 de ani indica
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faptul ca, in Romania, temperatura medie anualda a aerului a crescut in ultimii
33 de ani cu 0.5°C (1981-2013/10.2°C) fatd de intreaga perioadd analizata
(1901-1980/9.6°C), valoare care se situeaza sub incélzirea medie globala de 0.85°C
din ultimii 100 de ani (1850-2012), conform raportului AR 5 (IPCC, 2013). In ultimii
33 de ani, in tara noastra anul cel mai cald a fost 2007 (11.5 °C), iar cel mai rece
1985 (8.4°C ), figura 3.

Temperatura medie anuala a acrului in Romania / 1901-2013

=
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1901-1980/9.6°C
7,5 - 1981-2013/10.1°c, +0.5°C

Fig. 3. Tendinta temperaturii medii anuale a aerului in Romania in perioada 1901-2013

in ceea ce priveste evolutia la nivel regional, analiza datelor indic& faptul c&, in
toate cele 6 regiuni agricole valorile medii multianuale ale temperaturii aerului au
crescut cu 0.4...0.5°C in perioada 1981-2013, fata de perioada climatica de referinta
(1961-1990), tabelul 1.

Tabelul 1. Schimbari observate in evolutia temperaturii medii anuale a aerului
la nivel regional in intervalul 1981-2013, comparativ cu perioada climatica de
referinta 1961-1990

1. Dobrogea 10.9°C 11.4°C, +0.5°C
2. Moldova 8.4°C 9.02C, +0.5°C
3. Muntenia 9.82C 10.32C, +0.4°C
4, Oltenia, 10.02C 10.5°C, +0.5°C
5. Banat-Crisana, 9.62C 10.19C, +0.5°C
6. Transilvania-Maramures 7.5°C 8.09C, +0.5°C
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in luna cea mai rece a anului, respectiv ianuarie, in Romania temperatura
medie lunara a crescut in ultimii 33 de ani (1981-2013) cu 1.3°C, fata de perioada
1901-1980, iar in cea mai calda, iulie, cu 0.8°C (figurile 4 si 5).
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Fig. 4. Tendinta temperaturii medii a aerului in luna ianuarie in perioada 1901-2013
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2012 = ceamai caldaluna IULIE / abatere de 4.5°C fata de media climatologica
1913 si 1979 = cele mai reci luni IULIE / abatere de -2.9 °C fata de media climatologica

Fig. 5. Tendinta temperaturii medii a aerului in luna iulie in perioada 1901-2013
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Figura 6 si respectiv, tabelul 2 evidentiaza, in ordine descrecatoare cei mai
caldurosi ani inregistrati in Romania (*date de referinta pentru un numar de 14 statii
meteo cu sir consecutiv de peste 100 de ani) in perioada 1901-2013, 13 dintre
acestia fiind semnalati in perioada 2000-2013, cand abaterile termice pozitive au fost
de 1.8°C pana la 0.2°C fata de media climatologica multianuala a perioadei analizate
de 9.7°C.

19¢8, 2003 _ ‘

Fig. 6. Cei mai caldurosi ani inregistrati in Roméania / 1901-2013

Tabelul 2. Statistica celor mai caldurosi ani inregistrati in Roménia / 1901-2013

Cei mai caldurosi ani in Romania*
1901-2013 / 9.7°C

Temperatura medie Abatere
anuala a aerului
1. 2007 11.5°C 1.8°C
2. 1994, 2000, 2008, 11.1°C 1.4°C
2009, 2012, 2013
3. 2002 10.8°C 1.1°C
4. 1999, 2010 10.6°C 0.9°C
5. 1989, 1990 10.5°C 0.8°C
6. 2001 10.4°C 0.7°C
7. 2011 10.2°C 0.5°C
8. 2004 10.1°C 0.4°C
9. 1983, 2006 10.0°C 0.3°C
10. 1998, 2003 9.9°C 0.2°C
11. 1995 9.8°C 0.1°C
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Se remarca anul 2007 ca fiind cel mai calduros an din istoria masuratorilor
meteorologice, cu o abatere termica pozitiva de 1.8°C fata de valoarea 1901-2013,
iar pe locul secund, 5 ani recenti din perioada 2000-2013 (2000, 2008, 2009, 2012 si
2013) cu 0 medie anuala de 1.4°C peste media de 9.7°C.

Potentialul resurselor termice al unei regiuni de interes agricol exprima
conditiile naturale sub aspectul valorilor de temperaturi necesare pentru cresterea si
dezvoltarea speciilor vegetale. In scara valorilor de temperatura, exista anumite limite
de referinta, specifice fiecarui genotip biologic (soi/hibrid), inferioare si superioare, in
cuprinsul carora intensitatea proceselor fiziologice este in corelatie evidenta cu
valorile acestui parametru. Variatile pozitive/negative fatd de limitele optime se
reflecta astfel in evolutia starii de vegetatie a culturilor si implicit, in recolta, functie de
intensitatea si durata stresului termic, insusirile genetice ale genotipurilor cultivate
exprimate prin cerintele fiziologice si rezistenta la temperaturile extreme, stadiul de
crestere si dezvoltare, tehnologia de cultura, etc.

Fenomenul de “arsitd” determina conditii de stres termic accentuat indeosebi
in perioada de crestere intensa a plantelor agricole si formare a elementelor de
productie, respectiv in perioadele de inflorire-fructificare (mai-iunie, pentru cerealiere
— orz, grau de toamna, etc. si iulie-august, pentru prasitoare — porumb, floarea-
soarelui, sfecla de zahar, etc).

Intensitatea stresului termic in lunile iunie-august se evidentiaza prin suma
temperaturilor maxime zilnice ale aerului >32°C. Limita de 32°C reprezinta pragul
biologic critic privind temperatura maxima a aerului de la care optimul fiziologic de
crestere si dezvoltare al speciilor agricole este afectat, fortarea proceselor biologice
fiind in corelatie directa cu intensitatea fenomenului de “arsitd” si insuficienta apei in
sol (seceta pedologica). Altfel spus, temperaturile maxime din aer situate peste
pragul biologic critic de 32°C, asociate cu deficite de umiditate in aer (seceta
atmosferica) si sol (secetd pedologica), amplifica stresul termic si hidric cu efecte
severe asupra plantelor si anume:

e la graul de toamna, indeosebi pe parcursul lunilor mai si iunie, sunt afectate
procesele de fecundare-polenizare, cu o defectuoasa acumulare a substantelor
uscate in bob; accentuarea fenomenului de palire/"sistavire" a boabelor; forfarea
proceselor de maturizare si coacere, in final, o diminuare severa a recoltelor agricole;

e la porumb, in special in lunile iulie si august, aceste condiii reprezinta un
factor de stres hidric deosebit de nefavorabil cand se produce in mai multe zile
consecutive (=5 zile). in aceste conditii, polenul se scutura inaintea aparitiei méatasii,
ceea ce inseamna grabirea formarii inflorescentei mascule si aparitia acesteia cu mai
multe zile inaintea stigmatelor (10-12 zile), multe plante devenind astfel sterile sau au
stiuleti cu multe boabe lipsa.

Evolutia intensitatii fenomenului de ,arsitd” in Romania din perioada 1961-
2013 indica o crestere, o accentuare a stresului termic in perioada critica pentru
culturile agricole (iunie-august), respectiv o crestere de la 12,7 unitati de ,arsita”
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in intervalul 1961-1990 la 30 unitati in perioada in ultimii 33 de ani (1981-2013),
figura 7.

Unitati de “arsita”
(XTmax=32°C, VI-VIII)

1961-1990 12.7 unitati

1981-2013 30.0 unitati

Fig. 7. Evolutia intenitatii fenomenului de “arsitd” in Roménia / 1961-2013

Figura 8 reda zonalitatea intensitatii si duratei fenomenului de arsita”
in Romania in perioada 1971-2013, cele mai mari valori ale stresului termic (peste
11 unitati) generat de temperaturile maxime ale aerului peste limita biologica critica
de 32°C inregistrandu-se in zonele agricole din sudul, vestul si sud-estul tarii. De
asemenea, cel mai mare numar de zile de ,arsita” (peste 11 zile) se semnaleaza in
regiunile sudice, sud-estice si vestice ale tarii (fig. 8).

Intensitatea “arsitei” e |
01 lunie - 31 August / 1971-2013 /

Intensitatea “arsitei” (nr. de zile)
01 lunie - 31 August / 1971-2013

Fig. 8. Intensitatea si durata fenomenului de “arsitd” in Roménia / 1971-2013

in perioada 2001-2013, cele mai calduroase veri, in ordine descrescatoare
s-au inregistrat In anii: 2012, 2007, 2000, 2003, 2008, 2010, 2013, 2002 si 2001,
cand intensitatea fenomenului de ,arsita” a depasit media climatologica de 30 unitati
a perioadei 1981-2013 (tabelul 3).
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Tabelul 3. Cele mai calduroase veri in Romania / 1961-2013

Cele mai calduroase veri in Romania*
(1961-1990 / 12.7 unitati de “arsita”)

Intensitatea “arsitei”

1.2012 123 unitati
2. 2007 93 unitati
3. 2000 85 unitati
4. 2003 40 unitati
5. 2008 39 unitati
6. 2010 38 unitati
7.2013 36 unitati
8. 2002 35 unitati
9. 2001 33 unitati
10. 2011 27 unitati
11. 2009 24 unitati
12. 2006 17 unitati
13. 2004 13 unitati
14. 2005 11 unitati

Maxime absolute lunare / vara:
« lunie: 42.0°C / 29.06.1938, la Oravita
« lulie: 44.3°C / 24.07.2007, la Calafat
« August: 44.5°C / 10.08.1951, la lon Sion (jud. Braila)

Vara 2012 a fost cea mai calduroasa din perioada 1961-2014, cuantumul
stresului termic atingand 123 unitati de ,arsita”, aceasta fiind urmata de vara 2007,
cu un total de 93 de unitati. In iulie 2012, la Giurgiu s-a nregistrat cel mai mare
cuantum al unitatilor de ,arsitd” (150 unitati) intr-un numar total de 30 zile cu
temperaturi maxime 232°C, iar in 2007, la Calafat (138 unitati) intr-un numar de
20 zile de ,arsita”. Se remarca de asemenea, si numarul mare de zile consecutive de

,arsitd” la ambele statii in aceasta luna (fig. 9).
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Intensitatea "arsitei”
01- 31 lulie 2012

Intensitatea arsitei”
01 - 31 lulie 2007

Valori extreme / iulie 2012:
- Giurgiu, 150 unitati de “arsita”;
- Giurgiu, 30 zile cu Tmax = 32°C, din care
16 zile consecutive in intervalul 01-16.07 si
respectiv, 14 zile consecutive in perioada
18-31.07.2012

Valori extreme / iulie 2007:
- Calafat, 138 unitati de “arsita”;
- Calafat, 20 zile cu Tmax = 32°C, din care
15 zile consecutive in intervalul 14-30.07 si
respectiv, 5 zile consecutive in perioada
1-5.07.2007

Fig. 9. Intensitatea fenomenului de ,arsita” in vara 2012 si 2007

in ceea ce priveste valorile maxime ale temperaturilor aerului, se observa
faptul ca, in iulie 2012, aceasta au depasit pragul biologic critic al culturilor agricole
(232°C) in toate regiunile, valori de peste 40°C atingandu-se numai in 2 regiuni,
respectiv in Muntenia si Oltenia. In vara 2007, in toate regiunile, maximele aerului au
avut valori peste pragul de 32°C si chiar peste 40.0°C, insa numarul mai mic de zile
de ,arsitd” comparativ cu vara 2012 a condus la pozitia a doua in topul celor mai

calduroase luni iulie din 1961si pana in prezent (fig. 10).

Cele mai mari valori ale temperaturilor maxime
ale aerului / lulie 2012:

e Crisana / Arad —38,0°C/06.07.2012

eBanat / Sannicolau Mare — 37,6°C/05.07.2012

*Oltenia / Calafat — 41,6°C/15.07.2012

eMuntenia / Giurgiu — 42,4°C/15.07.2012

eDobrogea / Medgidia —37,5°C/10.07.2012

eMoldova / Bacau — 39,2°C/29.07.2012

eTransilvania si Maramures/Baia Mare — 39,5°C/

25.07.2012

Cele mai mari valori ale temperaturilor maxime
ale aerului / lulie 2007:

eCrisana / Oradea — 40,4°C/ 20.07.2007

eBanat / Banloc —42,0°C/ 24.07.2007

*Oltenia / Calafat — 44,3°C/ 24.07.2007 (maxima
absoluta a lunii iulie)

eMuntenia / Tr. Magurele — 43,4°C/ 24.07.2007

eDobrogea / Adamclisi —41,8°C/ 23.07.2007

eMoldova / Vaslui — 40,8°C/ 19.07.2007

eTransilvania si Maramures/Deva — 40,0°/
24.07.2007

Fig. 10. Valori maxime ale temperaturii aerului in iulie 2012 si 2007

in perioada rece, variatile termice pot influenta de asemenea, procesele
fiziologice ale plantelor agricole. Astfel, in perioada noiembrie-martie evolutia
regimului termic al aerului permite caracterizarea gradului de asprime al iernilor in
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functie de durata si intensitatea frigului/gerului, oferind astfel o imagine asupra
conditiilor de iernare pentru cerealierele de toamna in diferite zone agricole ale tarii.
Studiul acestor indici se realizeaza tinand cont de cerintele bioclimatice specifice
fiecarei culturi cerealiere de toamna si de faptul ca, procesele fiziologice ale plantelor
in intervalul toamna-iarna sunt procese specifice acestui interval si se desfasoara
continuu pe toata perioada de toamna péana la intrarea plantelor in vegetatia
specifica temperaturilor scazute din timpul iernii.

in intervalul octombrie-decembrie, culturile cerealiere de toamna, respectiv
graul de toamna, secara, triticale (amfiploid intre grau si secara), orzul si orzoaica de
toamna parcug procesele fiziologice de vernalizare — calire, care conditioneaza
trecerea plantelor in etapa generativd ce cuprinde fazele de alungirea paiului-
inspicare-inflorire-fecundare-formarea si coacerea bobului, faze fenologice in care se
formeaza componentele ce determina calitatea si cantitatea productiilor — numarul de
frati fertili formati de o planta care exprima capacitatea de infratire a unui soi,
respectiv potentialul productiv.

in conditile din tara noastrd, vernalizarea are loc, in general, pana la
sfarsitul lunii decembrie (N. Giosan, 1964). Durata procesului de vernalizare si
nivelul temperaturii la care se produce, constituie o particularitate pentru fiecare soi
(T = 0°C...—2°C, timp de 35-45 de zile). in acest interval, functie de data semé&natului,
cerealierele de toamna necesita o suma a gradelor termice pozitive de aproximativ
550°C (2 Tmed >0°C), conditie de realizare a vernalizarii, respectiv formarea a cel
putin 2-3 frati productivi in toamna péana la intrarea plantelor in iarna (perioada de
criptovegetatie sau repaus de iarna) si rezistenta acestora pe parcursul iernii la
temperaturile de pana la —18°C...—20°C la nivelul nodului de infratire si de pana la
—20°C...—-35°C in aer, functie de specia agricola.

Calirea este procesul de adaptare al
plantelor la conditiile din timpul iernii si se
desfasoara in lunile X, Xl si XII. Prima faza
a procesului de calire dureaza 15-20 de
zile, cu temperaturi scazute cuprinse intre
0°C...+6°C, iar plantele trecute prin acest
proces pot rezista la temperaturi scazute
de pana la —-10°C...-12°C, la nivelul
nodului de finfratire. A doua faza, pe
masura ce scade temperatura <0°C pana
la —10°C, dureaza 17-28 de zile, plantele
marindu-si rezistenta. In conditii identice de
mediu, gradul de calire al cerealelor de

toamna este considerat un caracter de soi Slobozia: transport de zapada la sol
si specie. 27 ianuarie 2014
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Pragurile biologice de rezistenta ale speciilor cerealiere de toamna
in anotimpul de iarna variaza astfel:

e graul de toamna: —16°C...—18°C (-20°C) / rezistenta mijlocie la ger;

e secara: —18°C...—20°C (-25°C, —30°C, —-35°C) / rezistenta cea mai
mare la ger;

e triticale: —12°C...—15°C / rezistenta slaba la iernare;

e orzul si orzoaica de toamna: —10°C...—-12°C / cea mai slaba
rezistenta la temperaturile scazute.

Fenomenele de iarna, respectiv ,frigul” si ,gerul” au in general o variabilitate
spatiala diferentiata la nivelul teritoriului agricol al Romaniei.

Cuantumul temperaturilor medii din aer situate sub 0°C in perioada
noiembrie-martie (>Tmed < 0°C, XI-lll) exprimad suma unitatilor de “frig”, respectiv
cantitatea globala de frig cumulata in perioada rece a anului agricol, iar cea a
temperaturilor minime <—15°C din lunile decembrie-februarie (£Tmin < —15°C, XII-I)
semnifica intensitatea gerului in anotimpul de iarna. Zonalitatea acestor indici de
stres termic in rezonul rece al anului (1971-2013) evidentiaza faptul ca, cele mai
vulnerabile regiuni agricole la stresul termic in sezonul rece al anului sunt in
general zonele agricole din centrul, nordul si estul tarii unde valorile cele mai mari
ale frigului (peste 300 unitati) si gerului (peste 31 unitati) indica o frecventa mai
mare a iernilor reci in aceste zone. In sud-estul tarii se resimt influentele maritime
care atenueaza extremele termice, determindnd in aceste areale manifestari
normale ale iernilor (sub 200 unitati de “frig” si respectiv, sub 10 unitati de “ger”),
figurile 11 si 12.

Unitati de “frig”
(XTmed<0°C, XI-llI)
e <200 unitati de frig — intensitate
redusa / iarna blanda

e 201-300 unitati de frig — intensitate
moderata / iarna normala;

e 301-400 unitati de frig — intensitate
ridicata / iarna rece;

e >400 unitati de frig — intensitate
accentuata / iarna foarte rece;

Asprimea iernii - unitati de frig (01 Noiembrie - 31 Martie) / 1971-2013 T

Fig. 11. Intensitatea stresului termic in sezonul rece (unitati de frig)
in Romania / 1971-2013
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Unitati de “ger”
(XTmin <-15°C, XII-l)

Legenda
ITmin<15'C

| e <10 unitati de “ger” — intensitate
redusad/iarna blanda;

e 11-30 unitadti de “ger” — intensitate
moderata/iarna normala;

e 31-50 unitati de “ger” — intensitate
ridicata/iarna rece

e >50 unitdti de “ger” — intensitate
accentuatd/iarna aspra si foarte
aspra.

Asprimea iernii - unitati de ger (01 Decembrie - 28 Februarie) / 1971-2013

Fig. 12. Intensitatea stresului termic nh anotimpul de iarna (unitati de ger)
in Roméania/ 1971-2013

Probabilitatea de producere a temperaturilor minime <—20°C are o frecventa
mai mare (40-60%) in Transilvania, nordul si centrul Moldovei, precum si in
extremitatea nord-vestica a Campiei Somesului. In depresiunile din estul
Transilvaniei, frecventa de producere a acestora depaseste 70%, iar in restul
teritoriului, probabilitatea de producere a temperaturilor minime <—20°C este cuprinsa
intre 10-40%, exceptdnd Dobrogea, unde acest fenomen se produce in mai putin
de 10% din ani. De asemenea, In aceasta zona perioadele de ger se caracterizeaza
prin valori mai scazute cuprinse intre 1...30 unitati de ger (exprimate prin durata
scurta si care alterneaza frecvent cu intervale relativ calde, care determina dezghetul
solului si reluarea lenta a vegetatiei la speciile de toamna).

Figura 13 exemplifica starea de vegetatie la graul si orzul de toamna in zona
Slobozia (Muntenia) la data de 27 ianuarie 2014 sub strat protector de zapada.

a) b)
Fig. 13. SLOBOZIA / 27 ianuarie 2014: a) Grau de toamna; b) Orz de toamna
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in jumétatea sudica a Baraganului si in Campia Vl&siei, datorita patrunderii
maselor de aer arctic, insotite de viscol, gerurile sunt mai aspre, zilele cu temperaturi
minime situate sub pragul biologic critic de rezistenta al plantelor fiind mai frecvente
(XTmin < —15°C, -20°C), comparativ cu Lunca Dunarii, unde iernile sunt mai
moderate ca urmare a efectului termoregulator al maselor de apa (Dunarea).

Analiza cuantumului unitatilor de frig la nivelul fiecarui deceniu incepand din
1961 si pana in prezent indica o scadere a intensitatii stresului termic generat de
temperaturile medii ale aerului situate sub 0°C in sezonul rece (noiembrie-martie)
de la 304 unitati de “frig” in deceniul 1961-1970 péna la valori cuprinse intre
227-260 unitati in celelalte 4 decenii. In sezonul rece al anului 1984-1985 s-au
inregistrat cele mai mari valori ale cuantumului unitatilor de ,frig” (561 unitati), ceea
ce semnifica o intensitate deosebit de accentuata a frigului sau o iarna deosebit de
aspra. La polul opus se situeaza sezonul rece al anului 2006-2007, cu cele mai mici
valori (51 unitati de ,frig”), semnificand caracterul de iarna foarte blanda sau
intensitate foarte redusa a fenomenului de ,frig” (tabelul 4).

Tabelul 4. Intensitatea "unitatilor de frig” in Romania, perioada 1961-2010

Unitati de “frig” (XTmed <0°C°C, XI-III)
1961-1970 304 unitati de “frig”
1971-1980 227 unitati de “frig”
1981-1990 260 unitati de “frig”
1991-2000 235 unitati de “frig”
2001-2010 248 unitati de “frig”

1. 1984-1985/561 unitati de “frig” — intensitate deosebit de ridicata/iarna deosebit de rece
2. 2006-2007/51 unitati de “frig” — intensitate foarte redusa/iarna foarte blanda

Sub aspectul evolutiei gerului se remarca de asemena, tendinta de scadere a
intensitatii stresului termic generat de temperaturile minime ale aerului situate sub
—15°C in lunile de iarna, de la 26 unitati de “ger” in deceniul 1961-1970 pana la valori

cuprinse intre 12-21 unitati in celelalte 4 decenii.

in anii 1961-1962 si respectiv, 1984-1985, intensitatea gerului a fost
accentuata, gradul de asprime semnificand o iarna aspra si foarte aspra (peste
50 unitati de ger). In iarna 1970-1971, precum si in iernile mai recente ale anilor
2000-2001, 2004-2005 si respectiv, 2006-2007, intensitatea gerului a fost foarte
redusa, inregistrandu-se doar 1-2 unitati de ,ger”, semnificand caracterul de iarna
foarte blanda (sub 10 unitati de ger), tabelul 5.

Efectele pe care un factor limitativ le produce asupra proceselor de crestere si
dezvoltare a plantelor agricole sunt analizate luand in considerare atat modul si
perioada de manifestare, cat si consecintele amplificate de durata si intensitatea de
producere a factorilor de stres termic, indeosebi in periodele critice fatd de factorul
de temperatura (ex. perioada formarii si umplerii bobului in lunile de varad sau
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rezistenta la temperaturile scazute in anotimpul de iarnd in conditile unor raciri
semniifcative si absentei stratului protector de zapada).

Tabelul 5. Intensitatea "unitatilor de ger” in Roménia, perioada 1961-2010

Unitati de “ger” (XTmin <-15°C°C, XII-II)
1961-1970 26 unitati de “ger”
1971-1980 15 unitati de “ger”
1981-1990 21 unitati de “ger”
1991-2000 12 unitati de “ger”
2001-2010 18 unitati de “ger”

1. 1961-1962/91 unitati de “ger” — intensitate accentuata / iarna aspra si foarte aspra

2. 1984-1985/88 unitati de “ger” — intensitate accentuata / iarna aspra si foarte aspra

3. 1970-1971/1 unitate de “ger” — intensitate foarte redusa / iarna foarte blanda

4. 2000-2001, 2004-2005, 2006-2007/2 unitati de “ger” — intensitate foarte redusa/iarna
foarte blanda

2.2. Schimbari observate in evolutia resurselor hidrice in Romania

Precipitatiile reprezinta principala sursa de apa pentru cresterea si dezvoltarea
plantelor agricole, iar elementele cele mai semnificative ale acestui parametru
meteorologic sunt variabilitatea cantitativa, distributia si repartitia spatio-temporala.
Ca fenomene de risc/stres hidric cu impact asupra culturilor agricole sunt analizate
prin:
suma anuala;
media multianualg;
numarul de zile cu precipitatii;
limite optime si critice ale cantitatilor de precipitatii pe diferite intervale
caracteristice zilnice, decadice, lunare, sezoniere, anuale, etc.;

e sezonul critic de producere al ploilor, etc.

Suma anuald a precipitatiilor este indicatorul cantitativ, variabil, specific
fiecarei zone de interes si semnifica absenta, normalitatea sau abundenta acestora.

Media multianualad a cantitatilor de precipitatii constituie un indicator climatic
pluviometric de referinta pentru o zona agricola, fatd de care se pot raporta anii
extremi, considerati cazuri de risc agroclimatic. Aceasta valoare exprima potentialul
resurselor de precipitatii necesare in stabilirea gradului de favorabilitate pluviometrica
al unei zone agricole pentru o specie, respectiv soi sau hibrid.

Limitele optime si critice ale cantitatilor de precipitatii cazute pe intervale
caracteristice plantelor agricole sunt exemplificate in tabelul 6, acest tip de
cuantificare stabilind semnificatia regimului pluviometric a fiecarui interval in raport cu
pragurile de referinta caracteristice fiecarei specii cultivate.
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Tabelul 6. Limite optime si critice ale cantitatilor de precipitatii pe intervale
caracteristice pentru cresterea si dezvoltarea culturilor agricole

Semnificatia cantitatilor de precipitatii (mm) — praguri de referinta
Intervalul excesiv secetos moderat optim ploios excesiv
secetos secetos ploios
IX-X <40 40-60 61- 80 80-120 | 121-150 > 150
Xi-lll <100 101-150 151-200 201- 300 | 301-400 > 400
\ <20 21-30 31-40 41- 60 61-80 > 80
V-Vi <50 51-100 101- 150 151-200 | 201-300 > 300
ViI-VlI < 80 81-100 101-150 151- 200 | 201-300 > 300
V- Vil < 150 151-200 201- 300 301-400 | 401-500 > 500
IV-X <250 251-350 351- 450 451- 500 | 501-600 > 600
IX-VII <350 351-450 450- 600 601- 700 | 701-800 > 800

*Legenda: IX-X: perioada seméanat-rasarire culturi cerealiere de toamna;
XI-1II: perioada de acumulare a apei in sol (sezon rece);
|V: perioada seméanat-rasarire culturi cerealiere de primavara;
V-VI: perioada cu cerinte maxime fatd de apa la grdul de toamna;
VII-VIII: perioada cu cerinte maxime fata de apa la porumb;
V - VIII: perioada critica fata de apa a culturilor agricole;
IV-X: sezonul activ de vegetatie;
1 IX (an anterior)-31 VIII (an curent): anul agricol.

Sezonul critic de producere al ploilor cuprinde perioada dintr-un an cand, intr-o
anumita zona, cad cele mai mari cantitati de precipitatii care pot afecta culturile
agricole prin excedente de precipitatii, baltiri temporarea de apa la suprafata solului
sau inundatii. Elementul dinamic al fenomenelor de stres hidric este reprezentat de
cantitatea de apa provenita din precipitatiile utile/efective (=5.0 I/mp/zi) inregistrate in
timp de 1-5 minute si cu o intensitate minima de 1.00 mm/min pentru ploile torentiale
obisnuite si respectiv, 2.00 mm/min pentru cele exceptionale.

in lunile de primavara se pot inregistra intervale critice de producere a unor
cantitati de precipitatii peste mediile climatologice, iar culturile de camp rasarite sau
aflate in primele faze de vegetatie nu pot acoperi bine terenul pentru a amortiza
impactul picaturilor de ploaie, iar solul este puternic tasat, apa balteste la suprafata si
radacinile plantelor mor prin asfixiere. In lunile iunie si iulie, indeosebi la prasitoare,
masa vegetativa bogata poate fi afectata prin rupere si frangere partiala sau totala,
ca urmare a efectelor mecanice pe care le produc ploile torentiale insotite de vijelii
sau caderile de grindina. Metodele agrotehnice curente pot determina obtinerea de
recolte apropiate de potentialul genetic al soiurilor si hibrizilor cultivati cind se
inregistreaza perioade scurte de seceta, iar cand fenomenul persista pe o perioada
mai lunga de timp productiile scad semnificativ sau sunt compromise total.

De aceea, identificarea perioadelor deficitare/excedentare sub aspectul
valorilor de precipitatii pentru fiecare zona agricold permite alegerea celor mai
pretabile plante de cultura/varietati pentru o regiune, precum si stabilirea masurilor
de protectie pedoameliorative si agrofitotehnice necesare pentru desfasurarea
procesului de productie agricola.Pentru productiile de grau de toamna si porumb,
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deosebit de importante sunt cantitatile de precipitati care cad in perioada de
vegetatie si repartizarea pe faze fenologice corespunzator cu necesarul optim
biologic al plantelor. Pe parcursul sezonului vegetativ, precipitatiile pot prezenta insa
fluctuatii din punct de vedere cantitativ si al distributiei, atingand valori extreme
indeosebi in fazele de "consum critic" fata de apa ale plantelor, respectiv lunile mai-
iunie pentru graul de toamna si iulie-august pentru porumb.

Analiza datelor istorice de precipitatii de la un numar de 17 statii meteo-
rologice cu sir consecutiv de masuratori de peste 100 ani* reliefeaza faptul ca, din
punct de vedere pluviometric, s-a evidentiat o tendinia de scadere a cantitatilor
anuale de precipitatii in perioada 1981-2013 comparativ cu perioada 1901-1980
(fig. 13).

Precipitatii medii anuale {mm) in Romania*/ 19012013
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Fig. 13. Tendinta precipitatiilor medii anuale in Romania in perioada 1901-2013

Cantitatea medie multianuala de precipitatii (ianuarie-decembrie) calculata la
nivelul perioadei climatice de referinta 1961-1990 este de 637.8 I/mp, anul cel mai
secetos fiind 2000 (418.9 I/mp), iar cel mai ploios 2005 (908.3 mm I/mp), tabelul 7.

Tabelul 7. Cei mai secetosi/ploiosi ani in Romania (1961-2013)

Media multianuala (1961-1990) / 637.8 I/mp
1. 418.9 I/mp / 2000 908.3 I/mp / 2005
2. 473.7 I/mp / 1992 831.5I/mp /2010
3. 475.3 I/mp / 1990 822.8 I/mp / 1966
4. 491.3 I/mp / 1986 785.4 I/mp /1972
5. 493.2 I/mp / 2011 761.5 I/mp / 1980

MINISTERUL AGRICULTURII S| DEZVOLTARII RURALE
PLANUL SECTORIAL PENTRU CERCETARE-DEZVOLTARE DIN DOMENIUL AGRICOL SI DE DEZVOLTARE
RURALA PE ANII 2011-2014 — ADER 2020

—27—



ADER 1.1.1. SISTEM DE INDICATORI GEO-REFERENTIALI LA DIFERITE SCARI SPATIALE S| TEMPORALE
PENTRU EVALUAREA VULNERABILI7:[\]'II S/ M[\SUE.’ILE DE ADAPTARE ALE AGROECOSISTEMELOR
FATA DE SCHIMBARILE GLOBALE

in intervalul 1 septembrie 2006-31 august 2007, cantitatea medie de precipi-
tatii cazuta la nivelul Romaniei a fost de 538.0 I/mp (regim pluviometric moderat
secetos), iar in intervalul 1 septembrie 2006-31 iulie 2007 a fost de 423.1 I/mp (regim
pluviometric secetos). In luna august 2007 s-au inregistrat 114.9 I/mp, fatd de o
medie lunaré de 64.4 |/mp (valoare calculatd la nivelul perioadei 1961-1990). De
asemenea, suma medie a precipitatiilor inregistrate la nivelul Romaniei in perioada
1 septembrie 2011-31 august 2012 a fost de 532.1 I/mp (regim pluviometric
moderat secetos), iar in intervalul 1 septembrie-31 iulie 2012, de 427.9 I/mp (regim
pluviometric secetos). In intervalul 14-31 mai 2012 au cazut in medie, 104.2 I/mp,
comparativ cu media acestei luni (75.7 I/mp /1961-1990). Aceasta distributie
neuniforma arata faptul ca, desi dpdv climatologic semnificatia precipitatiilor anuale
indica valori specifice unui regim pluviometric anual moderat secetos, efectele
insuficientei precipitatiilor in perioadele critice pentru apa asupra proceselor
vegetative ale plantelor agricole au fost dintre cele mai severe, acesti 2 ani agricoli
fiind excesiv de secetosi in seria anilor nefavorabili pentru agricultura (fig. 14).

L q‘:}»‘/
Precipitatii cazute in intervalul 01 Septembrie 2006 - 31 August 2007 J

P Precipitatii cazute in intervalul 01 Septembrie 2011 - 31 August 2012
Ia statiile meteorologice reprezentative pentru teritoriul agricol al tarii Ia statille meteorologice

zemtative pentru terltoriul agricol al tarll /~Y .

1 Sept. 2006 — 31 Aug. 2007 / 538.0 I/mp 1 Sept. 2011 — 31 Aug. 2012/ 532.1 I/mp
1 Sept. 2006 — 31 lulie 2007 / 423.1 I/mp 1 Sept. 2011 — 31 lulie 2012 (exceptand

VIl 2007 / 114.9 I/mp intervalul 14-31 Mai 2012) / 427.9 I/mp
14-31 Mai 2012/ 104.2 I/mp

Fig. 14. Cantitati de precipitatii cazute in Roméania Tn ani agricoli excesiv secetosi

incepand din anul 1901 si pana in prezent, in fiecare deceniu s-au produs
1-2 pana la 3-4 ani extremi secetosi sau ploiosi, cel mai mare numar de ani secetosi
producandu-se in deceniul 2001-2010 (5 ani). Perioadele cu precipitatii abundente
cazute pe secvente scurte de timp (ex. primavara si vara 2006, vara anilor 2008 si
2010, primavara si toamna 2013, primavara si vara 2014) au inregistrat o frecventa
crescuta in ultimii ani, alternanta perioadelor secetoase urmate de intervale ploioase
fiind din ce in ce mai evidenta (tabelul 8).
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Tabelul 8. Ani secetosi / ploiosi in Roménia (1901-2014)

» ANI SECETOSI in SECOLUL XX

Decada 1901-1910: 1907-1908 Decada 1901-1910: 1910
Decada 1911-1920: 1917-1918 Decada 1911-1920: 1911, 1912, 1915,
Decada 1921-1930: 1923-1924, 1927-1928 1919
Decada 1931-1940: 1934-1935 Decada 1921-1930: 1929
Decada 1941-1950:1945-1946, 1947-1948, Decada 1931-1940: 1937, 1939, 1940

» ANI PLOIOSI in SECOLUL XX

1949-1950 Decada 1941-1950: 1941, 1944, 1947
Decada 1951-1960: 1952-1953 Decada 1951-1960: 1954, 1955, 1957,
Decada 1961-1970: 1962-1963, 1964-1965 1960

Decada 1971-1980: 1973-1974, 1975-1976 Decada 1961-1970: 1969, 1970

Decada 1981-1990:1982-1983,1985-1986, Decada 1971-1980: 1972, 1974, 1975,
1987-1988 1976

Decada 1991-2000: 1992-1993, 1999-2000 Decada 1981-1990: 1981, 1990

. Decada 1991-2000: 1991,1997

» ANI SECETOSI IN SECOLUL XXI

Decada 2001-2010: 2000-2001, 2001-2002,
2002-2003, 2006-2007,
2008-2009

Decada 2011-2020: 2011-2012,, .....

» ANI PLOIOSI iN SECOLUL XXI
Decada 2001-2010: 2005, 2006, 2008,
2010
Decada 2011-2020: 2013, 2014.....

Analiza valorilor medii multianuale la nivel regional semnifica o descrestere a
cantitatilor in Dobrogea, Moldova, Muntenia, Oltenia si Banat-Crisana (tabelul 9),
cele mai mici valori in perioada 1981-2013 inregistrandu-se in sud-estul
(412.6 I/mp/regim pluviometric secetos) si estul tarii (575.7...579.9 |/mp/regim
pluviometric moderat secetos), tabelul 9.

Tabelul 9. Schimbari observate in evolutia precipitatiilor medii anuale la
nivel regional in intervalul 1981-2013, comparativ cu perioada climatica de referinta
1961-1990

1. Dobrogea 417.0 mm /an 412.6 mm/ an
2. Moldova 576.7 mm/an 575.7 mm/an
3. Muntenia 598.2 mm/an 579.9 mm/an
4. Oltenia 673.4 mm/an 642.0 mm/an
5. Banat-Crisana 711.2 mm/an 702.0 mm/an
6. Transilvania-Maramures 740.0 mm/an 746.2 mm/an
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Analiza precipitatiilor din lunile iunie si februarie (cea mai ploioasa si respectiv,
cea mai secetoasa luna a anului) arata faptul ca, media acestora a scazut in ultimii
33 de ani comparativ cu perioada 1901-1980 (figurile 15 si 16).
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2003 = cea mai secetoasa luna IUNIE / 22.7 mm
1940 = cea mai ploioasa luna IUNIE / 162.9 mm

Fig. 15. Tendinta precipitatiilor in luna iunie / 1901-2013
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1959 = cea mai secetoasa luna februarie / 6.4 mm
1969 = cea mai ploioasa luna februarie / 78.1 mm

Fig. 16. Tendinta precipitatiilor in luna februarie / 1901-2013

Media precipitatilor multianuale cazute in intervalul septembrie-august
(an agricol) la nivelul a 3 perioade climatice de referintd evidentiaza faptul ca, in
Romania, cantitatile anuale semnifica un regim pluviometric moderat secetos (sub
600 I/mp/an) comparativ cu cerinta optima a culturilor agricole dupa cum urmeaza:
583.0 I/mp/1961-1990, 569.8 I/mp/1971-2000 si respectiv, 575.1 I/mp/1981-2010, cea

mai secetoasa zona agricola fiind Dobrogea (fig. 17).
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Precipitatii cazute in intervalul 01 Septembrie - 31 August / 1971 - 2000 1

R A VERE 91 Sepcaione 01 i T gl Ta statile meteorologice reprezerkative pentru feritoriul agricol ol tari

Precipitatii cazut
1a statijle meteorologic e reprezentative pentru teritorul agricol al taril

1961-1990 1971-2000

Precipit 31 August [ 1981 - 2010
la stati] teritoriul agricol al tarll  /

1981-2010

Fig. 17. Precipitatii medii multianule cazute in intervalul septembrie-august in Roméania
(1961-2010)

in sezonul activ de vegetatie al culturilor agricole (aprilie-octombrie), cantitatile
de precipitatii medii multianuale evidentiaza un regim pluviometric excesiv de
secetos (sub 250 mm) si secetos (251-350 mm) in Dobrogea, estul si sud-vestul
Munteniei, sudul Olteniei si local in sud-estul Moldovei si respectiv, moderat de
secetos (351-450 mm) in cea mai mare parte a Moldovei, Munteniei, Olteniei,
Banatului, precum si in vestul Crisanei, centrul, sud-vestul si estul Transilvaniei.
Cantitatile de precipitatii situate peste 450 mm semnifica un regim pluviometric optim
pentru cresterea si dezvoltarea culturilor agricole. La nivelul perioadei 1961-2000 in
zona de sud si sud-est a Romaniei, cuantumul precipitatilor pe parcursul
principalelor faze de crestere si dezvoltare a culturilor agricole este variabil de la un
an la altul comparativ cu limitele optime caracteristice fiecarui interval agricol, sezon
de vegetatie sau an agricol in ansamblu, cantita{i deosebit de scazute sau
nesemnificative pentru agricultura determindnd aparitia si mentinerea conditjilor
deficitare sub aspectul regimului pluviometric, cu diferite grade de intensitate
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(excesiv de secetos, secetos si moderat secetos) si cu o frecventa ridicata atat in
lunile de vara, cét si pe parcursul sezonului activ de vegetatie (aprilie-octombrie).

Datele climatice din ultimele decenii evidentiaza o incalzire progresiva a
atmosferei, precum si o crestere a frecventei evenimentelor extreme, alternanta
rapida intre canicula severa/seceta accentuata si precipitatii abundente generatoare
de viituri rapide si inundatii fiind din ce in ce mai evidenta. In acest context, lipsa apei
si seceta pedologica pot determina reducerea dramatica a productiei, indeosebi in
anii agricoli excesiv de secetosi (ex. anii agricoli 2006-2007 si respectiv, 2011-2012)
in special in zonele sudice, sud-estice si estice ale Romaniei, iar precipitatiile
abudente din lunile de primavara si vara (ex. 2006 si 2014) pot determina
calamitarea culturilor agricole pe suprafete agricole extinse. De aceea, procesul de
adaptare a speciilor agricole la impactul extremelor climatice se va putea baza in
special atat pe experienta dobandita din reactia la evenimentele extreme, prin
implementarea masurilor de adaptare, cat si pe cercetarile noi in domeniu privind
efectele la nivel regional si local, precum si a comportarii genotipurilor cultivate fata
de schimbarile climatice actuale si previzibile.

Deficitul de umiditate consituie o caracteristica a fenomenului de seceta
pedologica care s-a dovedit a fi in crestere in ultimii ani, atat ca intensitate, cat si
sub aspectul extinderii spatiale, in special in anii agricoli excesiv secetosi (ex. 2006-
2007 si 2011-2012). Factorii naturali sau antropici care definesc deficitul de umiditate
din sol contribuie cu o pondere diferentiata la cresterea gradului de intensitate si
actiune, functie de caracteristicile genetice specifice de producere si conditiile locale.

Pentru domeniul agricol o importanta deosebita prezinta rezerva de apa a
solului, fenomenul de seceta fiind considerat unul din cele mai mari riscuri cu
caracter de calamitate naturala in agricultura. Impactul negativ asupra starii de
vegetatie si productivitatii culturilor agricole este cu atat mai puternic cu cat frecventa
si intensitatea de producere a a deficitului de apa din sol inregistreaza valori maxime,
iar durata intervalelor secetoase depaseste in succesiune 210-14 zile consecutive,
intervalele se succed unul dupa altul sau sunt intrerupte doar de 1 sau 2 zile cu
precipitatii nesemnificative (< 0.1 mm/zi).

Nivelele medii de umiditate din sol sunt delimitate in urmatoarele clase: seceta
pedologica extrema, puternicad si moderata, aprovizionare satisfacatoare, apropiata
de optim, optimad si excedentara, care corespund cu domeniile 0-20%CAu,
20-35%CAu, 35-50%CAu, 50-70%CAu, 70-85%CAu, 85-100%CAu si peste 100%
din capacitatea de apa utila (CAu) a solurilor.

Analiza rezultatelor privind valorile medii multianuale ale umiditatii solului
din intervalul 1971-2013 evidentiaza faptul ca, la sfarsitul lunii mai, cand plantele
de gréu de toamna se afla in fazele de inspicare-inflorire gradul de aprovizionare cu
apa a solului, pe profilul 0-100 cm, inregistreaza valori satisfacatoare in cea mai
mare a teritoriului exceptand suprafete din sud-estul si local in sudul tarii, unde
deficitele de umiditate sunt moderate (fig. 17). La sféarsitul lunii iunie, continutul
de umiditate accesibil plantelor de grau de toamna aflate in fazele de umplere
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boabe, maturitate lapte-ceara prezinta valori deficitare in zonele agricole din sudul,
sud-estul, estul si local in vestul tarii, seceta pedologica fiind moderata si izolat,
puternica. In restul teritoriului, aprovizionarea cu apa a solurilor este satisfacatoare
(fig.18).

Wiedia multianuala (1971 - 2013) a rezervel de umiditate _J
in stratul de sol 0 - 100 em in cultura graului de toamna la data de 31 Mai

Media multianuala (1971 - 2013) a rezervei de umiditate
in stratul de sol 0 - 100 cm in cuitura graului de toamna la data de 30 lunie.

Fig. 18. Rezerva de umiditate a solului in perioada cu cerinte maxime fata de apa
a culturilor de grau de toamna (1971-2013)

La cultura de porumb, rezerva de umiditate, pe adancimea de sol 0-100 cm, la
data de 31 iulie (faza de matasire-inflorire si inceput umplere boabe) are valori
deficitare in aproape toata tara, seceta pedologica fiind moderata, puternica si
extrema (fig. 19). Si la sfarsitul lunii august, cand plantele parcurg fazele de inflorire-
umplere boabe, seceta pedologica este prezenta in majoritatea regiunilor agricole,
exceptand areale din centrul si nordul tarii unde aprovizionarae cu apa a solurilor
este satisfacatoare (fig. 19). In aceste conditii creste riscul accentuarii stresului hidric
la porumb in faze considerate critice fatd de consumul prin evapotranspiratie (lunile
iulie-august), fiind necesara completarea necesarului de apa prin aplicarea de udari
in vegetatie.

. 3
Media multianuala (1971 - 2013) a rezervei de umiditate o
in stratul de sol 0 - 100 cm in cultura de porumb la data de 31 August

Py \ L A2
- PPy BTNV .
i i in stratul de sol 0 - 100 cm in cultura de porumb la data de 31 lulie 5

Fig. 19. Rezerva de umiditate a solului in perioada cu cerinte maxime fata de apa
a culturilor de porumb (1971-2013)

Pentru cultura de porumb, zonele agricole cele mai vulnerabile la fenomenul
de seceta pedologicd cu diferite grade de intensitate (moderata, puternica si

MINISTERUL AGRICULTURII S| DEZVOLTARII RURALE
PLANUL SECTORIAL PENTRU CERCETARE-DEZVOLTARE DIN DOMENIUL AGRICOL SI DE DEZVOLTARE
RURALA PE ANII 2011-2014 — ADER 2020

— 33—



ADER 1.1.1. SISTEM DE INDICATORI GEO-REFERENTIALI LA DIFERITE SCARI SPATIALE S| TEMPORALE
PENTRU EVALUAREA VULNERABILITATII §1 MASURILE DE ADAPTARE ALE AGROECOSISTEMELOR
FATA DE SCHIMBARILE GLOBALE

extrema) sunt cele din sudul, sud-estul, estul si vestul Romaniei, cand in perioadele
cu cerinte maxime fatéd de apa ale plantelor valorile continutul de umiditate din sol
inregistreaza valori sub 50% din CAu.

Seceta pedologica este un fenomen de risc climatic posibil a se produce pe
tot parcursul unui an sau in succesiune lunara/anuala, principalele caracteristici
genetice fiind evolutia in dinamica si extinderea regionald/locala sau la nivel national.
In ani extremi secetosi. Impactul fenomenului de seceta pedologic este deosebit de
complex, efectele asupra starii de vegetatie si productivitatii culturilor agricole fiind
directe si/sau cumulative, momentane si/sau prelungite, locale si/sau extinse.

Efectele directe conduc la deprecierea starii de vegetatie si reducerea
productiei agricole anuale, deteriorarea treptata pana la compromiterea totala a
culturii, etc.

Efectele indirecte sunt mai complexe, determinand schimbari in practicile de
utilizare a terenurilor agricole si tehnologia de cultivare, precum si a modului de
folosinta al acestora, fiind afectata stabilitatea recoltelor anuale si chiar dezvoltarea
economica a unei regiuni sau zone agricole atunci cand fenomenul se succede in
timp si spatiu si nu se iau masuri de prevenire si/sau diminuare a consecintelor
nefavorabile.

2.3. SCENARII CLIMATICE PREVIZIBILE PENTRU PERIOADELE 2011-
2040 SI 2021-2050 SI CUANTIFICAREA EFECTELOR ASUPRA
PRODUCTIILOR AGRICOLE.

Factorii ecologici actioneaza asupra plantelor concomitent si in interactiune,
cu intensitati diferite pe parcursul fazelor de vegetatie. Evolutia acumularii vegetale
(parcurgerea fazelor si durata acestora) este in corelatie directa cu evolufia si
intensitatea factorilor ecologici. Utilizarea de catre genotipurile biologice (soiuri gi
hibrizi) a investitiilor care se fac in tehnologiile de cultivare (irigare, fertilizare,
combatere buruieni, boli si daunatori, etc.) se face cu randamente superioare in
conditi de vegetatie care corespund optimului biologic specific fiecarei specii
vegetale si necorespunzatoare in conditii climatice si edafice (de sol) limitative.
Sistemul de agricultura este deci, un complex de masuri pedo-ameliorative,
agrofitotehnice, economico-organizatorice de utilizare a resurselor naturale necesar
pentru realizarea procesului de productie in domeniul agricol. Marea variabilitate
neperiodica a climei la scara planetara determina o gama variata de fenomene
meteorologice/climatice periculoase sau de risc, care prin geneza, modul de actiune
si consecinte, determina efecte negative asupra mediului natural si societatji.

in contextul incalzirii globale, modificarile regimului climatic din Romania sunt
modulate de catre conditiile regionale.

Astfel, in conditiile scenariului A1B se estimeaza o crestere a temperaturii
medii a aerului in perioada 2011-2040 cu pana la 1,3°C in zonele din estul si sudul

MINISTERUL AGRICULTURII S| DEZVOLTARII RURALE
PLANUL SECTORIAL PENTRU CERCETARE-DEZVOLTARE DIN DOMENIUL AGRICOL SI DE DEZVOLTARE
RURALA PE ANII 2011-2014 — ADER 2020

—34—



ADER 1.1.1. SISTEM DE INDICATORI GEO-REFERENTIALI LA DIFERITE SCARI SPATIALE S| TEMPORALE
PENTRU EVALUAREA VULNERABILIT?\]'II S/ MI\SUBILE DE ADAPTARE ALE AGROECOSISTEMELOR
FATA DE SCHIMBARILE GLOBALE

tarii fatd de perioada actuala, precum si scaderea cantitét,ilor medii de precipitatii in
partea de sud si sud-est a Romaniei (cu pana la 10%), in scenariului A1B al IPCC
(figurile 20 si 21). in intervalul 2061-2090, cresterile temperaturii medii sunt de
aproximativ 3...4°C in lunile de vara comparativ cu intervalul 1961-1990 (scenariul
A1B, IPCC). Sub aspectul precipitatiilor, semnalul schimbarii climatice evidentiat de
datele CMIP3 mediate pe suprafata teritoriului Roméaniei indica, in cazul scenariilor
A2 si A1B, o reducere de 24% si respectiv, 20% a cantitatilor de precipitatii din
sezonul de vard, in intervalul 2061-2090, comparativ cu intervalul de referinta 1961-
1990 (Raport intern al Administratiei Nationale de Meteorologie, 2012). Proiectiile
indica, de asemenea faptul ca, modificarile temperaturilor si precipitatiilor medii se
produc Tmpreuna cu modificari in statistica producerii fenomenelor extreme.
Estimarile bazate pe proiectile analizate arata ca, pe intervale mai indepartate
(2041-2070 si 2071-2100), cresterea temperaturii aerului va continua sa se
acentueze (de ex. veri mai calde, cu valuri de caldura mai frecvente si mai
persistente), iar reducerea cantitatilor de precipitatii se va extinde in majoritatea
regiunilor tarii, indeosebi in sezonul cald. Diminuarea precipitatiilor pare sa fie mai
pronuntatd n regiunile din sudul si sud-estul Romaniei (Raport intern al
Administratiei Nationale de Meteorologie, 2012).
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Fig. 20. Modificari privind temperatura medie multianuald a aerului (°C) in Roméania
(2011-2040 vs. 1961-1990)

* Modificarile sunt calculate utilizand 9 ruliri cu 9 modele climatice regionale. Rezultatele modelelor
climatice sunt preluate din Proiectul FP6 Ensembles
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Fig. 21. Modificari privind precipitatiile medii multianuale (mm) in Roménia
(2011-2040 vs. 1961-1990) "

Analiza rezultatele ansamblurilor experimentelor numerice CMIP3 realizate cu
modele climatice globale arata pentru Romania o crestere progresiva a temperaturii
medii a aerului pe parcursul secolului XXI, in toate anotimpurile, dar mai pronuntata
in sezonul de vara si iarna. Figurile 22 si 23 exemplifica diferentele anuale si
sezoniere (vara), termice si pluviometrice, estimate pentru perioada 2021-2050 vs.
1971-2000, pe baza rezultatelor obtinute din media ansamblului format din 21 de
modele din arhiva CMIP3. Se observa, cresteri ale temperaturii aerului in cea mai
mare parte a tarii, precum si accentuarea deficitelor de precipitatii, valorile cele mai
mari fiind proiectate pentru lunile de vara.

* Modificarile sunt calculate utilizand 9 ruliri cu 9 modele climatice regionale. Rezultatele modelelor
climatice sunt preluate din Proiectul FP6 Ensembles
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Scenariul RCP 2.6 Scenariul RCP 8.5

Diferente termice anuale 2021=-2050 vs, 1971=2000 Diferente termice anuale 2021=-2050 vs. 1971=2000
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Fig. 22. Diferente anuale termice (in °C) si pluviometrice (in %)
2021-2050 vs.1971-2000
Media ansamblului format din 21 de modele din arhiva CMIP5
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Scenariul RCP 2.6 Scenariul RCP 8.5
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Fig. 23. Diferente sezoniere (vara) termice (in °C) si pluviometrice (in %)
2021-2050 vs.1971-2000
Media ansamblului format din 21 de modele din arhiva CMIP5

in conditile in care scenariile climatice viitoare indica pentru perioada
2021-2050 o descrestere a cantitatilor de precipitati se estimeaza extinderea
suprafetelor agricole cu deficite de precipitatii si implicit, accentuarea intensitatii
acestora prin cresterea claselor excesiv secetoase (sub 350 I/mp/an) si secetoase
(351-450 I/mp/an), in special in zonele agricole sudice, sud-estice si estice ale
tarii (fig. 24). Ca urmare, la cultura de porumb, in conditile scenariilor climatice
viitoare se vor putea extinde suprafetele afectate de seceta pedologica puternica
si extrema in lunile cu cerinte maxime fata de apa ale plantelor (iulie-august),
figura 25.
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Legenda
(Wmp)

FoMARIA [t
281450

Precipitatii {imp) - in conditille schimbarilor climatice | PRC - 20% seith
01 Septembrie - 31 August / 2021 - 2050

Intervalul Precipitatii anuale (mm)/semnificatia regimului pluviometric

1961-2010 595.2 mm / regim pluviometric moderat secetos

—20% =—-119.1 mm
476,1 mm / regim pluviometric secetos

In contextul schimbarilor climatice previzibile, se estimeaza
extinderea suprafetelor agricole cu deficite anuale de precipitatii,
precum si accentuarea intensitatii acestora prin cresterea claselor
excesiv secetoase (sub 350 I/mp) si secetoase (351-450 I/mp)

2020-2040/PRC-20%

Fig. 24. Estimari privind zonalitatea cantitatilor anuale de precipitatii in Romania, in contextul
schimbarilor climatice previzibile

(ShDe 7 4

- | SOV o] S
@ reseeessesTmosmenss B rnapeeseoitemers,
INTERVALUL Rezerva de umiditate a solului (mc/ha) la cultura de

porumb/semnificatia

1961-2010 Seceta pedologica moderata si puternica

2021-2050 / PRC-20% Seceta pedologica puternica si extrema

Fig 25. Estimari privind zonalitatea rezervei de umiditate din sol la cultura de porumb, in
contextul schimbarilor climatice previzibile
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Utilizarea instrumentelor (baze de date, modele agro-climatice) pentru
cuantificarea efectelor schimbarilor climatice asupra productiilor agricole face posibila
evaluarea indicatorilor corelati cu seceta si desertificarea in contextul schimbarilor
climatice. Astfel, pentru evaluarea resurselor de apa din agricultura in vederea
desemnarii conditiilor limitative de vegetatie (spre ex. secetd) s-a folosit modelul
agro-climatic ROIMPEL care are la baza informatii privind solul/terenul si variabile ale
climei/vremii si estimeaza productia culturilor agricole in functie de restrictiile impuse
de temperatura aerului, apa si azot. Cerintele minime privind datele de sol sunt
clasele texturale si materia organica. Setul minim de date climatice necesar
modelului sunt valorile lunare ale mediilor zilnice ale temperaturii aerului si
precipitatiile lunare cumulate. Datele simulate includ atat perioada climatica de
referinta (1961-1990 / (date si metadate disponibile pe http:/eca.knmi.nl), cat si
pentru perioada imediat urmatoare (2011-2040) obtinute din outputurile modelului
climatic HADCM3 si ECHAM4 pentru intervalul 2001-2100 (Mitchell si colab., 2004).
Rounsevell si colab. (2006) descriu felul cum aceste scenarii au fost construite si
modelele pentru temperatura si precipitatii. Au fost alese in acest studiu modelele
HADCM3 si ECHAM4 deoarece reprezinta extremele atat in cazul variafiei
temperaturilor, cat si al precipitatiilor. Pentru ambele modele climatice s-a utilizat
scenariul emisiilor A1-SRES (Raport Special privind Scenariile Emisiilor; Nakicenovi¢
si colab., 2000). S-au utilizat doua versiuni ale modelului ECHAM4: ECHAM4 GGA1
— cu o crestere a emisiilor gazelor cu efect de sera de doar 1% pe an si ECHAMA4
GSA1 —in care sunt luate in considerare gazele cu efect de sera si aerosolii de sulfat
cu o rata de cregtere a emisiilor de 1% pe an. Acesti indicatori sunt: Indicele
Ombrotermic  (Bagnouls-Gaussen), Indicele Climatic FAO-UNESCO, Indicele
Deficituui de Apa si respectiv, Durata Perioadei de Crestere.

Indicele Ombrotermic (Bagnouls-Gaussen) insumeaza stresul hidrologic
asupra dezvoltarii plantelor si formarii biomasei (Bagnouls si Gaussen, 1953) si se
calculeaza dupa formula:

12
BGI =) (2T, - P)*k
i=1
unde: BGI - indicele Bagnouls-Gaussen;
T; — temperatura aerului medie pentru luna i, in °C;
P; — precipitatiile totale pentru luna i, in mm;
k — proportia lunilor in care 2T;— P;> 0

Indicele BGI se foloseste pentru identificarea fenomenelor corelate cu seceta
(indicata prin valori pozitive ale lui BGl) in vederea evaluarii zonelor sensibile la
desertificare din regiunea Mediteraneana (Kosmas si colab., 1999).

Acest indice, care are la baza date climatice, prezinta trecerea catre zone mai
mari afectate de seceta in Europa de Est si Centrala si regiunea Mediteraneana
(fig. 24). Estimarile realizate cu ajutorul celor trei scenarii climatice arata ca exista un
tipar similar in toata Europa, cu mici variatii: modelul ECHAM4-GGA1 pentru tarile
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Europei Centrale, Franta si Regiunea Mediteraneana estimeaza conditi mai
severe in perioada 2011-2040 in comparatie cu modelul HADCM3-A1F| care
estimeaza stresul hidrologic cel mai mare in zona partii de sud a Peninsulei Iberice
(fig. 26).

Bagnouls-Gaussen Aridity Index

1961-1090 i Bagnouls-Gaussen Aridity Index

200250 2011-2040 HADCM3 A1F|

Bagnouls-Gaussen Aridity Index
2011-2040 ECHAM4 CO2

126180 Bagnouls-Gaussen Aridity Index
180200 2011-2040 ECHAM4 CO24 S

1000 [] 1000 2000 Kilometers S 1000 [] 1000 2000 Kilometers S

2011-2040 ECHAM4 CO, 2011-2040 ECHAM4 CO,&S

Fig. 26. Valorile medii ale Indicelui de ariditate ombrotermic Bagnouls-Gaussen pentru
perioada de referinta (1961-1990) si scenariul climatic pentru perioada 2011-2040 bazat pe
modelele HADCM3-A1FI, ECHAM4 GGA1 (Gaze cu efect de sera 1% pa) si ECHAM4GSA1

(Gaze cu efect de sera si Aerosoli de Sulfat 1% pa).

Indicele climatic FAO-UNESCO este definit ca fiind raportul intre P si ETy
este utilizat pentru desemnarea zonelor sensibile la seceta sau desertificare. Pe
baza acestui indice terenurile se pot clasifica in urmatoarele categorii:
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[) Zona arida

II) Zona semi-arida

[lI) Zona sub-umeda

IV) Zona umeda

V) Zona extrem de umeda

0.03<P/ETp=0.20
0.20 < P/ET( = 0.50
0.50 < P/ET( =0.75
0.75<P/ETp=1.25
P/ETo > 1.25

Indicele FAO-UNESCO (care are la baza numai date climatice) prezinta
aceeasi tendinta ca si Indicele Ombrotermic (fig. 27). Nu s-au inregistrat diferente
mari la modelul climatic ECHAM4 intre perioada de simulare si cea de referinta. Din
nou, modelul HADCMS3-A1F| a produs modificari semnificative intre perioada de
simulare si cea de referinta in special pentru regiunile Europei de Est, Balcanice si
Mediteraneene.

B AldZone0-02 2
FAO-UNESCO Climatic Index I Semiarid Zone 10.2-035

1961-1990

FAO-UNESCO Climatic Index
2011-2040 HADCM3 A1FI

I Extreme Humid Zane > 2

FAO-UNESCO Climatic Index
2011-2040 ECHANM CO2

FAO-UNESCO Climatic Index
2011-2040 ECHAMA CO2&5

1000

[ 1000

2000 Kilometers S 1000 [ 1000

2000 Hilometers S

2011-2040 ECHAM4 CO; 2011-2040 ECHAM4 CO,&S
Fig. 27. Valorile medii ale Indicelui Climatic FAO-UNESCO pentru perioada de referinta
(1961-1990) si scenariul climatic pentru perioada 2011-2040 bazat pe modelele
HADCM3-A1FI, ECHAM4 GGA1 (Gaze cu efect de sera 1% pa) si ECHAM4GSA1
(Gaze cu efect de sera si Aerosoli de Sulfat 1% pa)
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Indicele Deficitului de Apa. Influenta deficitului de apa asupra formarii
biomasei culturilor se poate estima in bune conditii cu ajutorul raportului dintre
evapotranspiratia actuala (ETacwal) Si evapotranspiratia potentiala (ETo), considerand
pasunea ca fiind cultura standard. Pe baza acestui indice terenurile se pot clasifica in
urmatoarele categorii:

) Zona arida ETactua/ETo = 0.3

Il) Zona semi-arida 0.3 < ETactual /ETo < 0.5
[ll) Zona uscata sub-umeda 0.5 < ETacwal /ETo = 0.65
IV) Zona umeda ETactua /ETo > 0.65

Indicele Deficitului de apa include date de sol in formula de calcul deoarece
evapotranspiratia actuala depinde de parametrii climatici si de accesibilitatea apei din
sol. Asa cum era de asteptat, conform acestui indicator (fig. 26), regiunile
Mediteraneana si Sudul Balcanilor prezinta cea mai mare extindere a conditiilor
semi-aride (Spania, Grecia) si sub-umede uscate (Sudul Frantei si ltalia, Sudul
Balcanilor) pentru perioada de referinta (1961-1990). Rezultatele obtinute cu ajutorul
modelului climatic HADCM3-A1FIl prezintd o tendinta puternicd de aridizare a
Regiunilor Mediteraneene si Balcani. Conform modelelor climatice de simulare
ECHAM4 (ECHAM4-GGA1 si ECHAM4-GSA1) in perioada imediat urmatoare
(2011-2040) nu se vor inregistra modificari ale indicelui deficitului de apa (fig. 28).
Comparand amploarea tendintelor Indicelui Deficitului de Apa cu cele ale Indicelui
Climatic FAO-UNESCO, se arata ca procesele legate de apa din sol sporesc efectele
induse de deficitul de apa meteorologic.

Durata Perioadei de Crestere. Conceptul FAO/IIASA de Durata a Perioadei
de Crestere (LGP) constituie o abordare simpla si robusta in definirea criteriului
bilantul umiditatii din sol, care se defineste ca perioada din an cand temperatura
si aprovizionarea cu apa limiteaza cresterea plantelor de cultura. Perioade scurte
de crestere reflecta fie conditii de seceta, fie conditii de frig sau o combinatie a celor
doua (Eliasson si colab., 2007). O zi din an nu prezinta deficit de apa daca raportul
dintre evapotranspiratia actuala si cea potentiala depaseste 0.5, iar temperatura
aerului este mai mare de 4°C (valoare limita foarte severa: LGP<60 zile, valoare
limita severa: LGP<75 zile). Acest indicator integreaza informatiile climatice,
procesele din sol si cele biofizice care influenteaza dezvoltarea plantelor agricole prin
deficitul de apa. Pentru calculul acestuia sunt necesare date climatice, de sol (functii
de pedotransfer, adancimea frontului radicular), dar si un model de simulare agro-
climatic. Contabilizarea numarului de zile privind conditii bune pentru dezvoltarea
plantelor de cultura s-a realizat in doua cazuri:

i) pentru toate cele 365 zile dintr-un an si
ii) numai In perioada dintre ultimul inghet din primavara si primul inghet din
toamna (evaluat ca 80% din cei 30 ani de simulari).

in cazul perioadei de referintd nu s-au inregistrat diferente semnificative intre
cea de-a doua varianta de numarare si harta furnizata de IES-JRC (fig. 29).
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Fig. 28. Valorile medii ale Indicelui Deficitului de Apa pentru perioada de referinta
(1961-1990) si scenariul climatic pentru perioada 2011-2040 bazat pe modelele
HADCM3-A1FI, ECHAM4 GGA1 (Gaze cu efect de sera 1% pa) si ECHAM4GSA1
(Gaze cu efect de sera si Aerosoli de Sulfat 1% pa)
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Fig. 29. Durata Perioadei de Crestere pentru perioada de referinta (1961-1990)
calculata de Institutul pentru Studii de Mediu — JRC si cea calculata de modelul ROIMPEL,
care ia in considerare doua variante de numarare a zilelor din perioada de crestere:
pe parcursul intregului an si pe perioada dintre ultimul inghet din primavara
si primul inghet din toamna

Tinand cont de datele privind numarul de zile de pe parcursul intregului an
pentru perioada imediat urmatoare (2011-2040), durata perioadei de crestere va
spori in marea majoritate a regiunilor Europei, chiar si in regiunea Mediteranei
(fig. 30). Acest fapt se datoreaza cresterii temperaturilor in perioada de iarna — creste
numarul de zile cu temperaturi peste valoarea limita (4°C) — cand accesibilitatea apei
in sol este ridicata.
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Fig. 30. Durata Perioadei de Crestere (numararea zilelor de crestere pentru intreg anul)
pentru perioada de referinta (1961-1990) si scenariul climatic pentru perioada 2011-2040
bazat pe modelele ECHAM4 GGA1 (Gaze cu efect de sera 1% pa) si ECHAM4GSA1
(Gaze cu efect de sera si Aerosoli de Sulfat 1% pa).

Un caz complet diferit il constituie evaluarea duratei perioadei de crestere
in intervalul fara inghetf. In acest caz, cele trei modele de estimare a schimbatrilor
climatice dau rezultate diferite atunci cand sunt comparate cu perioada de referinta
(fig. 31), astfel: tendinta modelului HADCMB3-A1Fl este de a estima valori
limita severe si foarte severe ale duratei perioadei de crestere pentru Regiunea
Balcanilor si tarile Europei Centrale (Polonia, Estul Germaniei); utilizarea modelului
ECHAM4-GGA1 conduce la imbunatatirea acestui indice chiar si pentru regiunile
Europei de Sud, in timp ce utilizarea modelului ECHAM4-GSA1 are tendinta de a
estima valori limita severe si foarte severe pentru Europa de Nord-Vest si Insulele
Britanice.
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Fig. 31. Durata perioadei de crestere (numararea zilelor de crestere pentru perioada
dintre ultimul inghet din primavara si primul inghet din toamna) pentru perioada
de referinta (1961-1990) si scenariul climatic pentru perioada 2011-2040 bazat pe modelele
HADCMB3-A1FI, ECHAM4-GGAT1 (Gaze cu efect de sera 1% pa) si ECHAM4-GSA1
(Gaze cu efect de sera si Aerosoli de Sulfat 1% pa).

Incertitudinea indusa de evaluarea duratei perioadei de crestere in functie de
diferite scenarii climatice nu este singura. Aceasta evaluare mai depinde si de
dinamica apei din sol, care la randul ei depinde de continutul total de apa accesibila
pe adancimea frontului radicular. Continutul total de apa accesibila care depinde de
adancimea frontului radicular este foarte dificil de evaluat la o scara mare la nivel
European. In figura 32 sunt prezentate variatiile duratei perioadei de crestere pentru
Roméania in cazul utilizérii a doua metodologii de estimare a adancimii frontului
radicular, si anume:
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i) estimarea adancimii frontului radicular doar cu ajutorul regulilor de tip expert
pentru tipuri de sol si

ii) estimarea adancimii frontului radicular din caracteristicile mecanice ale
solurilor (rezistenta la penetrare a solurilor). In partea de Sud a Romaniei
solurile sunt de tip vertic, cu un continut ridicat si foarte ridicat de argila si
cu valori mari ale rezistentei la penetrare. De aceea, estimarile care se
bazeaza pe adancimea frontului radicular din proprietatile mecanice ale
solului conduc la obtinerea unor valori restrictive severe ale duratei
perioadei de crestere.

CRITERION ON SOIL WATER BALANCE CRITERION ON SOIL WATER BALANCE
Number of Growing Period Days (80 % percentile) Number of Growing Period Days (80 % percentile)
1 1

Mote: Number of Grawing P >6 degres Celsius and available Note: Number of Growi
isture exceeding half the potential evap: isture exceeding half the potential
Rooting depth evalus

a. b.

Fig. 32. Durata perioadei de crestere calculata folosind date de sol bazate pe evaluarea
adancimii maxime de Tnradacinare cu ajutorul regulilor de tip expert pentru (a) tip de sol sau
(b) proprietati mecanice ale solului

Productiile culturilor agricole. Variatia randamentului (productiilor) culturilor
agricole poate fi considerata drept un indicator util in cuantificarea efectelor
schimbarilor climatice. Outputurile modelului de simulare ROIMPEL s-au folosit
pentru evaluarea variatiilor a doua culturi distincte in cazul utilizarii modelului de
simulare pentru scenarii climatice ECHAM4: grau de toamna (fig. 33) si grau de
primavara (fig. 34). Tiparul variatiei productiilor graului de primavara pentru intreaga
Europa este foarte asemanator cu cel al duratei perioadei de crestere calculata
pentru intervalul fara inghet. Tiparul variatiei productiilor graului de toamna nu mai
este asemanator cu nici unul din indicatorii folositi pentru descrierea deficitului de
apa din sol. Productiile graului de toamna descresc ugor in toatéd Europa, cea mai
mare scadere observandu-se in regiunile Balcani si Europa de Est atunci cand s-a
folosit modelul ECHAM4-GGA1 pentru simularea scenariilor climatice, in timp ce in
Europa Centrala si de Est se observa scaderea productiilor atunci cand s-a folosit
modelul ECHAM4-GSA1 pentru simularea scenariilor climatice.
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Fig. 33. Variatii ale productiei medii la graul de toamna intre scenariile climatice pentru
perioada 2011-2040: ECHAM4 GGA1 (Gaze cu efect de sera 1% pa), ECHAM4GSA1
(Gaze cu efect de sera si Aerosoli de Sulfat 1% pa) si perioada de referinta (1961-1990)
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Fig. 34. Variatii ale productiei medii la graul de primavara intre scenariile climatice pentru
perioada 2011-2040: ECHAM4 GGA1 (Gaze cu efect de sera 1% pa), ECHAM4GSA1
(Gaze cu efect de sera si Aerosoli de Sulfat 1% pa) si perioada de referinta (1961-1990)

Rezultatele indica faptul ca, nu trebuie utilizat doar un singur indicator drept
criteriu Tn identificarea zonelor potential afectate de deficit de apa, recomandandu-se
o atentie sporita in utilizarea acestora mai ales cand acestia stau la abza desemnarii
zonelor specifice in functie de diferite politici agricole si de mediu (de ex.,
desemnarea zonelor mai putin favorabile pentru agriculturd). Nu in ultimul rénd
trebuie avuta in vedere incertitudinea produsa de estimarile schimbarilor climatice
(diferite Modele pentru Circulatia Globala, diferite scenarii pentru emisiile de gaze),
procedurile folosite pentru evaluarea parametrilor solului si evaluarea instrumentelor
(modele de simulare) care fac ca aceasta evaluare sa fie un obiectiv dificil. De
aceea, cea mai buna solutie este aceea de a prezenta intervalul de variatie al
indicatorilor pentru toate valorile posibile climatice si de sol.
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2.4. MASURIV DE ADAPTARE A TEHNOLOGIILOR AGRICOLE LA
EFECTELE SCHIMBARILOR CLIMATICE

2.4.1. Modificarea datei de semanat reprezinta o masura importanta pentru
reducerea efectelor negative ale schimbarilor climatice viitoare avand in vedere in
primul rand adaptarea lucrarilor de pregatire a terenurilor si declansarea
insamantarilor in functie de continutul de apa din sol. Simularile s-au efectuat
pentru statii pilot din sudul si sud-estul Romaniei si anume: Adamclisi, Buzau,
Caracal, Craiova, Calarasi, Grivita, Giurgiu, Tr. Magurele, Medgidia. Rezultatele
simulate in conditile schimbarii climei indicd modificari privind data semanatului
la culturile de grau de toamna si porumb pentru perioada 2021-2050 comparativ
cu perioada actualda (1961-1990) din sudul si sud-estul Romaniei. Se observa
faptul ca, in zonele agricole din sudul si sud-estul tarii, la graul de toamna epoca
optima de semanat recomandata pentru perioada 2021-2050 este cea cuprinsa
intre 20 octombrie-10 noiembrie fatd de intervalul optim actual cuprins intre
25 septembrie-25 octombrie, deci semanatul se va putea desfasura la o data mai
tarzie faté de perioada actuala. La porumb, proiectiile indica date optime de semanat
mai timpurii fatd de perioada curenta si anume 25 martie-10 aprilie pentru decada
2021-2050, comparativ cu intervalul cuprins intre 1-25 aprilie, interval considerat
optim pentru perioada 1961-1990 (fig. 35).

o ! 2021-2050 / Sudul si Sud-Estul Romaniei

mmmmm

NG Grau de toamna / perioada de semanat mai tarzie

MARAMURES

Porumb / perioada de semanat mai timpurie

DOEBROGEA }
UN )
TE

OLTENIA MUNTENIA DOBROGEA
Grau de toamna Grau de toamna Grau de toamna
1961-1990: 25 sept ... 20 octombrie 1961-1990: 1 ... 25 octombrie 1961-1990: 1 ... 25 octombrie
2021-2020: 20 oct-10 noiembrie 2021-2020: 25 oct-10 noiembrie 2021-2020: 30 oct-10 noiembrie
Porumb Porumb Porumb
1961-1990: 1 ... 25 aprilie 1961-1990: 1...25 aprilie 1961-1990: 1 ... 25 aprilie
2021-2020: 25 martie-10 aprilie 2021-2020: 25 martie-10 aprilie 2021-2020: 25 martie-5 aprilie

Fig. 35. Modificarea datei de seménat la cultura de grdu de toamna si porumb din sudul si
sud-estul Roméaniei, in conditiile climatice previzibile / 2021-2050
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2.4.2. Optimizarea duratei perioadei de vegetatie

in conditile climatice actuale, durata medie a sezonului de vegetatie
(perioada de la semanat la maturitate) la graul de toamna este cuprinsa intre
274-284 zile la statiile agrometeorologice Buzau si respectiv, Grivita, iar la porumb
intre 138-148 zile. In conditiile scenariilor climatice previzibile se estimeaza scurtarea
sezonului de vegetatie cu 11 pana la 16 zile la graul de toamna si respectiv, 20 pana
la 29 zile la porumb la cele doua statii analizate (fig. 36), ca urmare atat a cresterii
temperaturii aerului, precum si a stresului de apa din timpul perioadei de umplere a
bobului, determinat de scaderea cantitatilor de precipitatii proiectate de scenariile
climatice viitoare, in special in perioada critica pentru consumul maxim fata de apa al
plantelor (vara).

Durata sezonului de vegetatiela grau de toamna
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Fig. 36. Modificarile duratei sezonului de vegetatie la culturile de grdu de toamna si porumb
in conditiile scenariilor climatice previzibile
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Optimizarea duratei de vegetatie a speciilor agricole prin precocitatea soiurilor
si hibrizilor cultivati reprezintd o optiune de adaptare la conditile proiectate de
schimbarile climatice viitoare. Modelele de simulare a cresterii si dezvoltarii plantelor
pot sugera informatii privind comportarea genotipurilor in conditii pedoclimatice
diferite Tn scopul identificarii intervalelor de precocitate optima care pot pune in
valoare atat potentialul productiv, cét si o stabilitate a recoltelor in fiecare an agricol.

in acest context, rezulta ca in conditii optime de vegetatie procesele fiziologice
ale plantelor se desfasoara nomal, potentialul de productie al genotipurilor
cultivate fiind astfel superior valorificat. In conditii de stres termic si hidric se
modifica relatia “vreme-recoltd”, productia fiind astfel influentatd de valorile
abaterilor pozitive/negative ale variabilelor de mediu fata de limitele normale. Astfel,
cresterea temperaturilor asociatd cu seceta va putea determina fortarea
proceselor de vegetatie si implicit, diminuarea acumularii substantelor de rezerva
in bob, ceea ce va avea ca efect reducerea randamentelor in special la genotipurile
cu rezistentd mai scazuta la stresul termic si hidric in perioadele critice (in special
lunile de vara).

2.4.3. Modelarea efectelor principalelor caracteristici genetice ale
plantelor

In scopul identificarii acelor varietati de grau de toamna, care sa asigure o
comportare superioara, atat in ceea ce priveste productivitatea, cat si dezvoltarea
fenologica si rezistenta la conditii limitative de vegetatie (stres termic si hidric) se
efectueaza simulari alternative privind cerintele de vernalizare si fotoperioada atat in
conditiile climatice actuale (1961-1990), cat si in conditile estimate de modelul
climatic regional RegCM3 pentru intervalul 2021-2050, scenariul SRES A1B.
Testarea datelor s-a efectuat pentru statii pilot din sudul si sud-estul Romaniei si
anume: Adamclisi, Buzau, Caracal, Craiova, Calarasi, Grivita, Giurgiu, Tr. Magurele,
Medgidia. Analiza celor 5 variante de combinare a valorilor coeficientilor genetici
in conditiile actuale si ale schimbarii climei evidentiaza faptul c&, in sudul si sud-estul
Romaniei in functie de caracteristicile genetice ale genotipurilor de grau cultivate,
combinatia optima privind cerintele de vernalizare si fotoperioada, care sa asigure
utilizarea cea mai buna a resurselor climatice o reprezinta cu cerinte ridicate spre
medii de vernalizare si moderate spre reduse de fotoperioada (rezultatele variaza
in functie de conditile pedoclimatice locale, respectiv statia agrometeorologica
pentru care s-au efectuat simularile — figura 37). Aceste genotipuri de grau pot
prezenta o rezistentd superioara la temperaturile extreme si deficitul de precipitatii,
permitdnd astfel obtinerea unor productii superioare si cu o variabilitate anuala
redusa. De remarcat ca, variabilitatea mai redusa a productiilor de la un an la altul
fundamenteaza conceptul conform caruia diminuarea fluctuatiei interanuale a
productiilor reprezinta un indicator de stabilitate a recoltelor.
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Fig. 37. Genotipuri de grau de toamna recomandate in sudul si sud-estul Roméaniei, in
conditiile scenariilor climatice previzibile / 2021-2050

2.4.4. Utilizarea diferitelor tipuri de sol si clase texturale

Eficienta de utilizare a apei (EUA), care reprezinta raportul dintre productie si
evapotranspiratie, este cel mai relevant parametru in studile de impact privind
schimbarile climatice si efectele lor asupra productivitatii agricole.

Pentru evidentierea rezultatelor privind utilizarea diferitelor tipuri si clase
texturale de sol in evaluarea impactului schimbarilor climatice s-au efectuat simulari
la cultura graului de toamna neirigat utilizdnd 4 clase de sol. Primele 3 clase sunt
reprezentate de tipul de sol cernoziom cambic mediu cu diferite clase texturale
(luto-argilos, argilos si luto-nisipos), iar solul 4 este brun rosscat de padure cu o
textura argilo-nisipoasa. In conditiile schimbarii climei, graul de toamna utilizeaza
apa disponibila din sol mult mai eficient in ambele scenarii, valorile EUA indicand
o tendintd de crestere pentru toate cele 4 clase de sol, insa fara diferente
semnificative intre acestea (tabelul 10 si figura 38a).
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Pentru cultura de porumb, au fost selectate 5 clase de sol: primele 3 clase
sunt de tip cernoziom cambic mediu cu diferite clase texturale (luto-argilos, argilo-
nisipos si luto-nisipos), iar solul 4 si 5 sunt de tip brun roscat de padure cu 2 clase
texturale, argilos si respectiv, lutos fin. Plantele de porumb cultivate pe tipul de sol
cernoziom cambic (Sol 2: argilo-nisipos si Sol 1: luto-argilos), care are o capacitate
de apa utila mai mare, aratd cea mai mare crestere a valorilor EUA in 2050 pana la
2.25-2.44 kg.m™, cu 8.2-17.3% mai mare comparativ cu perioada climatica actuald
(tabelul 11 si figura 38b). Pentru celelalte clase de sol (Solurile 3, 4 si 5), valorile
EUA descresc in special in decada 2050.

Tabelul 10. Eficienta de utilizare a apei la cultura graului de toamna simulata
cu modelul CERES-Wheat pentru diferite tipuri de sol si clase texturale in conditiile
climatice actuale si viitoare, la statia Calarasi

-3
EUA (kgm™) | EUA (kg.m™) | EUA (kg.m™)
Clase de sol Clima 2020 2050
curenta
Sol 1: Cernoziom Cambic-luto-argilos 1.26 1.39 1.68
Sol 2: Cernoziom Cambic-argilos 1.22 1.38 1.67
Sol 3: Cernoziom Cambic-luto-nisipos 1.23 1.41 1.68
Sol 4: Brun roscat de padure-agrilo-
nisipos fin 1.25 1.40 1.68
Eficienta de utilizare a apei la grau de Eficienta de utilizare a apei la porumbul
toamna neirigat (pentru diferite clase neirigat (pentru diferite clase texturale)
texturale) 2.6
1.7 - 2.5
1.65 2.4 1
S 7 29
E N $ 22
Q1451 - 1 2'; ]
é 1.1::; ] KR
1.3 4 1.8 1
1.25 A y 1.7 + Sol5 "~~~ """~~~ ----~-—1
1.2 1.6
Clima 2020 2050 Clima 2020 2050
curenta curenta
a) b)

Fig. 38. Eficienta de utilizare a apei la cultura graului de toamna (a) si porumbului (b)
pentru diferite tipuri de sol si clase texturale in conditiile cliamtice actuale si viitoare,
la statia Calarasi
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Tabelul 11. Eficienta de utilizare a apei la cultura de porumb simulata cu
modelul CERES-Maize pentru diferite tipuri de sol si clase texturale in conditiile
climatice actuale si viitoare, la statia Calarasi

EUA (kg.m™) -3 -3
Clase de sol Clima EUA2((;<zgdm ) EUAZE)ksgdm )
curenta
Sol 1: Cemoziom Cambic-luto- 508 510 5 o5
argilos
Sol 2: Cernoziom Cambic-argilo-
Nisipos 2.08 2.06 2.44
Sol 3: Cernoziom Cambic- luto-
Nisipos 2.16 2.06 1.84
Sol 4: Brun roscat de padure- 505 5 53 1.94
argilos
Sol 5: I?irnun roscat de padure- lutos 508 5 53 206

Rezultad ca, la statia agrometeorologica Calarasi cresterea cea mai mare a
eficientei de utilizare a apei pentru cultura de porumb, pana la 8.2-17.3% in 2050, se
semnaleaza n cazul utilizarii unui sol cernoziom cambic mediu, cu textura luto-
argiloasa si luto-nisipoasa. Pentru cultura de gréau, eficienta de utilizare a apei indica
o tendintd de crestere pentru toate tipurile de sol analizate, fara diferente
semnificative intre diferitele soluri si clase texturale.
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3. BUNE PRACTICI AGRICOLE iN CONTEXTUL
SCHIMBARILOR CLIMATICE ACTUALE Sl PREVIZIBILE

3.1. Managementul culturilor si utilizarea terenurilor

Agricultura durabila se bazeaza pe o mare diversitate a culturilor, pe folosirea
de varietati cu Tnalt potential genetic si adaptate la conditiile locale, precum si pe
folosirea ingrasamintelor organice si protectia biologica care limiteaza utilizarea
substantelor chimice. Un sistem integrat de management agricol la nivelul unei
exploatatii se bazeaza pe toate caracteristicile sistemului sol-planta-atmosfera in
scopul conservarii potentialului natural si a resurselor regenerabile ale ecosistemelor.
Pe masura ce clima se schimba iar cerintele agro-climatice ale culturilor sunt afectate
de abaterile pozitive/negative ale conditiilor naturale, administrarea durabila a
culturilor si utilizarea rationald a terenului devin aspecte majore pentru asigurarea
sustenabilitatii productiei in fiecare an agricol, mentinand in acelasi timp un impact
redus al practicilor agricole asupra mediului si climei.

3.1.1. Selectia varietatilor/genotipurilor (soiuri/hibrizi)

Varietatile cultivate sunt adaptate la conditii foarte diferite de vegetatie prin
toleranta la seceta, perioade mai scurte de germinatie si de vegetatie, retinere
superioara a carbonului, etc., precum si la practici agricole specifice calendarului
lucrarilor pe parcursul anului. Alegerea varietatilor pretabile la conditiile pedoclimatice
locale specifice este esentiala pentru minimizarea practicilor agricole cu impact
asupra mediului si poate spori eficienta fermei in utilizarea resurselor climatice
disponibile.

Altfel spus, alegerea varietatilor trebuie sa tina cont de adaptabilitatea lor la
conditiile locale de clima exprimate prin rezistenta plantelor la stresul insuficientei
apei in anumite perioade sau excesului de umiditate, temperaturi ridicate/scazute,
etc, precum si de potentialul natural al acestora pentru o recolta bogata si de calitate
ridicata.ln ceea ce priveste relieful, cunoasterea adancimii apei freatice si a celor de
suprafata asigura prevenirea riscurilor de poluare ca urmare a tehnologiilor aplicate.
De asemenea, trebuie luata in considerare marimea pantelor pentru efectuarea
lucrarilor solului, in special aratura, pentru prevenirea fenomenelor de degradare a
solurilor ca urmare a eroziunii datorate apei.

Alegerea soiurilor/hibrizilor poate constitui o provocare majora in contextul in
care fenomenele meteo extreme sunt in crestere, iar amplitudinea acestora este din
ce in ce mai mare. Aceasta masura tehnologica este legata de modul in care
cultivatorul isi stabileste si prioritizeaza criteriile de selectare a varietatilor pe care
urmeaza sa le cultive.

Soiul reprezinta o populatie de plante creata sau identificata, care: se
diferentiaza de populatiile deja cunoscute prin cel putin un caracter important, precis
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si putin fluctuant, ce poate fi clar definit si descris, sau prin mai multe caractere a
caror combinatie este de natura sa dea calitatea de nou (distinctivitate); este
omogena pentru ansamblul caracterelor luate in considerare de reglementarile in
vigoare privind uniformitatea soiurilor, cu exceptia unui numar foarte redus de forme
atipice, tindnd seama de particularitatile de reproducere (omogenitate); este stabila
in privinta caracterelor sale esentiale, adica in urma reproducerii sau multiplicarii
succesive, sau la sfarsitul fiecarui ciclu de reproducere definit de ameliorator,
caracterele esentiale raman asa cum au fost descrise initial (stabilitate).

Hibridul reprezinta samanta obtinuta Tn urma Tincrucisarii intre linii
consangvinizate, soiuri sau hibrizi, care in prima generatie asigura productii mari
datorita fenomenului de heterozis.

Linia consangvinizata reprezinta materialul biologic identic genotipic,
omogen si stabil, rezultat din autofecundarea dirijata, insoftita de selectie in mai multe
generetii succesive.

Materialul de semanat sau plantat. In practica agricold, materialul de
semanat este denumit samantd, iar materialul de plantat este denumit material
saditor. Prin sdméanta folosita la seméanat se intelege orice material de reproducere
(seminte, fructe, organe vegetative, material saditor produs prin orice metode de
inmultire) destinat multiplicarii sau reproducerii unei plante agricole. Semintele
folosite la semanat sunt supuse in prealabil unui control obligatoriu, pentru
verificarea indicilor de calitate cerui de normele in vigoare, respectiv pentru
certificarea calitatii semintelor.

Certificarea calitatii semintelor si a materialului saditor reprezinta un
complex de operatiuni de control efectuate sub responsabilitatea Inspectiei Nationale
pentru Calitatea Semintelor, prin intermediul Laboratorului Central pentru Calitatea
Semintelor si a Materialului Saditor (LCCSMS) si a Inspectoratelor Teritoriale pentru
Calitatea Semintelor si a Materialului Saditor (ITCSMS). Scopul acestui control este
sa protejeze producatorii agricoli impotriva riscului utilizarii de seminte si material
saditor necorespunzatore.

Prin certificarea calitatii semintelor si a materialului saditor se urmareste:
1. stabilirea valorii biologice a semintelor in camp, avandu-se in vedere
identitatea, autenticitatea, puritatea varietala si starea fitosanitara;
2. stabilirea valorii culturale a semintelor prin efectuarea de determinari de
calitate in laborator, si anume:
a. determinari fizice: examenul organo-leptic, puritatea fizica (P),
componenta botanica (CB), masa a 1000 de boabe (MMB), masa
hectolitrica (MH), umiditatea (U);
b. determinari fiziologice: germinatia (G), cold-test (CT), viabilitatea (V),
puterea de strabatere (PS);
c. determinarea starii sanitare: determinarea infestarii si infectarii.

3. controlul starii sanitare privind lipsa organismelor daunatoare de caranting;
4. verificarea autenticitatii si puritatii varietale in pre si postcontrol.
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Categoriile biologice ale semintelor destinate semanatului sunt:
- samanta "Amelioratorului" (S.A.);
- samanta de "Prebaza" (P.B.), care poate fi Samanta de Prebaza | (P.B.I)
si Samanta de Prebaza Il (P.B.Il);
- samanta de "Baza" (B);
- samanta "Certificatda" (C), care in cazul speciilor autogame poate fi
samanta certificata din generatia | si a Il-a (C1 si C2).

Samanta amelioratorului inseamna samanta produsa de catre sau sub
directa responsabilitate a amelioratorului sau mentinatorului, folosind selectia
conservativa sau alte metode stiinfifice specifice, care este destinatd producerii
semintelor de prebaza si care satisface cerintele impuse de reglementarile in vigoare
privind puritatea varietala pentru semintele de prebaza.

Samaéanta de prebaza inseamna samanta din toate verigile biologice dintre
samanta amelioratorului si samanta de baza, care a fost produsa de sau sub directa
responsabilitate a mentinatorului, a fost produsa din saméanta amelioratorului ori din
samanta de prebaza, este destinata producerii de samanta de prebaza sau de baza
si satisface cerintele impuse de reglementarile in vigoare specificate pentru
semintele de prebaza.

Samanta de baza inseamna samanta produsa de catre sau sub directa
responsabilitate a mentinatorului, care a fost produsa din saméanta de prebaza, este
destinata producerii de samanta certificata si care satisface cerintele impuse de
reglementarile in vigoare specificate pentru semintele de baza.

Samanta certificata inseamna in cazul hibrizilor, samanta produsa in loturi de
hibridare din samanta de baza si care este destinata producerii de recolta pentru
consum uman, animal sau pentru industrializare; in cazul soiurilor, samanta produsa
direct din samanta de baza pentru reinmultiri sau pentru consum si care satisface
cerintele impuse de regelmentarile Tn vigoare specificate pentru semintele certificate.
La cererea autorului sau mentinatorului poate fi obtinuta dintr-o samanta de prebaza.

Este interzisa prin lege comercializarea semintelor si a materialului saditor a
caror calitate nu a fost controlata si certificata. Semintele conditionate si certificate
(care au primit din partea laboratorului central sau inspectoratului judetean
Certificatul de valoare biologica si culturald) se comercializeaza numai ambalate,
insotite de urmatoarele documente:

» la livrarea en gros — "Certificatul de calitate" eliberat de furnizor si care

cuprinde date privind valoarea biologica si culturala a semintelor;

» la livrarea cu amanuntul — eticheta furnizorului care constituie certificatul de

calitate.

in tara noastra, cadrul legislativ privind producerea, prelucrarea, controlul,
certificarea si comercializarea semintelor si a materialului saditor, precum si testarea
si inregistrarea soiurilor de plante, este asigurat prin Legea 266/2002 emisa de catre
Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale care, in plus, emite anual Ordine privind
aprobarea Catalogului oficial al soiurilor de plante de cultura din Romania. In cadrul
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acestui Catalog oficial al soiurilor de plante sunt inscrise soiurile examinate fin
reteaua ISTIS (Institutul de Stat pentru Testarea si Inregistrarea Soiurilor) si
inregistrate in Registrul soiurilor.

Atenuarea efectelor schimbarilor climatice Tn agricultura reprezinta un obiectiv
prioritar Tn cadrul actiunilor strategice de dezvoltare ale statelor membre UE.
Productia vegetala variaza an de an, fiind influentata semnificativ de fluctuatiile
conditiilor climatice si in special de producerea evenimentelor meteorologice
extreme. La nivelul tarii noastre, ca de altfel in toata regiunea Europei Centrale si de
Est, scenariile climatice prezintd o evidenta descrestere a precipitatiilor, indeosebi in
anotimpul de vara, deci un deficit pluviometric care va afecta semnificativ agricultura.
Cele mai vulnerabile specii cultivate vor fi indeosebi culturile anuale de cerealiere si
prasitoare, deficitul de apa din anotimpul de vara, care coincide cu perioada
cerintelor maxime de apa, determinand scaderi importante de productie. In acest
sens se impune o0 noua reorientare in structura culturilor agricole, respectiv varietati
cu o toleranta ridicata fata de temperaturile ridicate si stresul hidric generat de lipsa
apei. Totodata, se impune adaptarea tehnologiilor agricole la resursa de apa,
conservarea apei din sol prin alegerea unui sistem de lucrari minime reprezentand o
noua tendinta de reorientare a cerintelor privind calitatea si conservarea resurselor
de sol si apa.

CRITERII DE SELECTIE A VARIETATILOR CULTIVATE

Pentru a defini un sistem de cultura care combina utilizarea eficienta a
resurselor, minimizand cererile, cu niveluri constante ale productiei, este necesara
0 cunoastere detaliata a varietatilor cultivate si a comportarii acestora intr-o locatie
specifica.

Criteriile alese se bazeaza de cele mai multe ori pe urmatoarele caracteristici:

¢ productivitatea: capacitatea de productie;

e precocitatea: extratimpurii, timpurii, semitimpurii, medii, semi tardive si
tardive;

e destinatia: boabe, hrana animalelor, biocombustibili, etc.;

e rezistenta la boli si daunatori specifici: putregaiuri, boli foliare, insecte;

e rezistenta la cadere si frangere: provocate de furtuni, exces de umiditate, boli,
etc.

Elemente tehnologice evidentiaza noutati pentru unii hibrizi de porumb si
anume:

e toleranta la temperaturi mai scazute in primavara care are avantajul unui
semanat mai timpuriu si valorificarea superioara a rezervei de apa la
desprimavarare;

e toleranta buna la seceta si arsita, etc;

e capacitatea “stay-green”, respectiv mentinerea culorii verde mai mult timp;

e pierderea mai rapida a umiditatii la recoltare.
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Cel mai bun sistem de culturad pentru prevenirea efectelor directe si indirecte
asupra emisiilor GHG sau care sa fie cel mai putin agresiv fatd de mediu este rotatia
culturilor. Succesiunea culturilor in timp si spatiu sau altfel spus, rotatia culturilor
reprezinta modul in care plantele de cultura se succed de-alungul timpului pe
aceeasi parcela sau sola, iar asolamentul evidentiaza modul de organizare a
suprafetei in cadrul unei exploatatii agricole incluzand structura culturilor si
succesiunea acestora.

Deci, asolamentul se organizeaza in functie de conditile naturale, cerintele
economice ale exploatatiei agricole, precum si cerintele fatd de clima si sol ale
plantelor agricole incluse in structura culturilor. Asolamentele pot fi clasificate din mai
multe puncte de vedere, cum ar fi: dupa numarul de sole, dupa structura culturilor
(asolamente pentru cultura mare, respectiv asolamente agricole, furajere, legumicole
si mixte), dupa productia principald (culturi pentru boabe, furajere, tehnice,
legumicole, etc).

CRITERII PENTRU STABILIREA ROTATIEI CULTURILOR

e Secventa de rotatie poate sa fie pe durata a doi sau trei ani agricoli, fiind
realizata Tn scopul pastrarii si imbunatatirii fertilitatii solului, reducerii
eroziunii, reducerii numarului de daunatori, eficientizarea irigatiilor,
reducerea folosirii de fingrasaminte chimice in procesul de crestere a
plantelor si cresterea veniturilor totale ale fermierilor, prin reducerea
investitiilor.

e Din punct de vedere al conditiilor naturale, tipul de clima si sol au un rol
deosebit Tn stabilirea tipului de asolament si alegerea structurii culturilor
agricole. De asemenea, tipul de relief, adancimea apei freatice, prezenta
ecosistemelor naturale, a apelor de suprafata pot influenta organizarea
asolamentelor.

e Totodata, diferitele tipuri de amenajari, mai ales cele hidrotehnice, cum ar fi
captarile de apa din puturi forate sau din ape de suprafata in vederea
producerii de apa potabila au o importanta deosebita.

e Nu in ultimul rand, din punct de vedere agronomic se ia in considerare
prezenta sau posibilitatea amenajarilor pentru irigatii, in special in zonele
vulnerabile la seceta, ca si cele pentru drenaj si desecare, in zonele cu
soluri mai putin permeabile sau cu excedent temporar de umiditate (zone
umede).
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MASURI SPECIFICE

e alegerea de soiuri/hibizi rezistenti sau cu o toleranta ridicata la “arsita”,
seceta si excese de umiditate, frig/ger, boli si daunatori;

e cultivarea unui numar mai mare de varietati in fiecare an agricol, cu
perioada de vegetatie diferita, pentru o mai buna valorificare a conditiilor
climatice, indeosebi regimul de umiditate din sol si esalonarea lucrarilor
agricole in camp;

e organizarea de asolamente cu ingrasaminte verzi, in scopul ameliorarii
proprietatilor fizice, chimice si biologice ale solurilor degradate;

e folosirea culturilor mixte, culturi intercalate, culturi permanente, culturi duble
pe aceleasi parcele sau in cadrul fermei pentru cresterea biodiversitatii;

e alegerea unui sistem alternativ de lucrari ale solului si de intrefinere
specializat in combaterea buruienilor, bolilor si daunatorilor

AVANTAJE si OPORTUNITATI

» adaptabilitatea genotipurilor la potentialul zonelor ecologice;

> efecte directe asupra proprietatilor fizice (structura si stabilitatea
structurald), chimice (continutul de elemente nutritive) si biologice
(cantitatea de materie organica) ale solului;

» scaderea riscului de aparitie a bolilor si daunatorilor sau de dezvoltare a
buruienilor, precum gi o utilizare eficienta a tratamentelor fito-sanitare;

» protejarea solurilor Tmpotriva eroziunii, scurgerii la suprafata si formarea
crustei;

» scaderea gradului de eroziune si mentinerea productiilor agricole la valori
constante;

» utilizarea eficienta a nutrientilor pentru plante;

» gestiunea terenurilor agricole prin utilizarea unui sistem de rotatie,
pastrarea unui echilibru privind ponderea culturilor permanente in raport cu
cele anuale;

» prevenirea poluarii apelor prin siroire si percolarea apei in afara zonelor
strabatute de sistemul radicular al plantelor, in cazul culturilor irigate;

> gestionarea eficientd a resurselor de apa printr-o mai buna utilizare a
rezervelor de umiditate din sol pe tot parcursul sezonului de vegetatie,
inclusiv alegerea perioadelor de semanat in functie de gradul de
aprovizionare cu apa al solurilor, precum si un consum redus de energie
prin aplicarea irigatiilor.

» gestionarea terenurilor agricole prin utilizarea unui sistem de rotatie
corespunzator si pastrarea unui echilibru privind ponderea culturilor
permanente in raport cu cele anuale
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in structura culturilor, alegerea soiurilor/hibrizilor se bazeaza pe adaptabi-
litatea acestora fata de conditiile pedo-climatice specifice zonei corelat si cu cerintele
de piata. In ceea ce priveste relieful, cunoasterea adancimii apei freatice si a celor de
suprafata asigura prevenirea riscurilor de poluare ca urmare a tehnologiilor aplicate.
De asemenea, trebuie luata in considerare marimea pantelor pentru efectuarea
lucrarilor solului, in special aratura, pentru prevenirea fenomenelor de degradare a
solurilor ca urmare a eroziunii datorate apei.

Hibrizii de porumb, interactiunea genotip — mediu

Deseori se intampla ca fermierii sa constate ca hibrizii de porumb luati in
cultura au un comportament diferit de la un an la altul, constatarea fiind facuta in
conditji relativ similare de tehnologie.

Faptul ca exista reactie diferita a plantelor de la un an la altul, in conditiile
aplicarii unei tehnologii constante, genereaza concluzia ca exista ca factor limitativ
Jinteractiunea genotip — mediu”, ea avand rol adeseori determinant in realizarea de
productii care sa permita performanta economica. Interactiunea genotip - mediu este
binecunoscuta specialistilor agronomi si este luata in calcul intotdeauna de catre
acestia in evaluarea situatiei concrete de cultura. De aceea, cand se face alegerea
hibridului de porumb ce urmeaza a fi cultivat, trebuie sa se tina seama de
provenienta materialului genetic.

Pentru a avea un grad cat mai redus de esec datorat comportamentului
hibridului de porumb, specialistii in ameliorare din cadrul companiilor producatoare
de seminte certificate au adoptat, in cadrul programului de ameliorare, conceptul de
.material genetic adaptat”.

Ce inseamna “material genetic adaptat”?

in cadrul companiilor producatoare de seminte certificate, in afara de crearea
de genotipuri cu capacitate ridicata de productie, se urmareste in special generarea
de material genetic care sa se comporte in mod constant la conditile de mediu
specifice tarii noastre. Fiind cunoscut faptul ca tara noastra se afla in climat temperat
continental uscat spre excesiv uscat, iar problemele pe care le genereaza acest fapt
culturii de porumb, companiile producatoare de seminte certificate efectueaza toate
testele de compatibilitate si testeaza capacitatea de combinare numai in aceste
conditii, selectia si evaluarile genotipurilor fiind facute pe principii obiective. Prin
evaluarea si selectia genotipurilor in mediul in care ele se vor comporta, practic se
incearca eliminarea posibilitati manifestarii efectelor negative ale mediului asupra
hibridului obtinut.

Procesul de obtinere a unui hibrid care ajunge pe piata comerciala este foarte
complex, un hibrid obtindndu-se in urma combinarii, testarii si selectiei facute pe mai
mult de 6000 - 8000 de combinatii.

in concluzie, ,material genetic adaptat’ inseamna in conceptia companiilor
producatoare de seminte certificate, material genetic care a fost obtinut prin testarea
capacitatii de combinare si prin selectia materialului, urmarindu-se comportamentul

MINISTERUL AGRICULTURII S| DEZVOLTARII RURALE
PLANUL SECTORIAL PENTRU CERCETARE-DEZVOLTARE DIN DOMENIUL AGRICOL SI DE DEZVOLTARE
RURALA PE ANII 2011-2014 — ADER 2020

62—



ADER 1.1.1. SISTEM DE INDICATORI GEO-REFERENTIALI LA DIFERITE SCARI SPATIALE S| TEMPORALE
PENTRU EVALUAREA VULNERABILI7:[\]'II S/ M[\SUBILE DE ADAPTARE ALE AGROECOSISTEMELOR
FATA DE SCHIMBARILE GLOBALE

lui in conditiile din Roméania in toate etapele de generare a lui. Utilizadnd un hibrid de
porumb care a fost creat incepand cu prima veriga in Roméania, exista premiza de a
evita riscul neperformantei economice.

RISCURI

» pentru zonele agricole din sudul tarii in alegerea soiurilor/hibrizilor
este important criteriul de selectie privind rezistenta sau toleranta
la seceta si arsita pentru minimizarea pierderilor datorate stresului
termic si hidric, indeosebi in perioadele critice pentru formarea si
umplerea bobului (lunile de vara);

» pe solurile cu drenaj defectuos si cu exces temporar de apa la
suprafata alegerea soiurilor/hibrizilor cu o buna rezistenta la
cadere poate determina minimizarea acestui fenomen in special
in primaverile si verile cu precipitatii abundente care pot
determina efecte “in vetre” si implicit, pierderi de randament
semnificative.

3.1.2. Calendarul lunar al lucrarilor agricole

Calendarul lucrarilor agricole reprezinta un “ghid orientativ” privind cele mai
importante lucrari agricole recomandate a se efectua pe parcursul fiecarui sezon/
anotimp al anului agricol.

Aceste recomandari s-au identificat in functie de caracteristicele climatice ale
fiecarei luni exprimate prin valorile medii ale temperaturilor lunare ale aerului si a
precipitatiilor lunare, corelate cu lucrari agricole specifice de sezon in cultura mare,
viticultura sau pomicultura.

Subcapitolul cuprinde informatii obtinute in cadrul proiectului CEEX MAGIS —
“Ghiduri practice tehnico-economice destinate asigurarii unui management de
success la nivelul sistemelor de productie vegetale si animale’.

SEPTEMBRIE

Caracteristici climatice:

Temperatura medie lunara (°C) Precipitatii lunare (I/mp)
1961-1990 15.1 45.5
1981-2010 14.8 55.0
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La inceputul lunii se verificd atent stadiul pregatirilor pentru campania de
insamantari si recoltari de toamna. In vederea insamantarii cerealelor paioase se vor
controla toate suprafetele de pe care plantele premergatoare s-au recoltat anterior si
se verifica stadiul lucrarilor de pregatire a solului si de incorporare a ingrasamintelor.
Se face verificarea stadiului de aprovizionare cu samanta si de pregatire a semintei
pentru semanat.

Principalele lucrari agricole se refera la:

— In cultura mare: finalizarea lucrérilor de semanat la rapita de toamna péna cel
tarziu la 15 septembrie, conform perioadei optime de semanat; conditionarea
semintelor de cereale de toamna si controlul puritatii si germinatiei; eliberarea
terenurilor de resturile vegetale pentru pregatirea insamantarii culturilor de orz
si grau de toamna; efectuarea lucrarilor de pregatire a terenurilor si alegerea
unui sistem de lucrari adaptat la continutul de umiditate din sol; pregairea
utilajelor de semanat si proba acestora;

- In legumicultura se continua recoltarea culturilor de sezon (tomate, ardei,
vinete, castraveti, dovlecel, varza, conopida, gulii, radacinoase, etc); la nevoie
se iriga culturile de varza de toamna, conopida de toamna, telina; se seamana
spanac pentru consumul de primavara; se seamana soiuri de salata rezistente
la iernat, pentru consumul de primavara; la sfarsitul lunii se poate incepe
plantarea usturoiului de toamna; se pot face reparatiile spatiilor de produs
rasad; se incepe aprovizionarea cu mranita, pamant de telina, nisip, daca este
posibil turba si compost, necesare pentru amestecurile de pamanturi la
producerea rasadurilor in primavara anului urmator;

- In viticultura se recolteaza strugurii de masa si se poate incepe recoltarea
strugurilor pentru vin; se pregatesc spatile si vasele necesare pentru
depozitarea vinului; in cazul infiintarii de noi plantatii, se recolteaza probe de
sol care se trimit la laboratoare de agrochimie pentru analiza; se executa
fertilizarea de baza si desfundatul la cca. 60 cm in vederea plantarilor de
toamna.

- In pomicultura se recolteaza fructele de sezon (mere si pere de toamna); se
pregatesc spatiile de depozitare; se incep pregatirile in vederea plantarilor de
toamna: se face aprovizionarea cu gunoi de grajd, ingrasaminte chimice,
substante pentru dezinfectia solului..

OCTOMBRIE

Caracteristici climatice:

Temperatura medie lunara (°C) Precipitatii lunare (I/mp)
1961-1990 9.7 38.1
1981-2010 9.6 43.5
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Lucrarile agricole de sezon includ urmatoarele:

— In cultura mare se finalizeaza recoltarea speciilor de porumb, sfecla de zahér,
tutun, cartofi, in special cu prioritate pe suprafetele care urmeaza a fi
insamantate cu specii de toamna; daca umiditatea solului permite se executa
aratura dupa recoltarea culturilor in agregat cu grapa stelata, la adancime de
20-22 cm si concomitent cu incorporarea ingrasamintelor sub aratura; se
administreaza ingrasaminte la suprafata daca acestea se incorporeaza in sol
odata cu pregatirea patului germinativ; se face tratarea semintelor de cereale
contra bolilor si daunatorilor, se finalizeaza insamatarile culturilor de toamna in
functie de zona; se depoziteaza produsele de sezon recoltate (cartofi, porumb)
si se efectueaza controlul produselor depozitate avand in vedere controlul
conditiilor de temperatura si umiditate.

- In legumicultura se recolteaza varzoasele si radacinoasele destinate pentru
consumul de iarnd; se aduna resturile vegetale intr-o platforma pentru
compostare, devenind astfel un ingragsamant organic valoros; se planteaza
salata si spanac pentru consumul de primavara folosind soiuri rezistente la
iernat; se planteaza ceapa stufat pentru a avea ceapa verde primavara cat
mai timpuriu; se face aprovizionarea cu amestecurile de paméant necesare
producerii rasadurilor in primavara.

- In viticultura se finalizeaza recoltatul strugurilor; se aplica gunoiul de grajd si
se incorporeaza in sol, concomitent se pot incorpora si ingrasamintele cu
fosfor si potasiu; se vor completa golurile existente.

- In pomicultura in a doua jumatate a lunii octombrie se pot incepe plantarile de
toamna; se finalizeaza recoltarea merelor; se executa tratamentul de toamna
dupa incheierea recoltarilor, cu scopul distrugerii rezervelor de boli si
daunatori care pot afecta calitatea si cantitatea productiei anului viitor.

NOIEMBRIE

Caracteristici climatice:

Temperatura medie lunara (°C) Precipitatii lunare (I/mp)
1961-1990 4.2 43.9
1981-2010 3.8 41.5

in luna noiembrie se executi in principal urmatoarele lucrari agricole:

- se recolteaza ultimele culturi care ajung la maturitate in toamna;

- se continua eliberarea terenului de resturile vegetale;

- se continua araturile pe toate suprafetele eliberate de culturi de toamna daca
umiditatea solului permite;

- se controleaza semintele si alte produse agricole din depozite;
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- se face controlul viabilitatii si vigurozitatii plantelor la semanaturile de toamna,
in conditiile producerii unor perioade severe cu episoade de temperaturi
scazute si precipitatii mixte (lapovite, ninsori), indeosebi in ultima decada a
lunii si in zonele cele mai reci din centrul si nordul tarii.

DECEMBRIE

Caracteristici climatice:

Temperatura medie lunara (°C) Precipitatii lunare (I/mp)
1961-1990 -0.6 43.2
1981-2010 -0.8 44.8

Lucrarile agricole recomandate sunt:

- fin cultura mare se face controlul periodic al starii de vegetatie la culturile
insamantate in toamna; se iau masuri corespunzatoare de ingrijire in
conditiile aparitiei de stagnari de apa la suprafata solului, baltiri, spargerea
ghetii; se pot administra ingrasaminte chimice pe suprafetele unde nu s-a
aplicat; se controleaza produsele depozitate; se face aprovizionarea cu piese
de schimb a masginilor agricole aflate in dotare.

- inlegumicultura se revizuiesc spatiile de produs rasaduri;se intocmeste planul
de culturi;se poate incepe aprovizionarea cu seminte pentru anul viitor;se face
controlul silozurilor de legume care la nevoie se sorteaza.

- 1n viticulturéa se aplica gunoiul de grajd bine fermentat si ingrasamintele
chimice pe baza de fosfor si potasiu, care se incorporeaza sub aratura.

- in pomiculturd se fertilizeaza cu gunoi de grajd si ingrasaminte pe baza de
fosfor si potasiu acolo unde nu s-a executat aceasta lucrare;daca timpul
permite se pot incepe taierile de fructificare;in depozite se verifica periodic
starea de pastrare a fructelor facandu-se sortarea, ori de cate ori este
nevoie;se poate efectua primul tratament de iarna;se protejeaza pomii
fructiferi impotriva rozatoarelor.

IANUARIE

Caracteristici climatice:

Temperatura medie lunara (°C) Precipitatii lunare (I/mp)
1961-1990 3.1 37.2
1981-2010 —2.1 33.6
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Lucrarile agricole specifice datei din calendar sunt urmatoarele:

- cea mai rece luna a anului agricol se efectueaza periodic (din 10 in 10 zile)
controlul starii de vegetatie a culturilor agricole in vederea evaluarii gradului de
rezistenta la conditiile de iernare, iar dupa producerea unor fenomene meteo
nefavorabile (viscol, geruri puternice, crusta de gheata, baltiri de apa, etc)
controlul are in vedere verificarea viabilitati numarului de frati la speciile
cerealiere de toamna si a mugurilor de rod la cele pomiviticole.

- in legumiculturéa pe parcursul intregii luni, se procura semintele pentru
producerea rasadurilor, precum si ingragaminte chimice si insecto-fungicide
pentru eventuale tratamente fito-sanitare;se transporta gunoiul de grajd
necesar pentru rasadnite;se incepe amenajarea rasadnitelor si se seamana in
rasadnite primele legume timpurii cum ar fi. varza, conopida si gulioarele.

- in viticultura, se face controlul saptamanal al conditiilor in care se pastreaza
materialul saditor; se procura pesticidele, ingrasamintele chimice, material de
legat; se transporta gunoiul de grajd in plantatii.

- In pomicultura se asigura protectia plantatiilor tinere impotriva rozatoarelor; in
ferestrele calde, daca timpul permite, se pot executa taieri de fructificare la
speciile de semintoase; in plantatiile pe rod se pot efectua lucrari de toaletare
a pomilor prin indepartarea drajonilor si lastarilor de pe colet.

FEBRUARIE

Caracteristici climatice:

Temperatura medie lunara (°C) Precipitatii lunare (I/mp)
1961-1990 -1.1 35.4
1981-2010 -1.0 31.6

Principalele lucrari agricole se refera la urmatoarele:

— se continua controlul semanaturilor de toamna si a culturilor de vita de vie si
pomi fructiferi;

— 1In ferestrele calde se executa araturi, daca umiditatea solului se situeaza in
limite favorabile, pentru insamantarile de primavara;

— se executa controlul, repararea si pregatirea masinilor si utilajelor necesare
lucrarilor de primavara;

— se face controlul semintelor, al tuberculilor si altor produse agricole din
depozite, silozuri si magazii;

— se face aprovizionarea cu seminte necesare infiintarii culturilor de primavara.
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MARTIE

Caracteristici climatice:

Temperatura medie lunara (°C) Precipitatii lunare (I/mp)
1961-1990 3.4 35.6
1981-2010 3.5 38.3

Lucrarile agricole au in vedere urmatoarele aspecte:

in luna martie, in functie de evolutia conditiilor meteorologice ale perioadei, se
declanseaza insamantarea culturilor de primavara. Astfel, daca solul si timpul
permit, se pot insamanta culturile din prima epoca: mazare, lucerna, trifoi,
borceag, cand temperatura in sol ajunge la 3-6°C, iar la temperatura de 6°C
se pot planta cartofii extratimpurii.
principalele lucrari de intretinere se refera la:
e ingrijirea culturilor de toamna prin administrarea fingrasamintelor
chimice daca nu s-au aplicat in luna februarie;
» tavalugirea culturilor care au fost “descaltate”;
e aprovizionarea cu seminte si material de tratat seminte;
o transportul si administrarea gunoiului de grajd pe terenurile care
urmeaza a fi insamantate in primavara;
» controlul produselor agricole depozitate.

in legumicultura se pregateste terenul si se infiinteaza culturile de radacinoase
(bulboase, varza si conopida timpurie, mazare si verdeturi); la rasadurile deja
existente se aplica lucrari de ingrijire si tratamente fitosanitare; se seamana
tomate de vara-toamna, vinete pentru producerea de rasaduri; se revizuiesc i
se acopera solariile cu folie de polietilena; se seamana in ghivece castraveti
pentru solarii; se repica tomatele timpurii gi vinetele.

in viticultura, Tnainte de taierile de rodire se executa controlul viabilitatii
mugurilor de rod stabilind pierderile de ochi; se aplica taierile in uscat, cu
scopul de a mentine forma butucului si implicit, mentinerea productiei la un
nivel relativ constant prin reglarea proceselor de crestere si rodire, se executa
copcitul pentru a suprima radacinile formate din altoi; se revizuiesc mijloacele
de sustinere; se executa afanarea de primavara a solului incorporind si
ingrasamintele organice.

in pomicultura, la inceputul lunii martie, se aplica tratamentele fitosanitare de
iarna restante, precum si cele din faza de umflare a mugurilor; se executa
taierile de rodire si de formare a coroanei la pomii tineri; se executa fertilizarea
solului in livezi si plantarea de primavara a arbustilor fructiferi.
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APRILIE
Caracteristici climatice:
Temperatura medie lunara (°C) Precipitatii lunare (I/mp)
1961-1990 9.2 51.5
1981-2010 9.3 51.3

Lucrarile agricole se sezon constau in:

pregatirea terenului si insamantarea culturilor de primavara (porumb,
floarea-soarelui, soia, fasole, etc);

se efectueaza lucrari de intretinere in culturile rasarite (prasile manuale si
mecanice);

se face controlul fitosanitar al culturilor de camp si se executd masurile de
combatere recomandate de avertizari;

in legumiculturad se pregateste terenul si se planteaza legumele timpurii;

in pomicultura si viticultura se continua tratamentele fitosanitare, lucrarile de
intretinere n vii si livezi.

MAI
Caracteristici climatice:
Temperatura medie lunara (°C) Precipitatii lunare (I/mp)
1961-1990 14.4 75.7
1981-2010 14.9 66.5

Lucrarile agricole sunt urmatoarele:

se efectueza lucrarile de intretinere (prasile manuale sau mecanice si
tratamentele  fito-sanitare) a culturilor insaméantate in luna aprilie (porumb,
floarea soarelui, sfecla, cartofi, fasole, tutun, etc);

se face controlul buruienilor si se verifica starea fitosanitara a cultu-
rilor efectudnd dupa caz, lucrarile necesare;

se efectueaza irigarea culturilor in cAmp, daca primavara este secetoasa;

se efectueaza infiintarea culturii a 2-a de porumb dupa masa verde
recoltata;

in legumicultura se continuad lucrarile de plantare, intretinere si recoltare
la ceapa verde, usturoi, salata, spanac, verdeturi de sezon (patrunjel,
marar, etc);

in pomicultura se continua tratamentele fitosanitare, se incepe recoltarea la
primele fructe de sezon (ciresele de mai);

in viticultura se continua tratamentele fitosanitare,se executad lucrari de
intretinere (legarea coardelor).
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IUNIE
Caracteristici climatice:
Temperatura medie lunara (°C) Precipitatii lunare (I/mp)
1961-1990 17.5 89.2
1981-2010 18.3 84.5

Lucrarile agricole de sezon sunt:

se continua intretinerea culturilor de primavara prin prasile manuale si
mecanice;

se aplica udari in vegetatie la culturile de toamna si primavara, daca
umiditatea solului scade sub 50% din CAu;

spre sfarsitul lunii se recolteaza rapita, orzul boabe si chiar graul de toamna in
zonele unde umiditatea in bob a atins valoarea specifica de 15%;

in lunile ploioase se urgenteaza recoltarea in cadmp a cerealierelor in scopul
evitarii pierderilor de calitate si cantitate prin aparitia fenomenului de “incoltire
a bobului Tn spic”;

se continua tratamentele fito-sanitare la culturile prasitoare;

in legumicultura se continua recoltarea legumelor timpurii si lucrarile de
intretinere specifice datei din calendar si conform starii de sanatate a culturilor;
in pomicultura se declanseaza recoltarile la principalele specii de cires, visin,
cais piersic, capsuni etc., iar in viticultura se continua lucrarile agrotehnice
necesare pentru intretinerea plantatiilor in conditii optime pentru desfasurarea
proceselor de vegetatie.

IULIE
Caracteristici climatice:
Temperatura medie lunara (°C) Precipitatii lunare (I/mp)
1961-1990 19.2 78.2
1981-2010 20.2 77.8

Lucrarile agricole recomandate sunt:
— se recolteaza cerealele paioase, aceasta fiind cea mai importanta lucrare

agricola a sezonului. Pentru aceasta, culturile de paioase (grau, orz, triticale
etc) se vor urmari zilnic, pentru a stabili perioada optima de recoltat, in functie
de umiditatea in bob (15%). Se urmaresc astfel parametrii precum stadiul de
coacere si se masoara umiditatea pentru a se evita pierderile calitative si
cantitative. Productia recoltatd se depoziteaza in spatii igienizate si
dezinfectate. In cazul in care umiditatea boabelor este prea mare, se vor lua
masuri de scadere a umiditatii sub pragul de 15%;

— dupa recoltare se efectueaza dezmiristirea pentru a mentine umiditatea in sol

si a pregati terenul pentru urmatoarea cultura.
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AUGUST
Caracteristici climatice:
Temperatura medie lunara (°C) Precipitatii lunare (I/mp)
1961-1990 18.7 64.4
1981-2010 19.7 64.7

Lucrarile agricole principale sunt:
— 1n cultura plantelor de camp se continua aplicarea udarilor la culturile de

porumb, floarea soarelui, soia, daca seceta pedologica este prelungita;

— se elibereaza terenul de resturile vegetale dupa recoltarea varietatilor
extratimpurii si timpurii in vederea efectuarii lucrarilor pentru campania de
toamna;

— in legumicultura se cultiva rasaduri si seamana legume care vor ajunge la
maturitate in toamna (castraveti, fasole de toamna, mazare de toamna,
salata, spanac, ridichii de luna si cele negre, praz, etc); se efectueza lucrari
de intretinere (combaterea buruienilor) si tratamente fotosanitare la un interval
de 10-12 zile, in special in situatiile in care alterneaza precipitatii abundente si
temperaturi ridicate care favorizeaza aparitia bolilor (mana, fainarea, rugina
sau chiar cancerul bacterian al legumelor, etc) si daunatorilor; in conditii de
seceta culturile trebuie udate seara si dimineata pentru diminuarea cresterii
consumului de apa prin evapotranspiratie al plantelor;

— in pomicultura se asigura intretinerea terenului (curatat de buruieni); se
efectueaza udari si se executa stropiri cu substante insecto-fungicide la
interval de 10-14 zile, daca este cazul.

3.1.3. Controlul buruienilor, bolilor si daunatorilor

Buruienile pot produce pagube asupra recoltelor, atat cantitative cat si
calitative, concurand plantele de cultura pentru apa, elemente nutritive sau lumina.
Controlul acestora se realizeaza folosind o schema adecvata de combatere specifica
pentru fiecare tip de cultura. Reducerea utilizarii produselor chimice poate fi
considerata o regula generaladin perspectiva protectiei mediului si a unei contributii
diminuate la emisiile de GHG. Aplicarea tratamentelor fito-sanitare in terenurile
ingrasate natural se bazeaza in principal pe rezistenta la purtatorii de paraziti, rotatia
culturilor si tehnici de cultivare corespunzatoare aplicarea unui sistem integrat de
combatere reducadnd semnificativ pagubele pe care le pot produce. Competitia
culturilor este o altd componenta importanta a controlului buruienilor si o metoda
eficace de control al cresterii lor. O densitate redusa la semanat permite o expunere
mai mare a solululuila lumina solara favorizand astfel cresterea buruienilor, in timp ce
o cultura viguroasa are sanse mai mici sa fie afectata semnificativ in competitia cu
buruienile.
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MASURI SPECIFICE

Utilizarea masurilor de control 1in
campuri ingrasate natural
Practicarea rotatiei si asolamentelor
specifice pentru a determina
prezenta sau a evalua impactul
agentului patogen asupra culturilor/
varietatilor sensibile la boli.
Folosirea sistemului minim de
lucrari ale solului  (“minimum-
tillage”) prin incorporarea resturilor
vegetale.

Aplicarea mulciului pentru prote-
jarea solului la suprafatd sau
materie organica provenita din

AVANTAJE si OPORTUNITATI

e Combaterea dezvoltarii buruie-
nilor scade mult costurile de
productie, precum si efectele
negative ale aplicarii pesticidelor;

e Cunoasterea biologiei buruienilor
stabileste masurile si perioadele
optime de combatere, inclusiv
selectarea optiunilor bazate pe
metode mecanice si biologice;

e Controlul fitosanitar periodic al
culturilor agricole poate reduce
impactul agentilor patogeni 1in
special in culturile sensibile fata
de infestarea cu buruieni.

resturi vegetale.

Luand in considerare metodele si mijloacele moderne de combatere a
buruienilor se recomanda utilizarea de metode directe si indirecte.

Metodele indirecte includ un numar de masuri protective care vizeaza
restrictionarea patrunderii semintelor de buruieni in zonele cultivate, precum si o
serie de mijloace agricole prin care se urmareste cresterea competitivitatii plantelor
in fata buruienilor. Masurile de protectie sunt: utilizarea unor seminte pure, utilizarea
unui ingrasamant natural matur, in care cantitatea de seminte de buruieni este
redusa la minim, eliminarea buruienilor de pe zonele necultivate. Mijloacele agricole
sunt. asigurarea conditiilor pentru Tincoltirea rapida si simultana a plantelor,
semanatul la timp al plantelor, aplicarea diferentiatd a ingrasamintelor si alegerea
unei alternante/rotatii corespunzatoare a culturilor.

Cele mai folosite metode directe de combatere a buruienilor sunt metodele
fizico-mecanice.

Metodele fizico-mecanice sunt cele mai utilizate pentru combaterea
buruienilor. Aratul este cea mai importanta masura din aceasta categorie. Buruienile
pot fi eliminate prin urmatoarele: prin taierea radacinilor — in timpul tuturor tipurilor de
arat; prin cauzarea unei dezvoltari rapide a tuturor buruienilor (metoda provocativa);
prin ingroparea la o adancime mare a semintelor de buruieni (la 30-35 de cm.
semintele isi pierd capacitatea de a germina in 4-6 ani); prin reducerea duratei de
viata a buruienilor, care poate fi realizata prin araturi consecutive, la 0 adancime din
ce in ce mai mare, eliminand astfel organele reproductive vegetative cu capacitate
mare de reproducere. Grapatul de primavara elimina buruienile cu radacini subfjri,
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care cresc de obicei primavara. Este foarte importanta si aplicarea de tratamente
intre randuri si pe fiecare rand, la intervale regulate.

Metoda agricola tehnica. Diferitele metode agricole si aplicarea lor corecta si
la timp sunt foarte importante pentru implementarea agriculturii biologice. Una dintre
aceste masuri este si alegerea pentru cultivare a unui teren care este curat si lipsit
de buruieni. Este de asemenea importanta si alegerea culturii precedente deoarece
numerosi daunatori au tendinta sa afecteze culturi apartinand aceleiasi familii.
Alternanta corecta a culturilor reprezintd un mijloc important de lupta impotriva
buruienilor. Metoda este si mai eficienta atunci cand este combinata cu un tratament
adecvat al solului. Calitatea si oportunitatea aplicarii metodelor agricole tehnice
contribuie la distrugerea agentilor patogeni si a daunatorilor care afecteaza plantele.

Metoda fizica consta in aplicarea unei dezinfectii termale sau a unei iradieri
solare a semintelor, bulbilor si solului, si, Tn plus, aplicarea unei serii de masuri
mecanice pentru colectarea insectelor, cum ar fi diferite dispozitive de prindere,
momeli si capcane. Pentru a planifica eficient combaterea buruienilor este necesara
cunoasterea biologiei acestora, influenta factorilor externi, cum ar fi clima, precum si
efectele rezultante ale acestora asupra cresterii si dezvoltarii plantelor.

Controlul buruienilor in culturile de cereale paioase

Avand in vedere ca cerealele paioase sunt cultivate in toate zonele tarii, iar
conditiile de clima si sol sunt foarte diferite, raspandirea buruienilor care infesteaza
aceste culturi este, de asemenea, foarte variata, atat ca specii, cat mai ales ca raport
intre specii. Cele mai raspandite buruieni dintre dicotiledonate sunt: palamida
(Cirsium arvense), mustarul de camp (Sinapis Arvensis), albastrita sau vinetelele
(Centaurea Cyanus), ridichea salbatica (Raphanus raphanistrum), nemtisorul de
camp (Delphinium consolida), spanacul alb, (Chenopodium album), musetelul
nemirositor (Matricaria inodora), turita (Galium aparine), neghina (Agrostemma
ginthago), romanita (Anthemis sp.), iar dintre monocotiledonate: odosul (Avena
fatua), iarba vantului (Apera spica venti) etc.

Nivelul pierderilor de productie cauzate de buruieni la cerealele paioase este
cuprins intre 10 si 70%. Cerealele paioase, in prezenta buruienilor, cunosc modificari
diferite. Astfel, buruienile micsoreaza capacitatea de infratire, rezistenta la ger, la
secetd, influenteazd negativ cresterea vegetativa a plantelor, a elementelor
productivitatii spicului (numar de spiculete, procent de spiculete fertile, marimea
boabelor etc.), provoaca aparitia si intensificarea procesului de sistavire si caderea
plantelor in cazul buruienilor agatatoare.

O metoda eficienta Tn combaterea buruienilor este cea chimica, prin folosirea
erbicidelor. La culturile de cereale paioase infestate cu buruieni dicotiledonate
sensibile ca: palamida, mustarul de camp, ridichea salbatica, spanacul alb si altele,
sunt indicate a fi aplicate erbicide pe baza de 2,4 D si MCPA, sau altele
asemanatoare ca efect al acestora, in doze de 1,5-2,5 litri la hectar, in functie de
gradul de imburuienare.
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La culturile de cereale paioase infestate cu buruieni dicotiledonate rezistente,
cum ar fi: turita, neghina, musetelul nemirositor, romanita etc., se recomanda a fi
aplicate erbicide pe baza de 2,4 D si MCPA, asociate cu Dicamba, in doze de
1,5-2 litri/hectar.

in ultima perioadd, au aparut insd erbicide care au un efect foarte bun,
erbicide sub forma de pulbere, aplicate in doze mici la unitatea de suprafata, de tipul:
Rival Star 75 PU (15-20 g/hectar), Sansulfuron 750 WP (15-20 g/hectar), Glean 75
DF(15-20 g/hectar), Granstar 75 DF (15-20 g/hectar), Primstar (15-20 g/hectar),
Harmony Extra (40 g/hectar) etc.

Erbicidarea se executa cand cerealele paioase se gasesc in faza de infratire
pana la momentul aparitiei primului internod, iar buruienile sunt in faza de rozeta.
Erbicidarea se face pe timp frumos, cand temperatura aerului depaseste 15-16°C.

in zonele unde culturile de cereale paioase sunt infestate cu buruieni
monocotiledonate, ca iarba vantului, odosul si altele, se recomanda aplicarea unui
tratament timpuriu, deja din faza de doua frunze, pana la sfarsitul infrafirii. Se pot
face tratamente, la ora actuala, chiar si pana la inceputul formarii paiului si, in caz de
necesitate, chiar pana in faza de doua internoduri ale buruienilor graminee. Si nu
trebuie uitat niciodata indemnul: cantitatea de 1-2 litri de erbicid, aplicata la un hectar
de grau si care costa 2-3 saci de grau, salveaza multi saci de boabe obtinuti in plus
la recoltat.

Gama actuala de erbicide folosite in combaterea buruienilor din lanurile de
cereale paioase permite o combatere foarte buna, rezultatele obtinute permitand o
eficienta economico-financiara buna.

Controlul buruienilor in culturile de prasitoare

Recomandarea companiilor producatoare de erbicide de control al buruienilor
la culturile prasitoare in general, si la porumb in special, tine cont de diversitatea
practicilor agricole ale fermierilor nostri, a factorilor pedoclimatici specifici si rezerva
mare de buruieni a solurilor noastre, indiferent de tehnologia pe care acestia doresc
sa o aplice, fie ca este vorba de aplicari in preemergenta, postemergenta precoce
(imediat dupa ce porumbul rasare) sau postemergenta medie si tarzie. Pentru toate
aceste practici, expertiza companiilor producatoare de erbicide a condus la
dezvoltarea unui portofoliu care se pliaza perfect si ofera solutia optima, indiferent de
momentul de aplicare sau spectrul de buruieni existente.

Din observatiile pe care le fac aceste companii in fiecare an si, de asemenea,
din informatiile pe care le ofera fermierii cultivatori de porumb si alte prasitoare,
tehnologia care a adus constant cel mai mare spor de productie a fost aceea unde s-
a utilizat un produs puternic, eficient si “prietenos” cu plantele in primele faze de
vegetatie, fie ca a fost aplicat inainte sau imediat dupa ce porumbul a rasarit. Se
considera aceasta faza ca fiind critica pentru porumb, lucru care se explica fiziologic
prin faptul ca in aceasta perioada plantele de porumb isi programeaza si eventual,
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regleaza productia pentru anul in curs, in functie de conditiile de cultura si resursele
pe care planta le are la dispozitie la momentul respectiv.

Conform studilor existente pana in acest moment, sensibilitatea porumbului
fata de Tmburuienare incepe odata cu stadiul de 3 frunze, atunci cand planta isi
programeaza genetic potentialul de productie. Daca in acest stadiu cultura este
infestata cu buruieni, preocuparile plantei nu vor mai fi de a-si urma cursul normal
genetic, ci acelea de perpetuare a speciei. Bineinteles ca productiile obtinute vor fi
diminuate, atat cantitativ cat si mai ales calitativ.

in vederea evitarii acestui fenomen, este indicata indrumarea fermierului spre
aplicarea erbicidelor preemergente. De multe ori s-a intdmplat ca in vegetatie sa nu
se poata aplica la momentul optim erbicidul postemergent si sa se piarda cultura de
sub control, obtindndu-se productii diminuate simiitor. Avantajele tratamentului
preemergent sunt multiple: lejeritate Tn aplicare, controlul timpuriu al buruienilor,
mentinerea unei igiene culturale in faze de sensibilitate maxima a culturii, costuri mai
mici pe hectar, selectivitate pentru cultura s.a.

Deoarece principala substanta erbicida folosita, acetochlor nu se mai produce
si utilizarea ei a fost interzisa inca din luna iunie a anului 2013, companiile
producatoare de erbicide ofera o alternativa mult mai completa si eficienta. Aceasta
se numeste Gardoprim Plus Gold, un erbicid omologat pentru floarea soarelui si
porumb (s-metolaclor si terbutilazin) cu aplicare preemergenta la floarea soarelui si
pre si postemergenta timpurie la porumb, cu control asupra buruienilor mono si
dicotiledonate.

De asemenea, numarul mare de buruieni din spectrul de control (stir, loboda,
musetel, hrisca, zarna, iarba barboasa, mohorul, costreiul din seminte etc.) este un
argument puternic pentru utilizarea pe scara larga in Romania a erbicidelor pe baza
de izoxaflutol.

Adengo si Merlin Duo sunt doua produse comerciale care ofera solutii
complete in primele faze de vegetatie si care nu se volatilizeaza, nu se pierd, ele se
fixeaza in stratul superficial al solului, unde formeaza o banda de protectie, bariera
eficienta impotriva buruienilor.

Aceasta componenta comuna a celor doua produse de mai sus, izoxaflutolul,
este de asemenea responsabila si de fenomenul unic de reactivare in conditiile in
care dupa o perioada de seceta intervine o ploaie de minim 10 mm. In practica s-au
putut constata 2-3 valuri succesice de reactivare, respectiv de distrugere succesiva a
2-3 valuri de imburuienare in culturile de porumb.

Cele doua doua produse comerciale contin de asemenea substante active
complementare, diferite care impreuna cu izoxaflutolul, in formulari moderne,
inovative, completeaza spectrul de combatere al produselor, acestea fiind doar
céateva din avantajele pe care cele doua produse le ofera.

Pe langa cele doua produse mentionate, a treia formulare a isoxaflutolului,
Merlin flexx ofera si mai multa flexibiliate cultivatorilor, dand posibilitatea de a fi
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amestecat cu orice solutie de control a buruienilor graminee, atat pentru aplicarea
preemergenta, cat si pentru postemergenta precoce, dupa rasarirea porumbului,
pana la faza de trei frunze ale culturii. Aceasta formulare are incorporata o tehnologie
sigura de protectie a plantelor de porumb ciprosulfamide (CSI) care pe langa rolul de
baza, acela de grabire a metabolizarii substantei active in planta de cultura,
imbunatateste cresterea si dezvoltarea radacinilor, vigoarea culturii si starea ei
fitosanitara.

Fiecare dintre aceste solutii, destinate fazei incipiente de dezvoltare a culturii
de porumb dau fermierilor cea mai mare sigurantd si independentd fatd de
precipitatiile cazute in aceasta perioada. Avand in vedere ca, pe timp de secetsa,
spre deosebire de alte produse existente in piata de produse de protectia
plantelor destinate acestei faze de aplicare, isi fac partial sau deloc efectul, solutiile
prezentate mai sus, datoritd fenomenului unic de reactivare, intrd din nou in actiune
pe parcursul a 6-8 saptamani de la aplicare, odata cu prima ploaie cazuta (mai mare
de 10 mm).

in conditiile climatice ale unei prim&veri normale, cu un regim hidric bun si
posibilitai de pregatire buna a terenului, se recomanda fermierilor sa nu ezite sa
foloseasca erbicidele preemergente.

Stabilirea dozelor optime de erbicide

in vederea evitarii consecintelor negative datorate aplicarii incorecte a
erbicidelor, se impun de la inceput cateva lucruri foarte importante, si anume:
stabilirea dozelor optime — element esential al eficacitafii erbicidelor. La erbicidele
reziduale, care se aplica pe toata suprafata solului, doza se stabileste intre limitele
recomandate de firmele producatoare, in functie de sol (textura si continutul de
humus) si in corelatie cu structura buruienilor si, respectiv, procentul pe care-l detin
speciile de buruieni foarte rezistente. In cazul aplicarii erbicidelor pe rand sau in
benzi care incadreaza randul de seminte, doza de erbicide ce se aplica la unitatea
de suprafata (hectar) se micsoreaza, potrivit procentului pe care suprafata benzilor il
detine din suprafata totala.

Cantitatea de erbicid se poate calcula dupa formula:
Ci=(CxL)/d,

in care: Ci = cantitatea de erbicid ce urmeaza sa se aplice pe rand (in kilograme la
hectar sau litri la hectar); C = cantitatea de erbicid recomandata in kilograme la
hectar sau litri la hectar pe toata suprafata; L = latimea fasiei sau benzii tratate pe
rand, exprimata in cm; d = distanta intre randuri la semanat, exprimata in cm;

Dozele de erbicid recomandate de catre firme sunt exprimate in kilograme la
hectar sau litri la hectar produs comercial sau substanta activa.

Atunci cand doza este indicata in substanta activa (s.a.), este necesar sa se
calculeze cantitatea ce trebuie data la hectar sub forma de produs comercial. In
acest caz, se foloseste formula:
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C=(100xe)/ S,

in care: C = cantitatea de erbicid produs comercial, in kilograme sau litri, ce urmeaza
sa se aplice la hectar; e = doza in substanta activa, in kilograme sau litri la hectar
recomandata; S = substanta activa in procente a erbicidului produs comercial pentru
care se calculeaza doza.

Pentru aplicarea corecta a erbicidelor, este absolut necesar consultarea
specialistilor agronomi sau a cercetatorilor apariinand colectivelor de cercetare
agricola din acest domeniu, singurii care pot stabili corect si in timp util aplicarea
erbicidelor specifice pentru fiecare specie agricola in parte.

Controlul daunatorilor din culturile agricole

Combaterea daunatorilor culturilor agricole se realizeaza prin mai multe
metode: chimice (cu ajutorul pesticidelor), biologice (cu ajutorul organismelor
antagoniste si al produselor naturale), genetice (prin ameliorarea rezistentei plantelor
la organismele daunatoare), agrotehnice (prin lucrari ale solului, inclusiv prasitul
buruienilor) si fizico-mecanice (dezinfectari termice ale semintelor, chirurgie vegetala,
descuscutarea semintei, etc.).

Definitii
Produsele de protectia plantelor sunt produsele folosite pentru combaterea

agentilor de daunare si se clasifica in produse chimice (pesticide) si produse
biologice (biopreparate).

Pesticidele sunt mijloace chimice de protectia plantelor obtinute prin
formularea si conditionarea unui (unor) ingredient(e) biologic active. Ingredientele
biologic active ale pesticidelor sunt toxice, impunand existenta unui cod de bune
practici de (distributie si) utilizare a pesticidelor, cod care este elaborat inclusiv la
nivel international (de catre FAQO).

in categoria pesticidelor sunt incluse si alte categorii de substante, cum sunt:
regulatorii de crestere, defoliantii, desicantii, activatorii rezistentei manifestate
sistemic, substantele de curatire ale legumelor si fructelor, substantele aplicate
pentru a preveni caderea fructelor, ca si substantele aplicate Tnainte si dupa recoltare
pentru combaterea daunatorilor care actioneaza in timpul depozitarii si transportarii
recoltei.

Biopreparatele sunt mijloace Dbiologice realizate pe baza unor
microorganisme utile plantelor de cultura sau pe baza unor compusi naturali (de ex.
extracte din plante, denumite in Ib. engleza ,botanicals”).

Datorita caracterului lor biologic, biopreparatele au o actiune complexa asupra
plantelor de cultura, fiind mai corect a se folosi termenul de biopreparate de uz
agricol, in loc de biopreparate folosite in protectia plantelor. De exemplu,
biopreparatele pe baza de ciuperci antagoniste din genul Trichoderma (omologate ca
biofungicide) sunt si stimulatoare ale cresterii vegetale prin interventia acestora in
nutritia plantelor.
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Formularea reprezinta forma sub care un pesticid este comercializat si
constituie o combinatie de diversi compusi (solventi, surfactanti, cosurfactantj,
muianti, adezivi, agenti de suspenie, amelioratori de penetrare cuticulara, etc.) al
carei scop final este de a face produsul utilizabil in mod eficient.

Conditionarea se refera la continutul, eventualul ambalaj hidrosolubil, cu
ambalajul protector folosit pentru a distribui pesticidele la utilizatorul final de catre
circuitele de distributie en-gros si en-detail.

Compusii folositi la conditionarea pesticidelor sunt si ei ploluanti chimici
importanti (solventii organici, surfactantii care sunt similari detergentilor in privinta
poluarii apelor etc.), deci reprezinta un motiv secundar pentru elaborarea unui cod de
bune practici de (distributie si) utilizare a pesticidelor.

Tehnologia de aplicare reprezinta procesul fizic prin care pesticidele sunt
aduse in contact cu organismul {inta sau aduse acolo unde organismul {inta va intra
in contact cu pesticidul. Aplicarea pesticidelor se face prin tratamente, care sunt fie
tratamente in vegetatie (stropiri cu diferite volume de lichid si cu mijloace terestre
sau aeriene) fie tratamente la samanta (samanta in sens generic, adica orice organ
al plantei utilizat pentru infiintarea unei culturi) fie tratamente ale solului (de ex.
aplicarea pre-emergenta de erbicide).

Bunele practici agricole in materie de utilizare a pesticidelor reprezinta
modalitatile de utilizare a produselor omologate (cu drept de punere pe piata) oficial
recomandate sau autorizate de autoritatile nationale competente in scopul combaterii
eficiente si sigure pentru om si mediu a agentilor de daunare. Bunele practici agricole
trebuie sa includa mai multe nivele de utilizare a pesticidelor, care nu trebuie sa
depaseasca dozele cele mai ridicate autorizate sau care trebuie sa fie aplicate in asa
fel incat sa lase un reziduu cat mai mic cu putinta.

Limita maxima de reziduuri reprezinta concentratia maxima de reziduuri de
pesticide care sunt legal autorizate sau considerate ca acceptabile in unul sau mai
multe produse alimentare, un produs agricol sau un produs destinat folosirii in
furajarea animalelor.

Pericol: sursa potentiala de daune pentru om sau mediul inconjurator.

Risc: combinatie a probabilitati de incidenta a unei daune pentru om sau
mediul Tnconjurator.

Utilizator. orice persoana expusa produsului, inclusiv utilizatori profesionisti
sau neprofesionisti (amatori) si alte persoane expuse in alt context decéat cel strict al
utilizarii produselor sau metodelor de protectia plantelor (de ex. in cazul transportului
sau al mainpularii in vederea depozitarii).

Utilizare prevazuta: utilizarea unui produs de protectia plantelor sau a unei
metode de protectia plantelor in conformitate cu prevederile legale si cu informatiile
oferite de furnizor.
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Utilizare incorecta in limite acceptabile, predictibila: utilizarea unui produs
de protectia plantelor sau a unei metode de protectia plantelor in alt mod decét cel
reglementat legal si indicat de furnizor, dar care poate rezulta dintr-un comportament
uman usor de prevazut.

Utilizarea pesticidelor pentru protectia plantelor prezinta un risc major in
mentinerea terenului Tn bune conditii pentru agricultura si mediu. In acest sens,
legislatia europeana in domeniul agriculturii are, printre alte scopuri, si pe acela de
limitare a folosirii produselor chimice de protectia plantelor si de fincurajare a
dezvoltarii si utilizarii de produse si metode cu actiune predominant ecologica.

Metodele de protectia plantelor cele mai larg cunoscute si utilizate sunt
metodele agrotehnice, in special rotatia culturilor.

Rotatia culturilor

Rotatia permite folosirea stiintifica diferentiata a categoriilor de terenuri dintr-o
exploatatie agricola, asigurand mentinerea si sporirea fertilitatii naturale a solurilor
(conditie esentiala pentru folosirea in agricultura sau pentru fundamentalul rol al
terenurilor intr-un ecosistem).

Rotatia culturilor are si o importantda componenta economica pentru ca
favorizeaza planificarea anticipatd a celor mai bune practici agricole: sistemul de
lucrare a solului, aplicarea ingrasamintelor/amelioratorilor de sol, protectia plantelor
impotriva agentilor de daunare (inclusiv a buruienilor), recoltarea si depozitarea
productiei (inclusiv protectia culturii depozitate).

Rotatia culturilor contribuie substantial la rezolvarea atat a problemelor
agrotehnice, cat si a celor economice si organizatorice, rezultand in final marirea
productiei si a productivitatii muncii la toate plantele cultivate.

Un ciclu de patru ani de aplicare a unei scheme de rotatie a culturii este
considerat a fi insuficient pentru reducerea efectiva a diverselor probleme create de
acestia, fiind remarcata rezisten{a acestora de supravietuire in sol in cazul culturilor
de rapita, cartofi si sfecla de zahar.

Rotatia culturilor influenteaza direct protectia plantelor. Diferitele practici
agricole asociate rotatiei culturilor agricole influenteaza rezerva de agenti de daunare
— de exemplu, la cereale aratura de toamna influenteaza direct nivelul atacului la
plosnitele, afidele si carabuseii cerealelor sau a fitopatogenilor ce se instaleaza pe
organele verzi.

Datorita interactiunilor benefice dintre masurile agrofitotehnice aplicate si
succesiunea culturilor rotatia culturilor este o conditie esentialda de sporire a
productiei si mentinere a fertilitatii solului. In perspectiva, rotatia culturilor constituie
una din masurile agrotehnice de baza care contribuie la reducerea consumului de
energie pe unitatea de suprafata si produs.

Un rol deosebit de important are rotatia culturilor ca masura eficienta de
protectie a mediului si de conservare/mentinere a solului. Rotatia culturilor raméne
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masura agrotehnica de cea mai mare importanta in rationalizarea consumului de
combustibili, ingrasaminte, produse de protectia plantelor (pesticide si biopreparate),
apa de irigat si alte mijloace/input-uri necesare procesului de productie.

Speciile daunatoare pentru culturile agricole nu trebuie eliminate ci trebuie
mentinute la un nivel scazut. Este necesar sa se reconsidere intr-un mod radical
importanta diferitelor specii daunatoare si/sau patogene. Mai precis, trebuie
cunoscuta importanta economica a fiecarei specii si nivelul de pierderi care ar putea
fi produs. Datele ecologice si economice au aratat ca majoritatea speciilor
recunoscute ca daunatoare nu trebuie tratate.

Dezvoltarea metodelor de amenajare a teritoriului pentru cresterea rolului
pradatorilor biologici in combaterea daunatorilor culturilor agricole reduce necesitatea
efectuarii tratamentelor fitosanitare. Multe din agroecosisteme constituie un mediu
nefavorabil pentru dusmanii naturali ai agentilor de daunare (si in special pentru
pradatorii/parazitoizii insectelor daunataore) din cauza gradului ridicat de
dezechilibru, rezultat al perturbarilor si interventiilor antropice. Managementul
amenajarii teritoriului reprezintd o forma de favorizare a protectiei biologice a
culturilor, fiind o abordare pe baze ecologice cu scopul de a stimula activitatea
dusmanilor naturali ai insectelor.

Scopul principal al activitatii de amenajare a teritoriului pentru cresterea rolului
pradatorilor/parazitoizilor este de a crea o infrastructura ecologica conforma cu
peisajul agricol care sa furnizeze resurse suplimentare pentru adultii de entomofagi,
respectiv _hrana (prada alternativa sau gazde) si adaposturi fatda de conditiile
neprielnice. Aceste resurse trebuie sa fie integrate intr-un teritoriu astfel incat sa fie
favorabile in spatiu si timp pentru dusmanii naturali si practice in acelasi timp pentru
a fi implementate de producatorii agricoli.

Cresterea heterogenitatii vegetatiei in jurul zonelor cultivate favorizeaza o
crestere in ansamblu a abundentei si diversitatii organismelor pradatoare si parazite.
Tehnici disponibile pentru cresterea rolului artropodelor parazite si pradatoare prin
aceasta crestere a biodiversitatii / heterogenitatii vegetatiei sunt prezentate mai jos:

¢ Culturi intercalate sau culturi in benzi. (Intercropping/strip cropping)
Doua sau mai multe specii de plante sunt cultivate Tmpreuna pe acelasi teren in
benzi paralele sau in parcele alaturate.

¢ Subinsamantatul. (Undersowing) O a doua cultura este insamantata in
prima cultura, in acelasi timp sau mai tarziu, rezultdnd doua recolte in acelasi timp.

¢ Insule de conservare (Conservation headlands) O fasie de 6 m in afara
parcelelor primeste doar stropiri selective cu pesticide cu spectru scurt de actiune,
prin care se reduce driftul si depunerea in granitele parcelelor.

A ¢ Benzi imburuienate in cultura. (Weed strips within the crops)
Insamantarea catorva benzi apropiate cu buruieni cu flori sau ierburi neinvazive, la
anumite intervale transversal zonei cultivate. Acest sistem creste abundenta
insectelor pradatoare pentru afide.
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¢+ Margini de cultura si zone de carabide.(Field margins and beetle banks)
Acest sistem capata importanta pe suprafete mari de cultura. Un astfel de sistem
sporeste numarul de habitate disponibile pentru pradatori si parazitoizi in vederea
iernarii, reproducerii in timpul primaverii si hranirii in timpul verii, intensificandu-se
astfel potentialul protectiei biologice a culturilor agricole. Invazia buruienilor din astfel
de sisteme este foarte redusa, iar uneori se creaza situatii de crestere a densitatji
daunatorilor. Marginile formate din raigras sunt importante locuri de cuibarit pentru
pasari, viespile solitare, albine si bondari. Cele care contin flori salbatice furnizeaza
pollen si nectar pentru un numar de nevertebrate, incluzand speciile de bondari.
Interesul botanic pe care 1l prezinta acest sistem este ca actioneaza ca niste
importante benzi tampon intre practicile culturale si habitatele sensibile cum sunt
gardurile vii si cursurile de apa.

¢ Plantele insectar. Plantele insectar pot fi adaugate in cultura ca benzi
intercalate sau ca plante individuale in pepiniera. Plantele insectar pot de asemenea
implica introducerea unei culturi acoperitoare intre sau printre randurile de plante. Un
spectru mai larg de resurse vegetale (nectar, polen) pentru dusmanii naturali poate fi
asigurat prin cultivarea teritoriului in benzi de plante insectar din speciile din fam.
Apiaceae (patrunjel), Cruciferae (mustar), Lamiaceae (menta), Compositae (coada
soricelului).

Lucrarile tarzii ale solului pot fi practicate cu succes in reducerea proliferarii
buruienilor si a afidelor. Se vor practica acele lucrari care nu produc degradarea
calitatii solului, in special in toamnele umede, precum si cele care nu favorizeaza
eroziunea solului. De asemenea, se vor lua masurile si se vor aplica metodele
recomandate de Codul bunelor practici agricole pentru a proteja solul in zonele sau
in cazul Tn care timpul nu permite infiintarea culturii Tnainte de venirea iernii.

Factorii naturali trebuie utilizati mai intens pentru a regla densitatile populatiilor
de organisme daunatoare. Factorii ecologici abiotici climatici: temperatura,
umiditatea, lumina, ploaia; factorii edafici, factorii chimici si factorii biotici: relatiile
intraspecifice gi interspecifice pot influenta considerabil evolutia populatiilor de
organisme daunatoare. Fiecare factor abiotic are un prag inferior si un prag superior
de temperatura, umiditate etc. care, odata depasit, opreste multiplicarea.

Fertilizarea solului cu ingrasaminte organice naturale si completarea nevoilor
de crestere a culturilor cu ingrasaminte chimice ofera plantelor de cultura o
dezvoltare viguroasa si mareste rezistenta acestora la boli si daunatori.

Protectia integrata a culturilor

Protectia integratda este o asociere de metode si mijloace chimice, fizice,
biologice, in combinatie cu metodele agrotehnice aplicate armonios in cadrul
ecosistemelor agricole. Lucrarile de protectia plantelor sunt executate in functie de
pragul economic de daunare (PED) pentru diminuarea la maximum a numarului de
interventii fitosanitare si pentru favorizarea factorilor naturali de combatere care
regleaza/limiteaza populatiile agentilor de daunare.
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Principiile de baza ale protectiei integrate/sistemului de protectie integrata, au
fost stabilite de catre T. Baicu (1988) si sunt urmatoarele:

= Unitatea pe care se aplica combaterea integratd o constituie
agroecosistemul: culturile agricole sunt distribuite in toate zonele agropedoclimatice,
in functie de conditile ecologice, determinand areale marginite de conditiile de
favorabilitate.

» Speciile daunatoare pentru culturile agricole nu trebuie eliminate, ci trebuie
mentinute la un nivel scdzut. este necesar sa se reconsidere importanta speciilor
daunatoare si/sau patogene, mai precis, nivelul de pierderi care ar putea fi produs.
Intr-o cultura agricola, se pot intalni urmatoarele categorii de specii daunatoare:
principale, secundare, migratoare, indiferente.

» Factorii naturali trebuie utilizati mai intens pentru a regla densitatile
populatiilor de organisme daunatoare: factorii ecologici abiotici climatici (temperatura,
umiditatea, lumina, ploaia), factorii edafici, factorii chimici si factorii biotici (relatiile
intraspecifice si interspecifice) pot influenta considerabil evolutia populatiilor de
organisme daunatoare. Fiecare factor abiotic are un prag inferior si un prag superior
de temperatura, umiditate, etc., care, odata depasit, opreste multiplicarea.

= Tehnologiile de culturd moderne pot produce efecte neasteptate: rezistenta
soiurilor fata de bolile principale si mai ales fata de daunatori este inca slaba, fiind
situatii cdnd o varietate cunoscuta ca rezistenta devine sensibild dupa un numar de
ani datorita aparitiei de noi rase ale patogenilor.

» Sistemul de protectie integrata (SPI) trebuie sa se bazeze pe imbinarea
armonioasd a metodelor de combatere. complexele de masuri de combatere sunt
utilizate impotriva organismelor daunatoare principale si secundare si trebuie sa
protejeze cat mai multe organisme utile.

= SPI trebuie sa contind mijloace specifice de reglare a tratamentelor. se
recomanda inlocuirea tratamentelor profilactice cu cele de tip curativ. PED este
mijlocul prin care sunt reglate toate tipurile de interventii fitosanitare si este o notiune
proprie combaterii integrate care permite aplicarea tratamentului doar atunci cand
densitatile si/sau gradul de atac pot/poate produce pierderi semnificative economice,
evaluate la 3-5% din recolta (cost echivalent al unui tratament).

= SPI trebuie sa respecte cerintele tehnologiilor moderne: metodele si
mijloacele de combatere si care au la baza factorii naturali de reglare a densitatii
populatiilor de organisme daunatoare nu trebuie sa depaseasca PED. Combaterea
integrata a organismelor daunatoare se poate structura astfel:

- subsistem al proceselor tehnologice propriu-zise: include totalitatea
lucrarilor de protectia plantelor, alaturi de aparatele, echipamentele,
instalatiile, maginile de protectia plantelor, rezistenta soiurilor, metodele de
aplicare a mijloacelor chimice, biologice, fizice, etc.;

- subsistem de control: se bazeaza pe executarea corecta a lucrarilor;
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- subsistem de manipulare: include procesele tehnice de transport si de
pastrare a produselor fitofarmaceutice, alaturi de masginile specifice acestor
procese;

- suprasistem de conducere (organizatoric): asigura aplicarea corecta, in
timp si spatiu, a diferitelor lucrari, in functie de secventa verigilor
tehnologice, in functie de PED cét si in functie de ciclurile biologice ale
plantei si speciilor daunatoare.

= SPI trebuie sa respecte cerintele toxicologice, energetice, economice si de
protectie ecologica: din sortimentul de pesticide trebuie eliminate treptat urmatoarele
produse: produsele foarte toxice din grupa rosie, produsele toxice din grupa verde
(cu toxicitate acuta sub 100 mg/kg), produsele cu efecte secundare periculoase
(cancerigene, embriotoxice) si produsele foarte persistente sau care lasa reziduuri
mari in recolta.

= Sistemele de combatere integrata trebuie incluse in tehnolgia de cultura: in
evolutia lor, modelele tehnologiilor de cultura intensive, superintensive, de tip
industrial au inceput sa fie abandonate in favoarea modelelor agriculturii durabile,
ecologice, de precizie.

» Elaborarea SPI trebuie sa se bazeze pe o abordare interdisciplinara,
sistemica gi pe modelare matematica: varietatea mare a agentilor de daunare,
complexitatea metodelor si felul mijloacelor de combatere dicteaza abordarea
interdisciplinara a SPI. Criteriile economice si ecologice stau la baza elaborarii SPI.

Tabelul 12 prezinta rolul metodelor agrotehnice in cadrul SPI, dar numai in
cazul utilizarii lor in conditii de bune practici agricole.

Tabelul 12. Rolul metodelor agrotehnice in cadrul sistemului de protectie
integrata (SPI)

Masura s — .
agrotehnics Cultura Organisme daunatoare Observatii
Rotatia Majoritatea | Fitopatogeni si daunatori diferifi Efecte de durata
culturilor mai ales cei specializafi
Alegerea Majoritatea | Diferite specii de rozatoare Eficacitatea depinde
terenului culturilor de particularitatile
speciei daunatoare

Epoca optima | Cereale Mustele cerealelor, afide, piticirea | Foarte eficace la
de semanat galbena a orzului si graului, etc. cele de toamna
Samanta si Fasole, Viroze, bacterioze, unele micoze | Se poate renunta la
materialul de | castraveti, | siinsecte unele tratamente
plantat cartofi, etc.

sanatoase

Aratura Porumb Sfredelitorul porumbului (Ostrinia | —

nubilalis Hbn.)
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Masura . S .
agrotehnics Cultura Organisme daunatoare Observatii
Combaterea Varza si Purecii de pamant (Phylotreta -
buruienilor alte legume | spp.), afide etc.
gazde
Irigare Cereale Carabusei (Anisoplia spp.), Specii de zone
gandacul pamantiu mare aride
(Pedinius femoralis L.)
Schimbarea Varza Hernia verzei (Plasmodiophora —
pH-ului brassicae Woron.)

Interactiunea dintre metodele agrotehnice si metodele de protectia plantelor

este exemplificata in tabelul 13.

Tabelul 13. Interactiunea dintre metodele agrotehnice si de combatere cu

organismele daunatoare

Metode Alte Cultura Organisme Interactiunea
agrotehnice metode daunatoare
Irigarea prin Combatere | Mazare | Afide Creste eficacitatea
aspersiune chimica
Rotatia Combatere | Grau Patarea in ochi | Combatere chimica
chimica
Aplicarea de Rezistenta | Grausi | Bolifoliare Creste atacul
ingrasaminte cu N soiului orz
(neechilibrat)
Epoca de semanat Rezistenta | Cereale | Mustele Reducerea atacului
soiurilor cerealelor
Tratarea Cereale | Organisme Reducerea atacului
semintelor daunatoare
Igiena culturala Combaterea | Culturi Boli si Scaderea atacului
chimica de sera | daunatori ai
Combaterea aparatului foliar |'qosqerea atacului
biologica si ai tulpinii
Structura corecta a Combaterea | Porumb | Afide Entomofagii de pe
culturilor naturala si alte leguminoase dupa
(biologica) culturi recoltare trec pe
tarzii porumb
Combaterea | Piersic Afide Entomofagii de pe
naturala cereale paioase, dupa
(biologica) recoltare trec pe
piersic si alte culturi
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Metode Alte Cultura Organisme Interactiunea
agrotehnice metode daunatoare
Aratura adanca Combaterea | Sfecla Purecii de Se pastreaza mai bine
naturala pamant parazitul Perilitus
bicolor Wesm.
Lucrarea cu Tratamente | Culturi Buha Creste eficacitatea. La
cultivatorul inainte chimice de semanaturilor densitati mari (80-200
de semanat toamna | (Scotia ex.m?) este singura
segetum metoda eficace
Schiff.)
Tratamente | Diferite | Omida de Creste eficacitatea
chimice culturi stepa
(Laxostege
sticticalis L.)
Tratamente | Porumb | Viermi sarma La densitati de peste
chimice 15 ex. m? eficacitatea
foarte buna
Tratamente | Sfecla Buha verzei Creste eficacitatea
chimice (Mamestra
brassicae L.)
Introducerea in Diferite alte | Toate Diferifi Cresterea eficacitatii,
structura culturilor de | metode culturile | daunatori limitarea tratamentelor
plante furajere si
melifere

Rezistenta soiurilor

Rezistenta soiurilor la organismele daunatoare se realizeaza in principal cu
ajutorul masurilor preventive, dar mai ales al celor curative de combatere. Prin
introducerea soiurilor rezistente s-au eliminat lucrari obisnuite de combatere, cum
sunt: cartof rezistent la rdia neagra, floarea-soarelui rezistenta la mana, tomate
rezistente la patarea bruna, tutun rezistent la virusul mozaicului, vita de vie rezistenta
la filoxera etc.. Insa, materialul genetic al organismelor daunatoare dar si al plantelor
atacate prezinta o readaptare in timp a sistemului gene pentru virulenta/avirulenta —
gene de rezistenta sau sensibilitate, din acest motiv procesul de ameliorare fiind unul
continuu.

in cazul in care genele implicate in procesul de rezistentd sunt numeroase,
caracterele de rezistenta tind sa devina cantitative, iar exprimarea fenotipica este
puternic influentata de conditile de mediu, respectiv de agrotehnica aplicata culturii
(inclusiv de celelalte componente ale SPI — tabelul 14) si de conditiile climatice
specifice.
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Tabelul 14. Interactiunea rezistentei soiurilor cu alte metode de combatere

Cultura Combatere Organismul daunator Interactiunea
Grau Insecticide Musca suedeza (Oscinis fritL.) Reducerea numarului de
tratamente
Fungicide Fainare (Erysiphe graminis f. Cresterea eficacitatii
(mancozeb, metil  sp. tritici March.) si alte boli
tiofanat)
Orz, Combaterea Paduchele verde (Schizaphis Reducerea pagubelor
sorg naturala graminis Rond.)
(Lysiphlebus
testaceipes Cres.)
Orz Fungicide Patarea bruna a frunzelor Reducerea numarului de
(mancozeb) (Helminthosporium sativum tratamente
Pam., King & Bakke)
Cereale  Aplicarea CCC Musca de Hessa (Mayetiola Creste rezistenta la atac

destructor Say.), viespea
graului (Cephus pygmaeus L.),
viespea mica a paiului
(Trachelus tabidus F.)

Porumb  Chimica Heliothis zea Boddie Reducerea dozei
Insecticide Sfredelitorul (Ostrinia nubilalis ~ Creste eficacitatea
(carbofuran) Hbn.)

Sfecla Aficide Yellows virus (Myzus persicae) Creste eficacitatea

Cartof Fungicide Mana (Phytophthora infenstans Reducerea numarului de

(Mont.) de Bary.) tratamente

Insecticide Géandacul din Colorado Reducerea numarului de
(Leptinotarsa decemlineata tratamente
Say.)

Biologica Diferite insecte Sinergism

Soia Agrotehnica Ceratoma trifurcata Renuntarea la tratamente
(benzi capcana cu pe restul suprafetei
soi sensibil)

Lucerna Insecticide Curculionidae diferite Reducerea numarului de

tratamente

Varza Insecticide Musca verzei (Delia brassicae ~ Reducerea numarului de

Bché) tratamente

Morcov  Insecticide Musca morcovului (Psila rosae  Creste eficacitatea

F.)

S-au inregistrat succese remarcabile in directia obtinerii de soiuri de grau
rezistente la rugini, de cartofi si tomate rezistente la viroze, de mar rezistent la
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rapan, etc.. Sistemele de protectie integrata (SPI) sunt elaborate pentru soiurile gi
hibrizii deja omologate/omologati, care au caracteristicile de productivitate si calitate
verificate.

In Romania, in urma proceselor de ameliorare au fost descoperite linii de grau
de toamna rezistente la Cephus pygmaeus L., hibrizi de porumb toleranti sau chiar
cu oarecare rezistenta la Ostrinia nubilalis Hb., linii si soiuri de sorg rezistente la
Schizaphis graminum Rond., etc..

3.1.4.Tehnici de aplicare a fertilizantilor si planuri de fertilizare

Fertilizarea. in functie de compozitie si originea ingrdsamintelor, acestea pot
fi clasificate in minerale (de origine chimica sau sintetica) sau organice (produse din
reziduuri organice, care provin de cele mai multe ori de la animale).

Cele mai utilizate ingragsaminte minerale contin azot, fosfor si potasiu.

Azotul face parte din multe componente organice ale plantelor. La inceputul
dezvoltarii lor, plantelor au nevoie de foarte putin azot. Cantitatile cele mai mari de
azot sunt necesare in etapa de crestere intensiva, atunci cand isi cresc masa
vegetala si isi dezvolta propriul sistem reproductiv. Aceste considerente trebuie avute
in vedere pentru determinarea momentului de administrare a ingrasamintelor
azotoase. Rezervele de azot din sol sunt completate biologic de micro-organismele
care fixeaza azotul si care populeaza in mod natural solul, sau de catre bacteriile
care locuiesc in simbioza cu plantele leguminoase anuale sau perene. Acesta este si
motivul pentru care culturile leguminoase (fasolea, lucerna, etc.) sunt potrivite ca
predecesori pentru cele mai multe plante agricole. In functie de nevoile specifice,
solul ar trebui sa fie fertilizat o data sau de doua ori, dar intotdeauna imediat inaintea
incolfitului si irigarii. Cantitatea de ingrasaminte care va fi utilizata va trebui stabilita
luand in considerare rezervele din sol si speciile care sunt cultivate.

Fosforul este foarte important pentru desfasurarea unor procese care
influenteaza cresterea si dezvoltarea plantelor. Fosforul este consumat intensiv in
perioada stagiilor initiale ale cresterii. Astfel, plantele formeaza rezerve de fosfor care
sunt mai tarziu redistribuite catre organele lor in functie de nevoia pe care acestea o
au de a sintetiza substante organice. Lipsa fosforului poate fi rezolvata prin aplicarea
unor straturi superioare protectoare, prin utilizarea ingrasamintelor naturale, a
reziduurilor organice si a ingrasamintelor minerale fosforice. Fertilizatorii fosforici
sunt folositi pentru fertilizarea de baza, sau, altfel spus, trebuie aplicati la o adancime
medie spre mare in sol atunci cand se ara, pentru a putea intra in contact cu
radacinile plantelor.

Potasiul ajuta la sinteza carbohidratilor si proteinelor, precum si la procesele
de schimb ale azotului. Continutul de potasiu in sol care este accesibil plantelor
inregistreaza mari variatii. Aproximativ 65% din solurile din fara noastra prezinta un
echilibru optim al potasiului, 20% din soluri au un continut satisfacator de potasiu si
15% unul slab. In practica, cele mai multe soluri sunt fertilizate cu compost,
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ingrasaminte naturale, material organic pentru acoperire, asa cum sunt paiele, iarba,
resturile organice, etc. O sursa importantd de potasiu o reprezinta ingrasamintele
lichide deoarece aproape 90% din potasiul continut de acestea poate fi utilizat de
plante. Ingrasamintele bazate pe potasiu patrund incet in sol, si de aceea, de obicei,
sunt aplicate chiar inainte de tratamentul de baza al solului.

Microelementele reprezentate de magneziu, fier, cupru, zinc, mangan,
molibden, cobalt, bor, etc. sunt necesare pentru cresterea si dezvoltarea plantelor pe
parcursul peioadei de vegetatie al acestora. Ingrasamintele care contin
microelemente sunt utilizate pentru imbogatirea solului sau pentru necesarul
plantelor in microelemente in diferite stadii de dezvoltare. Este recomandata
utilizarea compostului, a ingrasamintelor naturale sau a prafurilor obtinute din diferite
roci, precum si a unui numar de produse comercializate, fiecare avand propriile
instructiuni si doze de utilizare.

Tehnici de aplicare a ingrasamintelor cu azot diferentiate in functie de
tipul de ingragamint

Epocile cele mai adecvate de aplicare a ingrasamintelor azotoase sunt cele in
care sunt cerinfe mari de consum a culturilor azot, asigurandu-se astfel o eficienta
maxima a acestui nutrient dar si alte rezultate benefice cum este cel de reducere a
cantitatilor de azot disipate in mediu, respectiv a riscului de poluare a apelor prin
infiltrare in sol sau prin scurgeri de suprafata.

Aceste epoci depind de cerintele culturii dar si de conditile climatice
prevalente in zona precum si de forma chimica sub care se gaseste azotul in
ingrasamantul care se aplica.

Daca se aplica ingrasaminte chimice cu azotul in forma nitrica, amoniacala
sau ureica, care pot fi imediat sau usor absorbite de plante, atunci se recomanda sa
fie aplicate in acele epoci cand culturile au necesitati mari.

Cand se utilizeaza fertilizanti cu azot in forma predominant organica, cum sunt
gunoiul de grajd, compostul si alte ingrasaminte organice, trebuie sa se tina cont ca
azotul, inainte de a fi absorbit de plante trebuie sa treaca in forma minerala printr-o
serie de transformari pe care le sufera in sol. Prin urmare, aceste ingrasaminte se
aplica cu suficient timp inainte de epoca de maxima de absorbtie de catre culturi. In
cazul culturilor anuale, si din ratiuni practice, asemenea ingrasaminte se aplica la
semanat sau plantat sau intr-un stadiu premergator.

Mijloacele tehnice pentru aplicarea fertilizantilor se vor alege cu mare atentie,
in functie de felul si starea fertilizantilor, de metoda aplicata pentru dozare si aplicare
propriu-zisa, de felul actionarii, de capacitate.

Caracteristica comuna este aceea ca toate utilajele trebuie sa aiba
componentele active de lucru rezistente la coroziune, deoarece toti fertilizantii sunt
corozivi. Acest aspect are relevanta nu numai pentru fiabilitatea utilajului, ci si pentru
calitatea lucrarii pe care o executa si care presupune ca toate functiunile tehnice si
reglajele sa se mentina.
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in continuare se prezinta recomandari privind epocile si tehnicile de fertilizare
cu azot corespunzatoare unor grupe relativ mari de culturi.

RECOMANDARI PRIVIND EPOCILE $I TEHNICILE
DE FERTILIZARE CU AZOT

Culturi semanate toamna

Datorita cantitatilor mai mari de azot mineral provenit din mineralizarea materiei
organice existente toamna n sol si a precipitatilor mai abundente din sezonul
toamna-iarna, exista un risc crescut de contaminare a apelor cu N nitric prin
levigare si scurgeri de suprafata.

De aceste rezerve din sol trebuie sa se tina cont la fertilizarea culturilor de
toamna, dozele aplicate fiind la nivelul de 1/4 din doza anuala de azot, stabilita
pe pricipiile mentionate anterior.

Se recomanda aplicarea azotului numai sub forma amoniacala sau amidica.
Procedandu-se in acest fel, culturile vor consuma in primele faze de vegetatie
azotul rezidual din sol, contribuind astfel la reducerea cantitatilor de nitrati
antrenati in apele de suprafata si in cele subterane.

Restul cantitatii de azot se aplica in primavara. Pe soluri cu textura grosiera se
recomanda fractionarea acestei cantitati.

Culturi de primavara-vara

Fertilizarea de baza se recomanda a fi facuta cu 1/4 pana la 1/3 din doza pentru
a preveni pierderile prin levigare, mai ales cand sunt prognozate precipitatii mai
abundente. Restul cantitatii urmeaza sa fie aplicat in perioada de consum maxim
al plantelor, o data cu lucrarile de intretinere a culturilor.

Culturi perene

La culturile perene viti-pomicole nu se recomanda fertilizarea cu azot in perioda
de repaus vegetativ, existand riscul unor pierderi mai mari sau mai mici cu apa
de precipitatii si prin scurgeri de suprafata prin scurgeri, in marea lor majoritate
plantatiile fiind situate pe terenuri cu pante mai mari sau mai mici. Fertilizarea se
practica in timpul vegetatiei active, in perioada de consum maxim al azotului.

Ingrasaminte chimice
Cea mai corecta administrare a ingrasamintelor chimice este incorporarea
directa n sol.

Se recomanda evitarea efectuarii fertilizarii pe soluri proaspat lucrate in
profunzime (afanare adanca, desfundare), pentru a impiedica penetrarea nitratilor
spre apele subterane.
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Ingrasamintele chimice solide, sub forma de pulberi sau sub forma de granule,
pot fi aplicate pe camp prin imprastiere la suprafatd cu ajutorul masinilor de aplicat
ingrasaminte. Masinile cu buncare de capacitate mare permit realizarea de capacitati
de lucru mai mari, fara sa fie nevoie sa se incarce prea des cu ingrasamant, dar
buncarul/bena cu capacitate mare fac ca in ansamblul ei masina sa fie grea si sa
exercite o tasare asupra solului. Maginile cu distribuitor de tip disc centrifugal sunt
relativ simple, cu ele pot acoperi suprafete mai mari in unitatea de timp, dar calitatea
lucrului este ceva mai slaba in comparatie cu cea a masinilor cu distributie mecanica.

Cerinta principala a lucrarii de administrare este sa se dozeze ingrasamintele
cat mai constant si sa se distribuie cat mai uniform.

Daca debitul este reglat corect, cantitatea stabilita de ingrasaminte la hectar
va putea fi respectata.

Uniformitatea distributiei are importanta mare, caci o distributie neuniforma
face ca in unele zone cantitatea de ingragsamant sa fie mai mica, neasigurandu-se
efectul de fingrasare scontat, iar in altele sa fie concentrafi prea mari de
ingrasamant, provocand prin aceasta poluarea locala a solului.

Pentru obtinerea uniformitati debitului pe Ilungime, la unele masgini
transportorul de alimentare este alimentat de la rotile proprii ale masinii, prin aceasta
asigurandu-se independenta de viteza de deplasare a agregatului de masgini, a
cantitatii de ingrasamant distribuita pe unitatea de suprafata.

La executarea lucrarii de aplicare a ingrasamintelor chimice pe toata suprafata
este necesar nu numai ca aparatul de distributie al masinii sa distribuie uniform, ci si
deplasarea in camp a agregatului tractor-masina sa fie corecta. La marginile fasiei pe
care sunt imprastiate ingrasamintele cantitatea de ingrasamant pe unitatea de
suprafatd este mai mica, de aceea este necesara o0 oarecare suprapunere a
marginilor parcursurilor vecine. Absenta suprapunerii duce la formarea unor fasii cu
prea putin ingrasamant; suprapunerea exagerata duce la formarea unor fasii pe care
concentratia de ingrasamant este prea mare.

Fenomene similare apar atunci cand agregatul de masini la deplasarea in
lucru nu respecta linia dreapta. Pentru evitarea repartizarii neuniforme a
ingrasamintelor pe camp se recomanda, mai ales in cazul masinilor cu latime mare
de lucru, sa se recurga la jalonare.

Asigurarea debitului de ingragsamant si uniformitatea distributiei pot depinde si
de parametrii de performanta ai masinii de aplicat ingrasaminte, dar sunt influentati si
de alti factori. Dintre acestia cei mai importanti sunt cei legati de starea si umiditatea
ingragsamantului.

ingrasamintele chimice sub forma de pulberi sunt foarte higroscopice, ele
preiau umiditate atat Tn timpul depozitarii in conditi proaste, cat si in timpul
manevrarii pentru incarcarea masinii si chiar in timpul distribuirii. Ca urmare a
umezirii particulele de ingrasamint adera intre ele, se formeaza bulgari de diferite
dimensiuni, prin aceasta scade precizia dozarii si creste gradul de neunifomitate al
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distributiei. La un anumit grad de umezire ingrasamintele pot adera si de organele cu
care vin in contact ale masinii de aplicat, inrautatind si mai mult calitatea distributiei.

Una dintre cele mai importante reguli la utilizarea masginilor de aplicat
ingrasaminte chimice este de aceea sa nu se lucreze cu material cu bulgari sau cu
granulatie mai mare decat cea de fabricatie si sa nu se lucreze daca umiditatea
aerului este mai ridicata, pe ceata sau burnita.

Pentru aplicarea ingrasamintelor chimice in benzi, concomitent cu semanatul,
se folosesc echipamente de fertilizat purtate pe semanatoarea pentru culturi
prasitoare. Debitul de ingragsamant trebuie sa fie reglat la aceiasi valoare la toate
sectiile.

Pentru evitarea poluarii solului este important si modul in care sunt manevrate
ingrasamintele. Orice interventie prin care pe sol ajung concentrate cantitati mai mari
de ingrasaminte, de exemplu la incarcarea buncarului la marginea parcelei, duce la
degradarea solului in zona respectiva. Masinile de aplicat ingrasaminte chimice
trebuie sa permita golirea comoda si sigura a cantitatii de ingragsamant care nu s-a
consumat la sfarsitul lucrului.

Aplicarea ingrasamintelor chimice se poate face ca fertilizare de baza, sub
aratura, Tmpreuna cu gunoiul de grajd, sau separat, inainte de semanat, sau cel mai
indicat, o data cu semanatul. Aplicarea ingrasamintelor chimice in perioada de
vegetatie a plantelor trebuie finlocuita, pe cat posibil, cu administrarea prin
incorporare directa in sol a ingragamintelor organice naturale lichide sau semilichide.

Ca ingrasamant de baza se folosegte in toate cazurile unul mai greu solubil in
apa (superfosfat, sare potasica, cenusa). Ingrasamintele cu azot se aplica la lucrarile
de baza in zonele cu ierni usoare si fara precipitatii abundente, iar in celelalte zone
vor fi administrate concomitent cu semanatul.

La aplicarea ingrasamintelor chimice trebuie sa se tina cont de exigentele
specifice culturilor. De exemplu, ingrasamintele care contin clor ca ion insotitor nu se
recomanda a fi aplicate la culturi din familia Solanaceae (tutun, tomate, cartof)
deoarece influenteaza negativ productia, mai ales din punct de vedere calitativ, in
schimb pot fi aplicate cu succes la sfecla de zahar si la culturi radacinoase.

ingrasamintele complexe se recomanda a fi aplicate in functie de raportul
dintre nutrienti. De exemplu: cele in care predomina P,Os sunt mai adecvate pentru
cerealele paioase Tnainte de semanat, cele cu un raport in favoarea azotului sunt
adecvate pentru culturi tehnice etc.

Insusirile solului influenteaza utilizarea ingrasamintelor: pe solurile grele se pot
administra cantitati mai mari de ingrasaminte decéat pe cele usoare; pe solurile acide
se vor aplica ingrasaminte cu reactie fiziologica alcalina, iar pe solurile alcaline se
vor aplica ingrasaminte cu reactie fiziologica acida.

Folosirea tehnicilor moderne de irigare localizata (picurare) determind o
reducere puternica a pierderilor prin spalare, pemitand utilizarea unor cantitafi
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minime de ingrasaminte, administrate chiar in apa de irigare, reducandu-se la
minimum poluarea apelor de suprafata si subterane.

Se recomanda extinderea cu precautie a folosirii ingrasamintelor foliare, care
au patruns masiv in ultimii ani pe piata din Roméania. Folosirea acestor ingragaminte
reduce riscul de poluare a apelor cu nitrati datorita cantitatilor mici utilizate, aplicate
pe foliajul plantelor, precum si prin stimularea consumului de nutrienti existenti
excedentar in sol. Dar aceste ingrasaminte se vor folosi numai ca o completare a
necesitatilor de productie si nu trebuiesc utilizate in exclusivitate, deoarece evitarea
sau neglijarea fertilizarii solului produce saracirea si degradarea acestuia intr-un timp
relativ scurt.

Sunt necesare o serie de precautii atunci cand se efectueaza fertilizarea cu

ingrasaminte chimice:

e evitarea fertilizarii cu azot toamna daca solul este bine aprovizionat cu azot
si aplicarea unor doze reduse daca solul este mai slab aprovizionat cu azot;

e fertilizarea cu azot primavara sa fie precedata de analize privind rezerva de
nitrati din sol pentru a se administra cantitatea strict necesara pentru
completarea continutului de azot specific tipului de cultura practicat;

e adoptarea unei maxime prudente atunci cand terenul agricol prezinta
fenomenul de scurgere de suprafata; riscul este maxim cand terenul este
saturat de apa sau inghetat;

e adoptarea unor masuri maxime de siguranta in cazul stocarii, manipularii si
administrarii ingragsamintelor chimice lichide. Astfel, rezervoarele de stocare
trebuie sa fie realizate din materiale rezistente la coroziune si sa aiba
volume corespunzatoare, iar la administrarea in cdmp se vor utiliza
pulverizatoare speciale, ce impiedica dispersia in vant, mai ales cand se
lucreaza in apropierea unor mase de apa;

e evitarea efectuarii fertilizarii pe soluri lucrate in profunzime (scarificate,
arate in profunzime sau alte araturi adanci), pentru a impiedica penetrarea
nitratilor spre apele subterane;

e pe terenurile in panta, la culturile pomicole sau viticole, unde sunt frecvente
cazurile de eroziune a solului si pericolele de pierdere a nutrientilor prin
scurgeri de suprafata, este necesar sa se asigure toate conditiile unei
administrari corecte a ingrasamintelor;

e in cadrul culturilor in sere este obligatoriu sa fie evitat ca apele provenite
din irigatii, care contin printre alte substante si fertilizanti, sa fie evacuate in
afara. Aceasta cerinta se realizeaza prin recircularea intregii cantitati de
apa rezultata din colectarea drenajului, condensului si a apei de irigatii;

e se vor utiliza ingrasaminte uscate si cu granulatia optima;

e evitarea administrarii atunci cand umiditatea aerului este ridicata: pe timp
de ceata, burnita sau ploaie.
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Ingrasaminte organice

in utilizarea gunoiului de grajd ca ingrasdmant, momentul de aplicare pe
terenul agricol este deosebit de important.

Perioadele cand se aplica ingrasaminte organice trebuie stabilite in functie de
diferite conditii:

e cat mai devreme posibil, in cadrul perioadei de crestere a culturilor, pentru a
maximiza preluarea nutrientilor de culturi si @ minimiza riscul poluarii. In fiecare
an, cel putin jumatate din cantitatea de gunoi stocata in timpul iemii, trebuie
imprastiata pana la 1 iulie, iar restul pana la 30 septembrie sau 31 octombrie in
cazul in care pe terenul respectiv se infiinfeaza o cultura de toamna;

e este interzisa aplicarea ingrasamintelor organice pe terenurile agricole in
perioadele definite ca ,perioade de interdictie” ;

* in anumite areale, in special pe soluri cu substrat subtire calcaros, exista pericol
iminent de poluare a apelor subterane. In functie de specificul local, intotdeauna
acest pericol trebuie luat in considerare cand se aplica ingrasaminte organice in
astfel de areale cu risc ridicat;

e conditiile meteorologice, starea solului si a resurselor de apa care fac ineficienta
sau riscanta aplicarea ingrasamintelor organice pe teren; trebuie luate masurile
necesare pentru evitarea poluarii apelor.

Astfel, perioadele de interdictie pentru aplicarea ingrasamintelor pe teren sunt
urmatoarele:
INCEPUTUL PERIOADEI DE INTERDICTIE
ingrasamant organic solid Ingrasdminte minerale si ingrasaminte organice lichide
Arabil
Teren arabil si pasuni Pasuni
Culturi de toamna Alte culturi

1 noiembrie 1 noiembrie 1 octombrie 1 octombrie

SFAR$ITUL PERIOADEI DE INTERDICTIE
ingrasamant organic solid  Ingriasaminte minerale si ingragaminte organice lichide
Arabil
Teren arabil si pasuni Pasuni
Culturi de toamna Alte culturi

15 martie 1 martie 15 martie 15 martie

Gunoiul se administreaza de regula toamna, la lucrarea de baza a solului (prin
aratura cu intoarcerea brazdei), in conditii meteorologice favorabile, in special pe
timp noros si cu vant slab.
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Pe masura ce gunoiul se imprastie, terenul este arat cu plugul, care amesteca
si incorporeaza bine gunoiul. Incorporarea se face mai adanc, pana la 30 cm, pe
terenurile usoare (nisipoase) si in zonele secetoase si mai putin adanc, pana la 18-
25 cm pe terenurile grele, reci si in regiuni umede.

Calitatea lucrarii solului la administrarea gunoiului de grajd se considera a fi
buna atunci cand terenul este acoperit uniform, materialul administrat nu raméane in
agregate mai mari de 4 - 6 cm. Uniformitatea de imprastiere, indiferent daca aceasta
operatie se efectueaza manual sau mecanizat, trebuie sa depaseasca 75%.

Distributia Tngrasamintelor organice pe suprafata solului este mai uniforma
daca materialul este cu umiditate moderata si daca poate fi destramat si maruntit.
Cand gunoiul de grajd are umiditate mai mare, mai ales daca este fara asternut sau
asternutul nu este uniform amestecat cu dejectiile, imprastierea ingrasamantului se
face in bucati mari, provocand concentrari pe anumite portiuni de suprafata.
Materialul mai umed se lipeste de organele de lucru ale masinii, Tnrautatind si mai
mult calitatea lucrarii.

Pentru aplicarea mecanizata a ingrasamintelor organice solide — gunoi de
grajd, de la platforme de fermentare sau fractia solida dupa separarea dejectiilor
fluide — se folosesc masini de aplicat gunoi de grajd. Cele mai multe tipuri de masini
sunt sub forma de remorca tehnologica, cu transportor orizontal de alimentare pe
podeaua benei, si cu organe de dislocare-maruntire si distributie a ingrasamintelor.
Unele masini au si organe de uniformizare a materialului, de exemplu rotoare cu
degete. Organele de distributie pot fi: rotor orizontal cu spira elicoidala cu muchii
dintate; rotor orizontal cu degete; mai multe rotoare verticale cu degete s.a.
Incarcarea cu gunoi de grajd a benei masinii poate fi facuta cu un incarcator cu furca
mecanica actionata hidraulic.

Atunci cand aplicarea gunoiului se face mecanizat, materialul trebuie bine
omogenizat in timpul incarcarii, liber de impuritati si corpuri straine (pietre, bulgari,
deseuri metalice, sarma, etc.), iar stratul de gunoi din buncarul masinii de administrat
sa fie uniform ca grosime.

ingrasamintele organice fluide — dejectii fluide mixte, diluate sau nu, fractia
lichida de la separarea dejectiilor mixte semifluide, ape reziduale de la spalarea
dejectiilor — pot fi folosite, in anumite conditii, pentru fertilizare. Masinile de aplicat
ingrasaminte organice fluide au Tn alcatuire o cisterna, un sistem de umplere si
dispozitive de aplicare. Pentru umplere se pot folosi pompe stationare, care preiau
materialul fluid din fose colectoare sau din bazinele de depozitare, sau masina este
echipata cu sistem propriu de pompare, fie cu pompa de vacuum, cu ajutorul careia
se umplu cisternele etanse, fie cu pompe cu rotor elicoidal excentric.

Dispozitivele de aplicare pot fi:
e cu duza de stropire de la inaltime relativ mica, cu deflector de tip evantai. Pentru
functionare trebuie asigurata in cisterna o anumita presiune;
e Ccu aspersor — presiunea necesara functionarii aspersorului este creata de o
pompa centrifuga. Aceste doua procedee de aplicare prezinta mai multe
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dezavantaje: pierderile de azot sunt mari; procesul este foarte poluant, caci
provoaca raspandirea in mediul inconjurator a substantelor neplacut mirositoare.
Aceste procedee pe cat posibil trebuie evitate;

e cu dozator rotativ si cu furtune. Furtunele distribuie ingrasamintele fluide pe o
linie perpendiculara pe directia de Tnaintare. Furtunele pot lasa ingrasamintele sa
curga pe sol de la inalfime cat mai mica. Metoda cea mai buna si mai nepoluanta
este cea la care furtunele sunt in legatura cu brazdarele, iar ingrasamintele sunt
astfel incorporate direct in sol.

Eficienta gunoiului de grajd este mai mare daca se administreaza impreuna cu
ingrasaminte minerale, in special cu cele fosfatice. Aceasta permite reducerea
dozelor de cu 20 - 50%, fara ca sporul de productie sa scada.

Nu toate ingrasamintele minerale se pot aplica impreuna cu gunoiul de grajd.
De exemplu, azotatii de amoniu, calciu si sodiu, clorura de amoniu, ureea, zgura lui
Thomas, nu se recomanda sa fie aplicate Tmpreuna cu gunoiul de grajd. Sarurile
potasice, naturale sau de sinteza, fosforitele, superfosfatul si sulfatul de amoniu se
pot administra Tmpreuna cu gunoiul de grajd.

in timpul administrarii, trebuie evitat ca materialul administrat s& ajunga in
sursele de apa, in acest scop fiind necesar sa se evite fertilizarea pe portiunile de
teren aflate in imediata apropiere a canalelor, cursurilor de apa sau a altor mase de
apa, sa se aiba in vedere conditiile meteorologice si starea de umiditate a solului.

Descarcarea sau depozitarea gunoiului in apropierea surselor de apa, golirea
sau spalarea buncarelor si utilajelor de administrare a ingrasamintelor de orice fel in
apele de suprafata sau in apropierea lor este interzisa, conducand la poluarea
mediului si se sanctioneaza potrivit legii.

in timpul administrarii ingrasdmintelor organice naturale lichide si semilichide
se vor adopta bunele practici in scopul evitarii trecerii acestora in masele de apa:

e ingrasamintele organice lichide si semilichide se aplica, de regula, prin injectare
in sol.

e sa se aiba in vedere conditiile meteorologice si starea solului; in cazul aplicarii la
suprafata solului, se va evita imprastierea pe timp cu vant, cu soare puternic, in
timpul ploilor.

e sa se evite orice descarcare accidentala sau intenfionata a acestor lichide, din
rezervorul sau cisterna utilajului de administrare, in apropierea oricarei surse de
apa sau direct in aceasta. In acest scop este necesar ca rezervorul sau cistema
sa fie protejate sau construite din materiale anticorozive; atat la transportul, cat si
la administrarea acestor ingrasaminte, pierderile tehnologice sau prin
neetanseitatea utilajelor trebuie reduse in totalitate.

Utilajele folosite la administrare trebuie sa asigure reglarea precisa a normelor
in intervalul 5-100 m%ha, cu precizia de reglare a normei de 5 m*ha in intervalul
normei de 5-20 m%ha si 10 m*ha in intervalul normelor de 20-100 m®ha.
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Uniformitatea de administrare la suprafata solului, pe latimea de lucru, trebuie
sa fie de peste 75%. Abaterea normei pe parcursul descarcarii complete a unui
rezervor plin trebuie sa fie sub 15%.

ingrasamintele trebuie sa fie amestecate continuu in rezervor, in vederea
omogenizarii, atat in timpul transportului, cat si inaintea si in timpul administrarii.

Nu sunt permise zone neacoperite intre trecerile alaturate sau pe zonele de
intoarcere si nici zone de suprapunere, care pot fi astfel incarcate cu nitrati.

n nici un caz nu se vor efectua reparatii sau alte operatii, in afara celor
tehnologice, daca utilajul este incarcat partial sau total.

Din constructie, aceste utilaje trebuie sa permita curatirea rezervorului si a
echipamentelor simplu si rapid si fara sa permita producerea poluarii mediului
ambiant.

In vederea evitarii tasarii solului, utilajele respective trebuie sa fie dotate cu
anvelope cu balonaj mare, care vor asigura o presiune pe sol de cel mult 2,2 kgf/cm?,
atunci cand sunt incarcate la capacitatea maxima.

Ingrasaminte verzi

ingrasamintele verzi se pot aplica pe orice tip de sol, dar au o eficienta sporita
pe solurile podzolice si nisipoase. Adancimea de incorporare este intre 18-25 cm, in
functie de sol, umiditate, volum al masei vegetale, etc.

Pentru usurarea incorporarii, se recomanda tavalugitul culturii, iar atunci cand
masa vegetala este foarte bogata si tulpinile sunt lungi, este bine sa se marunteasca
masa vegetala printr-un discuit.

Pe solurile grele argiloase, ca si pe nisipurile din zonele secetoase se
recomanda ca incorporarea sa se faca cu cel putin 30-45 de zile inaintea
semanatului de toamna. In schimb, in zonele cu ploi suficiente, incorporarea este
bine sa fie facuta numai cu 2-3 saptamani inaintea semanatului de toamna.

Pentru semanaturile de primavara, acest tip de ingragsamant este deosebit de
indicat, cu conditia ca ingroparea acestuia sa fie facuta toamna céat mai tarziu.

Este bine sa se tind seama, la stabilirea momentului incorporarii si de
recomandarile privind stadiul optim de vegetatie al culturii utilizatd ca ingragsamant
verde.

De exemplu, la lupin si mazare, momentul optim al incorporarii in sol coincide
cu faza in care pastaile sunt formate.

La mazariche, sulfind, mustar, rapita, hrisca, trifoi marunt acest moment optim
de incorporare in sol coincide cu cel al infloritului, pentru secara momentul este
optim la Tnspicat, iar pentru floarea soarelui la formarea capitulelor.
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Cerinte speciale pentru aplicarea fertilizantilor organici

Riscul de poluare cu nitrati a apelor de suprafata si subterane creste foarte
mult Tn anumite situatii de aplicare a ingrasamintelor - pe terenuri in panta, inundate,
inghetate sau acoperite cu zapada. Pe aceste terenuri fertilizarea cu azot trebuie
facuta cu anumite precautii.

Terenurile pe care se aplica ingragsaminte organice trebuie alese cu grija,
astfel incat sa nu se produca baltiri sau scurgeri in cursuri de apa.

Riscul de producere a scurgerilor de suprafata pe un teren pe care s-a aplicat
un ingrasamant organic variaza cu tipul de ingrasamant, fiind mai mare in conditii
similare la cele sub forma lichida.

ingrasamintele solide pot produce poluare numai in situatia unor ploi
abundente ce intervin imediat dupa aplicare.

Ingrasamintele organice lichide, daca nu sunt aplicate corect, pot produce
poluare in mod direct. Orice ploaie intervenitd curand dupa aplicarea lor va mari
riscul de poluare.

Se interzice administrarea gunoiului, ca si a oricarui tip de ingrasamant, pe
timp de ploaie, ninsoare si soare putemic si pe terenurile cu exces de apa sau
acoperite cu zapada. In plus fata de cele aratate mai sus, nu se recomanda sa fie
aplicate daca:

= solul este puternic inghetat; sau

= solul este crapat (fisurat) in adancime, sau sapat in vederea instalarii unor

drenuri sau pentru a servi la depunerea unor materiale de umplutura; sau

= campul a fost prevazut cu drenuri sau a suportat lucrari de subsolaj in

ultimele 12 luni.

Aplicarea ingrasamintelor pe terenuri in panta

Pe astfel de terenuri exista un risc crescut al pierderilor de azot prin scurgeri
de suprafata, care depind de o serie de factori cum sunt: panta terenului,
caracteristicile solului (in special permeabilitatea pentru apa), sistemul de cultivare,
amenajarile antierozionale si Tn mod deosebit cantitatea de precipitatii.

Riscul este maxim cand ingrasamintele sunt aplicate superficial si urmeaza o
perioada cu precipitatii abundente.

Pe astfel de terenuri fertilizarea trebuie facutd numai prin incorporarea
ingrasamintelor in sol si tindnd cont de prognozele meteorologice (nu se aplica
ingrasaminte, mai ales dejectii lichide, cand sunt prognozate precipitatii intense).

Pe terenurile arabile cu pante cuprinse intre 2 si 8% se recomanda
mentinerea procentului culturilor de toamna si/sau culturilor de acoperire la peste
20% din suprafata arabila a fermei incadrata in aceasta categorie de panta.

Pe terenurile arabile cu pante intre 8-15% se recomanda cresterea procentului
culturilor de toamna si/sau culturilor de acoperire la cel putin 25% din suprafata
arabila a fermei.

MINISTERUL AGRICULTURII S| DEZVOLTARII RURALE
PLANUL SECTORIAL PENTRU CERCETARE-DEZVOLTARE DIN DOMENIUL AGRICOL SI DE DEZVOLTARE
RURALA PE ANII 2011-2014 — ADER 2020

97—



ADER 1.1.1. SISTEM DE INDICATORI GEO-REFERENTIALI LA DIFERITE SCARI SPATIALE S| TEMPORALE
PENTRU EVALUAREA VULNERABILI'I:[\]'II S/ M[\SUE.’ILE DE ADAPTARE ALE AGROECOSISTEMELOR
FATA DE SCHIMBARILE GLOBALE

Pe terenurile cu pante mai mari de 15 % este obligatorie mentinerea ponderii
culturilor de toamna si/sau culturile de acoperire la peste 30% din suprafata arabila a
fermei incadrata in aceasta categorie de panta. Imediat dupa aplicarea pe aceste
terenuri, ingragamintele organice se incorporeaza in sol (nu mai tarziu de 24 ore).

O atentie deosebita trebuie acordata culturilor pomicole si viticole, situate de
reguld pe astfel de terenuri, la care procesele de eroziune a solului si, implicit,
pericolele de pierdere a nutrientilor prin siroire, sunt mai frecvente si mai intense.

Spatiile destinate trecerii masinilor agricole pentru efectuarea tratamentelor
chimice, chiar in cazul culturilor neprasitoare, vor fi deschise numai dupa rasarirea
plantelor. Daca acest lucru nu este posibil, datorita sistemului de cultivare al plantei
respective, atunci in spatele rotilor masinilor agricole se recomanda un sistem de
afanare superficiala, care sa contribuie la reducerea compactarii zonei respective si
astfel a riscului erozional si de scurgere a nitratilor.

Atunci cand se foloseste plugul reversibil si se efectueaza aratura
perpendicular pe panta se recomanda ca intoarcerea brazdei sa se efectueze spre
amonte pentru a reduce eroziunea si deplasarea (alunecarea) lenta a solului.

Semanatul si cultivarea plantelor, ca si toate celelalte operatii agricole pe
terenurile care sunt situate in panta trebuie sa se efectueze doar pe curbele de nivel.

Benzile tampon sunt permanent inierbate cu ierburi cultivate sau cu vegetatie
naturala. Acestea au un rol deosebit de important in prevenirea proceselor de
scurgere si astfel in patrunderea si depunerea sedimentelor in apele de suprafata.
Totusi, acestea nu reprezinta o solutie de lunga durata pentru reducerea poluarii
apelor cu sedimente ori pentru reducerea levigarii nutrientilor si altor agrochimicale.
Acolo unde exista un proces erozional sever, sau scurgeri excesive, acestea pot fi
diminuate pe alocuri prin realizarea unor canale preferentiale de scurgere.

Benzile tampon sunt cele mai potrivite si eficiente pentru prevenirea
scurgerilor excesive de apa pe terenurile situate in panta daca intercepteaza aceste
canale de scurgere si in acest mod se reduce si viteza de inaintare.

Aceasta metoda nu este fezabila, nu poate fi consideratd o solutie general
valabila, de exemplu, unde terenul este in sistem de folosinta in rotatie, adica
anumite perioade nu este cultivat. Cele mai bune rezultate sunt obfinute daca se
planteaza benzi tampon cu arbusti (gard viu).

Trebuie sa precizam ca benzile inierbate sunt deosebit de eficiente in
migcarea (spalarea) nitratilor si atunci cand panza de apa freatica este situata la
mica adancime. Acesta nu este insa un caz frecvent, dar conditiile de anaerobioza
din terenurile saturate (cu exces de apa) pot fi imbunatatite prin benzile Tnierbate
care pot contribui la reducerea concentratiei de nitrati prin procesele de denitrificare.
Acolo unde aceste benzi tampon sunt eficiente, latimea lor optima depinde de tipul
de sol, climat, topografie si aceasta ar putea fi cuprinsa intre 2 si 50 m.
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Marimea (latimea) acestor benzi tampon este variabila de la un loc la altul
fiind dependenta de conditiile locale. In Uniunea Europeana s-a pledat pentru latimi
de 2 panala 6 m.

Aplicarea ingrasamintelor pe terenuri adiacente cursurilor de apa sau in
vecinatatea captarilor de apa potabilé

Conform Legii Apelor (107/1996 — Anexa 2 ) cu modificarile si completarile
ulterioare in lungul cursurilor de apa se instituie zone de protectie in care este
interzisa desfasurarea activitatilor agricole.

Latimea acestor zone de protectie este definita in functie de latimea cursului
de apa / suprafata lacului natural / volumul brut al lacului de acumulare:
e Latimea zonei de protectie in lungul cursurilor de apa

Latimea cursului de apa (m) sub 10 10-50 peste 51
Cursuri de apa neregularizate (m) 5 15 20
Cursuri de apa regularizate (m) 2 3 5
Cursuri de apa indiguite (m) toata lungimea dig-mal, daca aceasta

este mai mica de 50 m

e Latimea zonei de protectie in jurul lacurilor naturale: indiferent de suprafata,
5 m la care se adauga zona de protectie stabilitd in conformitate cu art. 5 al legii
apelor, respectiv in jurul surselor si instalatiilor de alimentare cu apa potabila, al
surselor de ape minerale si al lacurilor terapeutice se instituie zone de protectie
sanitara cu regim sever sau cu regim de restrictii, precum si perimetre de protectie
hidrogeologica.

e Latimea zonei de protectie in jurul lacurilor de acumulare: intre Nivelul
Normal de Retentie si cota coronamentului.

e Latimea zonei de protectie de-a lungul digurilor: 4 m spre interiorul incintei.

e Latimea zonei de protectie de-a lungul canalelor de derivatie de debite: 3 m.

e Baraje si lucrari anexe la baraje:

* baraje de pamant, anrocamente, beton sau alte 20 m in jurul acestora
materiale.

* instalatii de determinare automata a calitatii apei, 2 m in jurul acestora
constructii si instalatii hidrometrice.

* borne de microtriangulatie, foraje de drenaj, foraje 1 min jurul acestora
hidrogeologice, aparate de masurarea debitelor.

e Latimea zonei de protectie (m) la forajele hidrogeologice din reteaua
nationala de observatii si masuratori — 1,5 m in jurul acestora.
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Aceste zone de protectie se masoara pentru cursurile de apa de la limita albiei
minore, pentru lacurile naturale de la nivelul mediu si pentru lacurile artificiale de la
nivelul normal de retentie.

Este obligatorie crearea pe terenul agricol adiacent zonelor de protectie
definite prin Legea Apei a unor fasii de protectie inierbate in care este interzisa
aplicarea ingrasamintelor chimice si organice.

Latimea minima a acestor fasii de protectie variaza in functie de panta
terenului astfel:

e 1 m pentru terenurile cu panta de panala 12%

e 3 m pentru terenurile cu panta peste 12%.

Latimea fasiilor de protectie se considera in amonte de limita blocului fizic
adiacent zonei de protectie stabilita prin Legea Apelor (de la limita blocului fizic spre
interiorul acestuia).

Criteriul de panta se refera la panta medie a blocului fizic adiacent cursului de

apa.

Este interzisa utilizarea ingrasamintelor de orice fel in zonele de protectie
instituite Tn jurul lucrarilor de captare, a constructiilor si instalatiilor destinate
alimentarii cu apa potabila, a surselor de apa potabila destinate Tmbutelierii, a
surselor de ape minerale utilizate pentru cura interna sau pentru imbuteliere, precum
si a lacurilor si namolurilor terapeutice, in conformitate cu prevederile HG nr.
930/2005, cu modificarile si completarile ulterioare.

Aceste recomandari sunt obligatorii si in cazul depozitarii temporare a
ingrasamintelor organice in cdmp, care oricum trebuie sa fie foarte limitata in timp.

Limitari privind aplicarea fertilizantilor pe terenuri saturate cu apa,
inundate, inghetate sau acoperite cu zapada

Pe soluri periodic saturate cu apa sau in zone inundabile, trebuie ales
momentul de aplicare a fingrasamintelor atunci cand solul are o umiditate
corespunzatoare, evitindu-se astfel pierderile de azot nitric cu apele de percolare si
cu scurgerile, precum si pierderile prin denitrificare sub forma de azot elementar sau
oxizi de azot.

in zonele inundabile este interzisd depozitarea temporaré a gunoiului de grajd.

Pentru culturile de orez, se recomanda ca fertilizarea sa se realizeze cu
ingrasaminte pe baza azot amoniacal sau amidic, care trebuie aplicat cu 2-3 zile
inainte de inundarea terenului pentru a permite azotului amidic sa se transforme pe
cale enzimatica in azot amoniacal, forma retinuta de sol prin schimb ionic.

Este interzisa aplicarea ingrasamintelor (minerale sau organice) pe soluri
saturate cu apa, inundate, inghetate sau acoperite cu zapada, deoarece exista riscul
de percolare sau scurgere a nitratilor catre apele freatice sau de suprafata la
incalzirea vremii.
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Pe soluri periodic saturate cu apa sau in zone inundabile, trebuie ales
momentul de aplicare a fingrasamintelor atunci cand solul are o umiditate
corespunzatoare capacitatii de camp, evitandu-se astfel pierderile de azot nitric cu
apele de percolare si cu scurgerile, precum si pierderile prin denitrificare sub forma
de azot elementar sau oxizi de azot.

Optimizarea rotatiei culturilor pentru limitarea pierderilor de azot catre
corpurile de apa subterana sau de suprafata

Dupa cum s-a mai mentionat, pierderile de nitrati din sol sunt mai intense in
sezoanele cu precipitati mai abundente, cand, de regula, solul este lipsit de
vegetatie. In conditiile specifice tarii noastre, dupa culturile anuale raméan in sol
cantitati mai mari sau mai mici de azot mineral provenit de la fertilizarile anterioare
(circa 50% din azotul aplicat ramane neconsumat de culturi) si din mineralizarea
materiei organice din sol.

Mineralizarea este mai intensa toamna, cand se intrunesc conditii favorabile
de temperatura si umiditate) si cand exista, de asemenea, un risc crescut de poluare
a apelor cu nitrati.

in contracararea acestui fenomen rotatia culturilor are un rol esential.

Se recomanda intercalarea in rotatie cu cultura principala a unei culturi cu
crestere rapida, capabila sa valorifice azotul rezidual si care in primavara poate fi
folosita ca ingrasamant verde pentru cultura de primavara-vara.

Alte mijloace complementare de reducere a azotului rezidual pot fi
urmatoarele:

e limitarea la strictul necesar a lucrarilor de mobilizare a solului, stiut fiind ca
acestea intensifica procesele de mineralizare a materiei organice;

e reducerea la minim a perioadelor cand solul este necultivat;

e rotatii in care sa fie inclusa o cultura de toamna;

e in rotatia culturilor cu sistem radicular superficial si cu perioade de crestere
scurte (legume si fructe: spanac, salata, capsuni, ceapa, praz; unele culturi de camp:
cartofi, mazare, fasole) trebuie inclusa cultura a doua sau cereale care extrag azotul
mineral rezidual din sol;

e introducerea de culturi intercalate, din specii autohtone, rezistente la frig si
inghet, cu sistem radicular puternic, capabile sa ocupe rapid terenul si sa formeze un
covor vegetal suficient de des si de omogen ca sa protejeze solul de efectul
precipitatiilor de toamna - iarna;

e in rotatiile cu leguminoase trebuie introdusa o culturé care sa valorifice
foarte bine azotul fixat biologic, ramas in sol Tn urma culturii leguminoase;

e trebuie asigurat un management corespunzator pentru resturile vegetale
care contin cantitati importante de azot. Resturile vegetale pot fi utilizate ca
ingrasamant pentru cultura urmatoare, prin incorporare in sol sau se folosesc ca
mulci vegetal daca unitatea practica agricultura conservativa sau se indeparteaza de
pe teren pentru a preveni pierderile de azot provocate de absenta unei culturi care sa
consume azotul rezidual.
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Aplicarea ingrasamintelor minerale si organice cu azot pe pajisti
permanente (pasuni si fanete)

Aplicarea ingrasamintelor pe pajisti conduce la urmatoarele efecte
pozitive:

= Cresterea productiei, in mod deosebit {inand cont de faptul ca terenurile cu
pajisti au in general o clasa de calitate coborata;

= repartizarea productiei pe coase - pe pajistile permanente, in special pe
cele degradate, dupa prima recoltare, care in unele cazuri depaseste 80 % din
productia anuala, plantele otravesc greu ceea ce face ca sa se obtina un numar mic
de recolte pe an si slabe cantitativ. Pe pajistile puternic degradate se obtine o
singura recolta in cursul anului, iar in cazul altor pajisti doua sau trei recolte, dar cu
ponderea cea mai mare la prima recolta. Administrarea ingrasamintelor duce la o
repartizare mai uniforma a productiei alaturi de faptul ca determina sporirea recoltei;

= Imbunatatirea compozitiei floristice a pajigtilor (cresterea participarii
gramineelor valoroase);

= Cresterea cantitatii de proteina bruta din plante, a digestibilitati si
consumabilitatii acestora.

Aplicarea ingrasamintelor organice pe pajisti permanente (pasuni si
fanete) se supune conditiei de a nu se depdsi doza de 170 Kg N ha” an’'si de a
nu se aplica in perioadele de interdictie.

Exploatatiile care nu detin studii agrochimice vor respecta standardele maxime
privind cantitatile de ingrasaminte, prevazute in tabelele 6 si 7.

Exploatatile care urmeaza un plan de fertilizare bazat pe studii agrochimice
pot aplica cantitati de ingrasaminte in acord cu recomandarile prevazute in
tabelele 6 si7.

in cazul in care cantitatea maxima de azot (mineral si organic) care se poate
aplica intr-un an conform procedurii de la punctul d al acestui capitol este mai mica
de 170 kg ha/an cantitatea maxima de azot din ingrasaminte organice care se aplica
nu poate depasi aceasta valoare.

Momentul aplicarii lor depinde de compozitia floristica a pajistii. In general, se
recomanda aplicarea gunoiului primavara, dar in cazul in care pajistea este
caracterizata de graminee precoce (care pornesc in vegetatie la temperaturi sub
5°C care definesc intervalul de interdictie in aplicarea ingrasamintelor) este
recomandata aplicarea ingrasamintelor toamna, deoarece momentul optim din
primavara se afla in timpul perioadei de interdictie in aplicarea ingrasamintelor.

ingrasamintele se pot aplica fractionat in functie de managementul pajistii,
caracterizat prin numarul de coase. Se recomanda fractionarea dozelor de azot
aplicate astfel: 40% pentru prima coasa (posibil de impariit in 15% in martie si 25%
in aprilie), 35 % pentru coasa a doua (mai 20 %, iunie 15 %) si 25% pentru coasele
urmatoare (iulie 15 %, august 10%).

in general gunoiul de grajd s-a folosit la culturile de camp, utilizarea Iui pe
pajisti fiind mai frecventa in zonele submontane si montane cu suprafete restranse
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de teren arabil. De altfel, datorita faptului ca pe pajistie naturale el nu se
incorporeaza in sol, folosirea lui da rezultate mai bune in zonele cu precipitatii
suficiente. Efectul remanent al fertilizarii pajistilor cu gunoi este de 4 — 6 ani, dar cele
mai mari sporuri se obtin in anul 2 si 3 de la aplicare.

in contextul politicii comunitatii europene privind limitarea productiei de lapte
sau carne de bovine si a legislatiei care reglementeaza calitatea apei este necesara
plafonarea utilizarii fertilizantilor organici pe suprafetele exploatatiilor agricole.
Limitarea elementelor fertilizante nu se face numai la nivelul mediei pe exploatatie ci
pe fiecare cultura care trebuie sa primeasca o fertilizare azotata in raport cu
exporturile prin recolta. In aceste conditii pajistile vor fi primele beneficiare ale
fertilizarii organice avand in vedere ca ele pot fi aplicate intr-o perioada mai mare de
timp pe aceste suprafete.

Dintre ingrasamintele organice mai frecvent recomandate pe pajisti sunt:
gunoiul de grajd, turbureala de grajd si urina.

Gunoiul de grajd este considerat ca cel mai bun ingragsamant organic, atat prin
compozitia chimica complexa, cat si datorita efectului deosebit de favorabil pe care il
are asupra productiei si mai ales asupra compozitiei vegetatiei pajistilor.

Pentru ca gunoiul de grajd sa fie mai bine valorificat pe pajisti, cu 0 mai buna
repartizare in timp a lucrarilor si cu rezultate agronomice corespunzatoare se
recomanda compostarea acestuia.

Compostul fata de gunoiul de grajd proaspat sau tulbureala de grajd, raspandit
pe pajiste nu risca sa dauneze asupra apetentei ierbii pentru animale deoarece nu
are miros neplacut. Compostul nu risca sa se regaseasca in fan daca este aplicat in
cantitati mai mici de 15-20 t/ha (ceea ce corespunde la 30-40 t / ha de gunoi de grajd
proaspat). Aplicarea compostului se poate face pe o latime mai mare de lucru decat
cea corespunzatoare altor forme de ingragaminte organice deoarece compostul este
omogen si are o granulometrie mai fina. In acest mod se reduce tasarea solului care
este un factor limitativ in contextul in care terenurile acoperite de pasuni sunt in
climate mai umede.

Compostul determina proliferarea speciilor valoroase de graminee si
leguminoase perene, furajul avand o mai buna digestibilitate si un grad de conversie
in produse animaliere mai ridicat decat cel obtinut prin fertilizare minerala.

Pentru stabilirea planului de fertilizare se are in vedere exportul elementelor
pentru fiecare parcela in functie de modul sau de exploatare. Astfel, la o productie de
fan de 4 t/ha, in conditiile exploatarii ca faneata are loc exportul a:

Elementul N P>0s5 K>0 CaO
Kg 80-85 | 25-32 | 85-100 | 47-50

in cazul in care productia de furaj este destinata insilozarii sau uscarii prin
sisteme artificiale sunt necesare cosiri mai frecvente si furajul fiind mai tanar este,
mult mai bogat in azot si elemente minerale. In conditiile fermelor din zona de deal
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si munte, perioada de stabulatie este mai lunga datorita iernilor prelungite. In plus
dispersarea parcelelor, departarea fata de sediul fermei si dificultatile cauzate de
caile de acces pot determina fenomene de poluare in conditile in care
ingrasamintele organice nu sunt stocate, compostate si  aplicate in mod
corespunzator.

in conditiile pasunatului liber animalele sunt l4sate s& circule pe intreaga
parcela, suprafata repartizata se stabileste in functie de necesarul de hrana si
productia pajisti. Pentru a obtine un consum optim de nutrienti pentru hrana
animalelor este necesar ca furajul oferit sa aiba o valoare nutritiva ridicata.

O parte din nutrien{ii ingerati de catre animalele care pasuneaza este
excretata sub forma de balega si urina. Cantitatea de dejectii pe pasune/cap/zi,
variaza foarte mult cu timpul de mentinerea animalelor ( ziua pe pasune si noaptea la
grajd sau ziua si noaptea pe pasune), tipul animalelor (lapte, carne, mixt), starea
fiziologica, panta terenului etc.

Restituirea prin

Cantitatea balega Repartitia dupa panta %
C?nducte rle ? de balegi kg/ha
pasunatului kg SU/ha

N P.Os KO 0-25% 25-35% 40-65%

Ziua pe pasune si noaptea

la grajd 159 262 089 1,75 60 29 11

Ziua si noaptea pe pasune 339 559 1,90 3,73 68 22 10

in timpul unui sezon de pasunat de 150 de zile, o vaca de 600 kg consumé
aproximativ 2250 — 2600 kg SU. in cadrul “Ghidului informativ pentru fermierii care
solicita sprijin pentru masura de agromediu in anul 2012 elaborat de APIA presiunea
animalelor care pasuneaza pe islazurile si pasunile comunale este exprimata prin
UVM/ha.

Conform acestui ghid UVM/ha reprezintd numarul maxim de animale aflate la
pasunat raportat la suprafata determinata de PP {de pasune / faneata / utilizare
mixta) la nivel de exploatatie de-a lungul unei perioade de pasunat. In baza datelor
preluate din Registrul Animalelor, dupa calculul numarului mediu de animale pentru
fiecare categorie in parte pentru fiecare fermier, se realizeaza conversia acestora in
unitati vita mare. Aceasta conversie se realizeaza in baza tabelului urmator, conform
Regulamentului (CE) nr. 1974/2006 al Comisiei din 15 decembrie 2006:
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TABELUL DE CONVERSIE A ANIMALELOR iN UNITATE VITA MARE (UVM)

Tauri, vaci si alte bovine

de mai mult de doi ani, ecvidee de mai mult de sase lunii 1,0 UVM
Bovine intre sase luni si doi ani 0,6 UVM
Bovine de mai putin de sase luni 0,4 UVM
Ovine 0,15 UVM
Caprine 0,15 UVM
Scroafe reproducatoare > 50 kg 0,5 UVM
Alte porcine 0,3 UVM

Continutul de substante minerale din furaje este influentat de compozitia
botanica a furajului, stadiul de vegetatie, fertilitatea solului, ingrasamintele aplicate,
conditiile climatice etc, iar concentratia de substante minerale uscate din dejectii
variaza in principal cu fenofaza de vegetatie a plantelor si cu categoria de animale.
Utilizarea nutrientilor este mai mare la vacile de lapte productive si mai mica la tineret
sila oi.

Din nutrientii ingerati, vacile cu lapte pot excreta 70-80 % azot, fosfor si calciu
si 80-90% potasiu, magneziu si alti constituenti minerali. Acestia nu sunt considerati
pentru fertilitatea solului, decat cei sub forma disponibila pentru plante. Exista
diferentieri mari intre continutul dejectiilor solide si urinei in nutrienti disponibili pentru
plante.

Dejectiile solide contin celuloza nedigerata din furaj si resturi de lignina,
substante minerale si microorganisme minerale vii sau moarte impreuna cu produsgii
lor metabolici. Continutul in apa este de aproximativ 85% in balega de vaca si 65%
in cea de oaie. Cantitati considerabile de siliciu pot fi prezente datorita contaminarii
cu solul a furajului pe care il consuma animalul.

Urina are o cantitate mare de apa 90% si compusi azotati, rezultati din
distrugerea proteinei, substante zaharoase si alti produsi finali ai metabolismului cu
cateva minerale. Proportia de azot excretat prin urina creste cu cresterea azotului din
hrana. Continutul dejectiilor in principalele elemente se prezinta astfel:

Elementul Dejectii solide Urina
(9/kg SU) (9/kg)
Azot 20 10
Fosfor 10 0,3
Potasiu 10 10
Calciu 10 0,6
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Din totalul nutrientilor excretati, dejectiile solide contin 20-30% azot, aproape
10% fosfor si calciu, 10-20% potasiu si 30-40% magneziu si sulf.

Dejectiile solide si urina sunt dispuse pe suprafete mici pe care exista o
concentratie foarte mare locala de nutrienti. Se estimeaza pe aceste suprafete
continuturi de 700-800 kg N/ha, 250-500 kg P2Os/ha, 250-400 kg KO pentru
dejectiile solide si 300-450 kg N/ha, 25 - 50 kg P2Os si 700-800 kg K-O /ha pentru
urina. Concentratia microelementelor creste de asemenea pe aceste suprafete .

Azotul si fosforul din dejectiile solide se afla sub forma de compusi organici si
aceasta reclama o actiune prelungita a microorganismelor din sol inainte de a deveni
disponibile pentru planta. Insectele, gandacii, ramele si pasarile pot influenta
distrugerea si incorporarea dejectiilor solide in sol. Organismele mai mici sunt
prezente in numar mai mare si sunt mai active in solurile cu fertilitate mai ridicata
fata de cele cu fertilitate mai scazuta. Vremea calduroasa intarzie viteza de
descompunere, in timp ce vremea rece si umeda o accelereaza. Vremea ploioasa
determina spalarea constituentilor solubili din dejectiile solide.

in urina azotul si potasiul sunt sub forma solubil& deoarece are loc o hidroliza
rapida a ureii care constituie fractia majora a azotului si conduce la un pH ridicat, o
proportie de azot este pierdutd prin volatilizarea amoniacului. Vremea este
importanta deoarece precipitatile produc spalarea ureii, a nitratilor rezultati din
nitrificarea amoniacului, in timp ce volatilizarea este crescuta in conditii calde si
uscate.

O vaca cu lapte excreta in timpul unei perioade de pasunat (150 zile)
aproximativ 4200-4900 kg dejectii solide respectiv 500-600 kg SU. Zilnic excreta
25-30 kg ceea ce inseamna 10-12 defecari , fiecare cu 2,5-3 kg.

Cantitati mai mari sunt excretate in timpul noptii si dimineata devreme.
Dejectiile sunt raspandite neuniform pe suprafetele de pasunat, dar exista si o
concentrare pe suprafetele de odihna din timpul noptii sau ale zilei, in locurile de
alimentare cu apa, furajare etc.

in cadrul planului de fertilizare organica al pasunilor trebuie sa se tina seama
de o serie de elemente specifice acestui mod de folosire. Astfel, exporturile de pe
pasune sunt mult mai mici comparativ cu cel de pe fanete, datorita readucerii in
circuit a unei parti importante din substanta organica si nutrienti minerali.

La stabilirea dozelor de ingrasaminte trebuie avute in vedere alaturi de
cantitatile disponibile, de capacitatea de stocare a acestuia si de:

= capacitatea solului de descompunere a materiei organice care se aplica
suplimentar prin gunoiul de grajd compostat;

= necesarul covorului vegetal in elemente fertilizante. Acest necesar trebuie adaptat
permanent la parcela, tindnd cont de:

o estimarea potentialului climatic al sezonului si compararea cerintelor
turmei de animale de pe suprafata pasunata cu calculul exporturilor
corespunzatoare principalelor macroelemente;
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o estimarea diferitelor surse de azot disponibile: azotul din sol, fixat
simbiotic, fingrasamantul organic si dejectile animalelor care
pasuneaza, ingrasamintele minerale azotate, restituirile organice cu
fosfor si potasiu, adausuri minerale complementare etc;

» masurarea si controlul rezultatelor, care permit stabilirea unor abateri fata de
obiectivele stabilite si rectificarea acestora.

Planuri de fertilizare

Se impune o corecta gestiune a ingrasamintelor la nivelul exploatatiei agricole
sau agro-zootehnice atat in scopuri economice cat si pentru protejarea mediului
ambiental.

Acest obiectiv se realizeaza prin alcatuirea planului de fertilizare cu azot si cu
ceilalti nutrienti, pentru fiecare cultura, respectiv sola sau parcela ocupata de o
anumita cultura.

Planul de fertilizare este, in acest sens un instrument util pentru:

e stabilirea dozelor de ingrasaminte organice (produse 1in unitate sau
procurate din afara unitatii; gunoi de grajd, tulbureala, dejectii de anumite
proveniente si cu anumite continuturi de elemente nutritive cu/sau fara
elemente cu caracter poluant etc.) si minerale;

e |uarea unor decizii economice legate de disponibilizarea eventualului exces
de ingrasaminte organice produse in exploatatia agricola;

e alegerea unor momente propice de procurare a necesarului cantitativ si
calitativ de ingrasaminte minerale sau organice (in cazul in care unitatea nu
dispune de suficiente rezerve proprii);

e stabilirea tipului de ingrasamant de folosit, cantitatea, epocile si tehnicile de
aplicare;

e inventarierea surselor de fingrasaminte existente si disponibile pentru
fertilizarea terenurilor agricole cultivate.

Planul de fertilizare trebuie alcatuit pe baza unui studiu agrochimic efectuat de
organe de specialitate ale Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale — (Oficiul de
studii pedologice si agrochimice judetean) in acord cu cerintele Acordului de Mediu
(Acordului Integrat de Mediu) necesar pentru functionarea exploatatiei agricole.
Actiunile necesare pentru elaborarea unui astfel plan de fertilizare sunt:

= Suprafata cu folosinta agricola a exploatatiei (fermei) se imparte in sectoare
(parcele) identificabile, relativ omogene din punct de vedere agrochimic (sol,
asolament, istoricul aplicarii ingrasamintelor minerale si organice) pentru a se
putea stabili pe criterii obiective nevoia de fertilizare a culturilor din fiecare
parcela;

= Pentru fiecare parcela se realizeaza, o data la patru ani cartarea agrochimica
prin care se determina continutul de azot, fosfor si potasiu din sol accesibil
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culturilor vegetale, precum si alti parametri ai solului care influenteaza
recomandarile privind fertilizarea culturilor (humus, pH);

» Pe baza studiilor pedologice la scara mare existente sau actualizate, se
determina tipul sau tipurile de sol din cadrul fermei, precum si principalele Tnsusiri
morfologice si fizico-chimice relevante pentru asigurarea unei eficiente maxime a
fertilizarii si pentru diminuarea riscului de poluare cu nitrati (si eventual cu fosfor) a
apelor freatice (panta terenului, textura si permeabilitatea solului, gradul de
saturatie in baze). Pe baza acestor informatii corelate cu cele rezultate din
cartarea agrochimica se poate aprecia nivelul de fertilitate al solului, nevoia unor
eventuale masuri ameliorative si se pot stabili cele mai potrivite tehnologii de
culturd privind lucrarile solului, data insaméntarii, metodele de aplicare a
ingrasamintelor organice si minerale s.a.;

» Se stabileste asolamentul si amplasarea acestuia in teren; in cadrul fiecarui
asolament fertilizarea urmeaza sa fie dirijata in functie de natura culturii si
potentialul de productie al acesteia si, respectiv, specificul pedoclimatic al locului;

» Se estimeaza nivelul recoltelor scontate (planificate) in functie de caracteristicile
pedo-climatice locale. Fixarea obiectivelor privind recoltele planificate pentru
culturile din cadrul unei ferme se poate face in mod realist prin una sau alta din
urmatoarele posibilitati, de preferinta prin una din primele doua:

s pe baza notelor de bonitare,

s pe baza recoltelor medii obfinute in statiunea agricola de cercetare
specifica zonei,

= pe baza productiilor medii obtinute in ferma pe un numar de ani.

= Se estimeaza consumul specific de nutrienti pentru fiecare cultura, cuantificat sub
forma de ecuatii de regresie specifice culturii, stabilite in cAmpuri experimentale
de lunga durata, pe baza caruia se determina exporturile de nutrienti pentru
fiecare cultura, raportat la unitatea de suprafata;

= Se determina nivelul recoltei obtinute in anul anterior de cultura si/sau calitatea
acesteia;

= Se calculeazd doza de ingragsamant (mineral+organic) pentru recolta scontata
pentru fiecare parcela delimitata pe baza ecuatiei de bilant, elementele
componente ale bilantului fiind estimate pe baza nomogramelor si tabelelor
derivate din rezultatele experientelor de lunga durata;

= Se estimeaza nivelul cantitativ si calitativ (se recomanda analiza loturilor de
ingrasaminte organice) al tuturor reziduurilor organice cu valoare fertilizanta
produse sau importate in exploatatia agricola si folosite ca ingragaminte organice
in cursul anului agricol pentru care se alcatuieste planul de fertilizare. In cazul
utilizarii ingrasamintelor organice, ingrasamintele minerale se aplica doar pentru
completarea necesarului de azot evaluat in pasii anteriori. Doza maxima de
ingrasdminte organice nu poate depési 170 Kg ha™' an™. in cazul in care doza de
ingrasdmant (mineral+organic) calculatd este mai micd de 170 kg ha™ an™, doza
de ingragsamant organic nu va depasi aceasta cantitate;
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= Se calculeaza doza de ingrasaminte minerale care se mai poate utiliza pentru a
atinge valoarea dozei de ingrasaminte recomandata pentru atingerea productiei
scontate.

MASURI SPECIFICE

e Aplicarea de ingrasaminte naturale organice contribuie la Tmbunatatirea
fertilitatii solurilor cultivate;

e Ingrasaminte organice naturale sunt produse in fermele agricole si obtinute din
material vegetal. Acestea pot fi proaspete sau in diferite stadii de fermanetare.
Cele mai raspandite ingrasaminte sunt cele produse de animalele din
gospodarie. Dintre cele mai importante ingrasaminte organice naturale sunt
gunoiul de grajd (care poate fi utilizat proaspat, partial si complet fermentat),
dejectii lichide de la animale, compostul si ingrasamant verde utilizate in
amestec cu materiale vegetale utilizate in agricultura;

e Aplicarea ingrasamintelor chimice trebuie efectuata tinand cont exclusiv de
analiza agrochimica a solului efectuata la intervale de 4-5 ani. Sunt
recomandate fingrasaminte ca azotatul de amoniu, superfosfatul sau
ingragsamantul complex NPK.

e In anii foarte uscati cantititile de ingrasaminte trebuiesc reduse la circa dous
treimi din cele normale, deoarece cantitatile mai mari nu pot fi folosite eficient
de culturi si pot chiar diminua recoltele.

AVANTAJE si OPORTUNITATI

e Cresterea fertilitatii si a continutului de carbon din sol ajuta evolutia plantei.
Materia organica va fi considerata ca un “cont de nutrienti”. Aceasta
furnizeaza si absoarbe substantele nutritive in forme accesibile.

e imbunatateste structura, aeratia solului, infiltrdrile de apa si rezistenta la
eroziune si crusta, legand particule mici de sol in parti mai mari.

e Cresterea capacitatii de refinere a substantelor nutritive (capacitatea de
schimb a solului) si alte proprietati ale solului, prin rezistenta sau stabilitatea
fragmentelor de materii organice din sol.

e Capacitate mare de retinere a apei in sol.
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Standarde privind cantitatile maxime de ingragsaminte cu azot care pot fi
aplicate pe terenul agricol

in vederea protectiei apelor impotriva poluarii cu nitrati din surse agricole se
stabilesc standarde maxime privind cantitatile de ingrasaminte cu azot (minerale +
organice) care pot fi aplicate pe terenul agricol, astfel:

Pentru fermele care nu intocmesc planul de fertilizare pe baza studiului
agrochimic, au fost evaluate cantitatile de azot necesare realizarii unei productii
echivalente cu media la nivel national pe ultimii 10 ani pentru principalele culturi
agricole, Tn conditiile unei fertilizari echilibrate.

Pentru terenurile cu pante mai mici de 8% standardele privind cantitatile
maxime de ingrasaminte cu azot (minerale + organice) care pot fi aplicate pe teren
sunt prezentate in tabelul 15.

Tabelul 15. Standarde privind cantitatile maxime de ingrasaminte cu azot care
pot fi aplicate pe terenuri cu pante mai mici de 8 %

" Porumb Alte Floarea . Sfecla o .
Grau . | Cartofi Legume | Pasuni
boabe cereale | soarelui de zahar
Kg N/ Kg N/ KgN/ Kg N/ Kg N/ KgN/ Kg N/ KgN/
ha/an ha/an ha/an ha/an ha/an ha/an ha/an ha/an
120 130 100 100 140 170 160 100

Pentru terenurile cu pante mai mari sau egale cu 8% standardele privind
cantitatile maxime de ingrasaminte cu azot (minerale + organice) care pot fi aplicate

pe teren sunt prezentate in tabelul 16.

Tabelul 16. Standarde privind cantitatile maxime de ingrasaminte cu azot care

pot fi aplicate pe terenuri cu pante mai mari sau egale cu 8%

Grau Porumb Alte Floarea_ Cartofi Sfecla Legume | Piguni
boabe cereale | soarelui de zahar
KgN/ KgN/ KgN/ KgN/ KgN/ KgN/ KgN/ Kg N/
ha/an ha/an ha/an ha/an ha/an | ha/an ha/an ha/an
90 80 80 80 90 120 100 80

Pentru fermele care practica agricultura in sistem irigat si pentru fermele in
care productia planificata necesita cantitati mai mari de azot decét cele prevazute de
standardele maxime prevazute in tabelele 15 si 16 este obligatorie intocmirea
planului de fertilizare pe baza studiului agrochimic care utilizeaza metodologia
oficiala de intocmire a studiilor agrochimice:

» pentru calculul cantitatilor maxime de azot care pot fi aplicate, metodologia
ia in considerare continutul de azot din sol (total, nitric, amoniacal),
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proprietatile fizice si chimice ale solului, recolta prognozata precum si
recolta culturii premergatoare;

> fata de valoarea cantitatilor maxime de azot care pot fi aplicate, rezultate
din aplicarea metodologiei mentionate mai sus, standardul maxim va fi de
80% din aceasta valoare.

in cazul in care se aplica ingrdsaminte organice de origine animala, cantitatea
de azot aplicata pe teren din aceste ingrasaminte se obtine prin inmultirea numarului
de animale, pe categorii, cu valorile continutului de azot din Tngrasamintele organice
solide si lichide prevazute in coloanele 5 si 6 din tabelul 17 si raportarea la suprafata
fermei pe care se distribuie Tngrasamintele organice. Valorile rezultate nu trebuie sa
depaseasca standardele maxime prevazute in tabelele 15 si 16.

Tabelul 17. Cantitatea anuala totala de azot excretat si cea din gunoiul de
grajd care se aplica pe teren corespunzatoare diferitelor categorii de animale si

sisteme de crestere

Cantitatea | Contitatea | Cantitatea | G20 FECcle | Go ATl
totala de azot din aunoiul | din qunoiul gunoiul solid gunoiul lichid
Categoria de animale din dejectii aut gur aplicat pe aplicat pe
solid lichid
teren teren
Kgn /ha/an Kgn /ha/an Kgn/ha/an Kgn/ha/an Kgn/ha/an
(1) ) (3) 4) (5) (6)

Vaci de lapte — sistem 87.60 64.77 72.07 45.90 51.07
intensiv
Vaci de lapte — sistem 63.88 48.27 53.80 36.42 40.59
gospodaresc
Bivolite pentru lapte 58.40 44.50 49.54 33.66 37.48
Junici 60.04 41.84 46.55 29.83 33.19
Bovine peste 2 ani —
masculi 63.88 44.40 49.48 31.62 35.24
Bovine intre 1-2 ani 60.23 41.96 45.83 29.92 32.67
Bovine sub 1 an 35.04 25.15 20.20 18.14 14.57
Porci sub 20 kg greutate 2.50 2.29 2.54 1.84 2.04
Porci 20-50 Kg — sistem 1.03 158 175 134 149
gospodaresc
Porci 20-50 kg — sistem 1.79 164 1.82 1.31 1.46
intensiv
Scroafe cu purcei —
sistem gospodaresc 29.38 27.09 30.13 23.47 26.10
Scroatfe cu purcei - 26.83 27.48 30.57 22.62 25.15
sistem intensiv
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Cantitatea Sy el s Ca::ﬁ?tdei?\ o Ca::::?tdeiarlm o
totala de azot :f;:é d:naozizf :ﬁ:‘é ien?)?t?lt gunoiul solid | gunoiul lichid

Categoria de animale din dejectii s%lid Ii%hid aplicat pe aplicat pe

teren teren
Kgn /ha/an Kgn /ha/an Kgn/ha/an Kgn/ha/an Kgn/ha/an

Porci la Ingrasat — 4.62 3.78 4.21 3.21 3.57

sistem gospodaresc

Porci la Tngrasat —

sisten intensiv 4.28 3.93 4.36 3.15 3.50

Ovine 16.43 13.96 13.96

Caprine 18.69 15.88 15.88

Cai 54.75 46.54 46.54

Pui de carne — sistem

intensiv 0.05 0.03 0.03

Pui de carne — sistem 0.10 0.05 0.05

gospodaresc

Gaini oudtoare — sistem

intensiv 0.63 0.32 0.32

Gaini ogétoare — sistem 0.66 0.30 0.30

gospodaresc

Alte gaini / pui / cocosi —

sistem intensiv 0.75 0.38 0.38

Alte gaini / pui/vcoc0§i - 052 0.24 0.24

sistem gospodaresc

Curcani 1.26 0.57 0.57

Rate 1.09 0.49 0.49

Gaste 1.80 0.81 0.81

Cantitatea de ingrasaminte minerale cu azot care poate fi aplicatéa pe teren
este data de diferenta dintre valoarea impusa de standardul maxim si cantitatea de
ingrasaminte organice de natura animala care se aplica.

Limita maxima pentru aplicarea ingrasamintelor organice de origine
animala

Cantitatea de azot provenit din aplicarea ingrasamintelor organice de origine
animala pe terenul agricol nu trebuie sa depaseasca 170 kg de azot pe hectar si an.

in cazul in care cantitatea maxima de azot (mineral si organic) care se poate
aplica intr-un an, rezultata din planul de fertilizare bazat pe studii agrochimice sau din
~otandardele privind cantitatile maxime de ingrasaminte care pot fi aplicate”, este mai
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micé de 170 kg ha™ an™ doza maxima de azot din gunoi de grajd care se aplicd nu
poate depasi aceasta valoare.

In vederea respectdrii limitei maxime pentru aplicarea ingrasamintelor
organice de origine animala, fermierii trebuie sa evalueze cantitatea de azot
excretatd de animalele din ferma “presiunea nutrientilor” si sa o corecteze cu
pierderile de azot gazos din adapost sau din timpul depozitarii gunoiului.

Pentru calculul cantitatii de azot din gunoiul de grajd produs in ferma, care nu
trebuie sa depaseasca limita maxima pentru aplicarea ingrasamintelor organice de
origine animala, se inmulteste numarul de animale din ferma, pe categorii, cu valorile
corespunzatoare cantitatii de azot din gunoiul solid/lichid prevazute in coloanele 3 si
4 din tabelul 17. Cantitatea totala de azot calculata astfel la nivelul fermei, adunata
Cu cea corespunzatoare unor intrari de ingrasaminte organice de origine animala
provenite din alte ferme, se imparte la suprafata de teren pe care se aplica
ingragsamantul organic. Valoarea rezultata trebuie sa fie mai mica decat limita
maxima de aplicare pe terenul agricol. Aceasta metodologie se aplica pentru calculul
presiunii nutrientilor la nivelul exploatatiilor agricole si al unitatilor administrativ-
teritoriale.

in cazul in care cantitatea de azot din ingrasdmintele organice de origine
animala produse in ferma este mai mare decat cea corespunzatoare limitei maxime
de aplicare pe terenul agricol, cantitatea excedentara (surplusul) se livreaza catre o
alta ferma care are capacitatea de utilizare, fara a depasi limita maxima admisa.

Perioade de interdictie pentru aplicarea ingragsamintelor cu azot pe teren

Perioadele de interdictie pentru aplicarea ingrasamintelor pe teren sunt
definite prin intervalul de timp in care temperatura medie a aerului scade sub
valoarea de 5°C. Acest interval corespunde perioadei in care cerintele culturii
agricole fata de nutrienti sunt reduse sau cand riscul de percolare/scurgere la
suprafata este mare.

in conditile pedoclimatice ale Romaniei perioadele cu risc mare de percolare
sau scurgere din intervalul rece (toamna-primavara) sunt incluse in intervalul de timp
in care temperatura medie a aerului se afla sub 5°C. Generalizari bazate pe datele
climatice multianuale, precum si pe calendarul agricol traditional au condus la
stabilirea datelor pentru inceputul si sfarsitul perioadei de interdictie in aplicarea
ingrasamintelor, diferentiate in functie de utilizarea terenului (arabil, pasuni), tipul de
culturi (culturi de toamna, primavara) si tipul de ingrasamant (mineral, organic solid si
organic lichid).

in figura 39 este prezentat calendarul de interdictie pentru imprastierea
ingragamintelor in camp.

Capacitatile de stocare a gunoiului de grajd trebuie sa fie proiectate pentru un
interval de timp mai mare cu o luna decét intervalul de interdictie pentru aplicarea
ingrasamintelor.
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CALENDARUL DE INTERDICTIE PENTRU IMPRASTIEREA INGRASAMINTELOR

Stadiul L uha
ocupari
terenurilor
cu cultun

| 1l ] v \ Vi Vil VIl IX X Xl Xl

Soluri
necultivate*

=|®| Ingrasamant

Culturi
infintate
toamna
Culturi
infiintate
primavara
Culturi  de
lerburi
pereng**

Z(@—

Z|o|—

XRXIXIRIRXRXRX®

*cu exceptia pajistiler, pasunilor gi fanetelor
“infintate de peste 6 luni

G - gunoi de grajd

M — mranita

L — dejectii lichide

- - perioada interzisa pentru imprastierea ingrasamintelor

Figura 39. Calendarul de interdictie pentru imprastierea ingrasamintelor in camp.

in Anexa 1 este prezentat un model privind planul de fertilizare bazat pe
studiul agrochimic realizat la nivelul fiecarei parcele omogene din cadrul exploatatiei
agricole.

Anexa 1
Exemplu de Plan de Fertilizare
PLAN DE FERTILIZARE - ARABIL

COMUNA COSESTI
Ferma, exploatatia agricola, proprietar JUGANARU ST. GHEORGHE
Tarlaua Numarul -
Suprafata; ha 0,36
Parcela Numarul -
cadastrala Suprafata; ha 0,36
DATA ARATURII 25.04.2005
Qultura Denumirea culturii Porumb boabe
S:gn Suprafata; ha 10
Recolta principala scontata; kg/ha 4000
Productia secundara; kg/ha
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Parcela de Numarul 1 2
fertilizare
e Suprafata; ha 10
TIPUL DE SOL P 1 ALUVIOSOLCOLUVIC MEZOGLEIG;
Valoarea medie | (Al/SB)*100 - -
a indicilor -
agrochimici pe SB; me/100 g sol 11,0
parcela de Ah; me/100 g sol 5,09
fertilizare
VAh; % 68
Humus; % 2,64
Indice azot; In 1,86
Paic; ppm 8,0
KaL; ppm 183,4
Azot total ; % 0,193
Azot nitric N-NOj ; ppm 3,75
Azot aminiacal N-NH,4 ; ppm 4,12
Rezerva de N mineral; kg/ha 26
Amendamente t’ha -
total -
ingrasaminte organice | t’ha 14
= total 5
)_g
< Azot (N)* Kg/ha s.a. 97
5 Total kg 35
[}
[ Fosfor (P,0s) Kg/ha s.a. 70
Total kg 25
Potasiu (K;0) Kg/ha s.a. 0
Total kg -
PRODUCTIA OBTINUTA,; kg/ha
Amendamente t/ha -
= total -
N
g Data aplicarii -
T ingrasaminte organice | t’/ha 15
total 55
Data aplicarii 20.04.05
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Azot (N), corectat: cu: | Kg/ha s.a. 62
-kg/ha N mineral Total kg 22

Data aplicarii 5.05;25.05
Fosfor (P,0s) Kg/ha s.a. 48

Total kg 17

Data aplicarii 5.05
Potasiu (K,0) Kg/ha s.a. -

Total kg

Data aplicarii

REGULI DE BAZA

NU se aplica ingrasaminte organice si minerale cu azot la distanta mai mica de:
e Minim 5-6m de cursurile de apa (forme solide)
e Minim 30 m de cursurile de ape (forme lichide si semilichide)
e Minim 100 m de captarile de apa potabila

NU se aplica ingrasaminte pe solurile si terenurile:

e Cu panta mare (pe terenurile in panta, arabile, pasuni, fanete, pomi
si vii; ingrasamintele se aplica numai cu recomnadarea expresa a
inspectorului pentru ZVN/ZPN, avand in vedere caracterul special al
fertilizarii terenurilor in panta)

¢ Puternic inghetat

e Crapat in adancime

e Cu drenuri introduse in ultimele 12 luni

Se evita aplicarea ingrasamintelor organice si/sau minerale:
¢ Pe timp de ploaie
e Ninsoare
e Soare puternic
e Pe terenuri cu exces de apa
¢ Pe solurile acoperite cu zapada si inghetate

Aspecte specifice privind managementul agricol pentru limitarea
transferului de nitrati catre corpurile de apa

Acoperirea solului cu vegetatie in perioada toamna-iarna
Solul nu va fi niciodata mentinut “ca ogor negru sau curat de resturi vegetale”.

De altfel, aceasta masura este recomandabila pentru toate solurile care sunt
in folosinta la arabil. Pentru aceasta lucrarea de aratura cu intoarcerea brazdei poate
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fi Tnlocuita cu o lucrare superficiala de discuit sau o altd lucrare asemanatoare
efectuata de exemplu cu cizelul (uneori recunoscute ca lucrari de conservare a
solului). Astfel de practici au avantajul ca duc la cresterea continutului de materie
organica in stratul superficial al solului.

Dupa culturile semanate toamna, mai ales pe terenurile vulnerabile la
eroziune, si in conditi de umiditate ceva mai ridicata, tavalugirea nu este
recomandata.

in perioada de iarna este de preferat ca solul sa fie acoperit cu vegetatie
(culturi de toamna sau sa ramana nelucrat ca miriste, porumbiste sau acoperit cu
mulci vegetal.

Porumbistea nu ofera suficienta protectie impotriva eroziunii si din acest motiv,
nu numai porumbul, dar si alte prasitoare sunt de evitat.

Culturi captive (catch-crops)

Culturile captive (catch-crops) sunt culturi cu crestere rapida care cresc
simultan, sau in intervalul dintre cultivarea culturilor principale. Culturile captive
conduc la rationalizarea timpului disponibil pentru cresterea plantelor.

Culturile captive de acoperire (secara, mustar, lupin) sunt utilizate pentru
prevenirea scurgerii din sol a substantelor minerale prin absorbtia lor in intervale de
timp cu vegetatie lenta (perioade de interdictie in aplicarea ingrasamintelor).

Aceste culturi sunt semanate toamna timpuriu si sunt incorporate in sol
primavara Tnainte de semanat printr-o aratura superficiala. In acest interval culturile
captive absorb surplusul de elemente minerale din sol, care altfel s-ar scurge pe
versanti catre reteaua de rauri si lacuri, sau ar percola catre acviferele libere. In
general, culturile captive de acoperire sunt utilizate primavara ca ingrasaminte verzi.

Aspecte specifice fertilizarii echilibrate in conditii de irigatie

Irigarea culturilor in zonele de soluri cu regim hidric exudativ, este 0 masura
agrotehnica de prima importanta in asigurarea unor productii vegetale ridicate din
punct de vedere cantitativ si calitativ.

Pe terenurile irigate, in anumite situatii, poate insa creste riscul de poluare a
apelor cu nitrafi prin antrenarea lor in profunzime pe de o parte datorita dozelor mai
mari de ingrasaminte care se aplica la culturile irigate si pe de alta parte datorita
realizarii in sol a unor conditii optime de umiditate pe o perioada mai lunga, conditji
care favorizeaza mineralizarea materiei organice si formarea de nitrati.

Gravitatea riscului de polure cu nitrati a apelor si iminenta acestuia depinde de
o serie de factori, cum sunt: abundenta nitratilor existenti in sol, cantitatea de apa
aplicata, metoda de irigare practicata, caracteristicile solului (in special
permeabilitatea si capacitatea de retinere a apei), precum si cantitatile de nitrati
preluate de cultura. Cu cét solul este mai permeabil si are o capacitate de retinere
mai mica, cu atat riscul de poluare cu nitrati este mai mare. Astfel de conditii se
intdlnesc in Roméania numai pe soluri cu textura grosiera (soluri nisipoase) cu nivelul
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panzei freatice situat la mica adancime (cca. 2 m), intens culturalizate, pe care se
aplica doze mari de ingragaminte cu azot.

Pe solurile irigate, cu textura mijlocie si fina, la care apa freatica este situata la
adancimi mai mari de 2 m riscul de disipare a nitratilor in mediu ambiant este mult
redus.

Masuri recomandate de prevenire a poluarii cu nitrati pe terenuri irigate:

e alegerea tehnicii de irigare si a cantitatilor de apa aplicate in functie de
caracteristicile solului;

e aplicarea irigarii cat mai uniform posibil pentru a evita formarea unor zone cu
exces de apa, unde pot aparea scurgeri de suprafata;

e momentul irigarii sa fie astfel ales incat cultura sa sufere de un usor deficit
hidric, pentru ca intr-o asemenea situatie apa aplicata se consuma foarte
intens;

e masuri de stimulare a formarii unui sistem radicular foarte bine dezvoltat,
capabil sa exploreze un volum mai mare de sol si sa utilizeze mai intens apa
si nutrientii;

e adaptarea unei metode de irigare mai potrivita cu solul si topografia terenului,
cu cantitatea si calitatea apei disponibile, cu exigentele culturii si conditiile
climatice din zona;

e pe soluri cu permeabilitate mare este contraindicata irigarea prin curgere
gravitationala, pe astfel de soluri se recomanda irigarea localizata cu picatura
sau cu mini aspersoare;

e pe soluri cu textura medie si fina, cu grad scazut de infiltrare si capacitate
mare de retinere a apei, se pot practica diferite metode de irigare.

3.1.5. Practici agricole care favorizeaza retinerea carbonului

Solul este o componenta esentiala a echilibrului global al carbonului si poate fi
afectat In mod semnificativ de procese precum eroziunea, arderea biomasei i
epuizarea fertilitatii sale. Mineralizarea carbonului organic din sol depinde foarte mult
de temperatura, astfel incat incalzirea poate duce la procente si mai mari de emisii
de CO; in atmosfera. Degradarea solului este produsa in principal de folosirea
gresita a terenului si de practici neadecvate de administrare a sa. Doua dintre
consecintele principale ale degradarii terenului sunt pierderea carbonului organic din
sol, ce duce la emisii crescute de CO, in atmosfera, si reducerea productiei nete
principale, definita ca rata de asimilare a carbonului din atmosfera de catre plante
sub forma de CO.. Practicile agricole ce sporesc emisiile de CO, ale solului sunt
plugaritul, despaduririle, drenajul solurilor organice/turbice, agricultura de subzistenta
ce duce la epuizarea fertilitatii, pasunatul excesiv etc.
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MASURI SPECIFICE AVANTAJE si OPORTUNITATI
e Utilizarea de tehnici “minimum- e Reducerea costurilor lucrarilor.
tillage” (reducerea numarului de || e Scaderea degradarii solului, eroziunii
lucrari) si aplicarea mulciului; si salinizarii.
e Folosirea de culturi alternative, ¢ O buna valorificare a terenului pentru
duble sau benzi inierbate; evitarea desertificarii si degradarii

e Impaduriri si crearea de perdele (eroziunii).

forestiere; . Tmbunététirea productiei, scaderea
gradului de poluare a solului utilizand

* Agricultura bazata pe utilizarea mult mai eficient resursele solului;

eficienta a substantelor chimice.
e Optimizarea productiei prin cresterea
veniturilor fermei, fara a determina
producerea de daune mediului
inconjurator sau poluare cu nitrogen.

Managementul solului in ceea ce priveste lucrarile de arat, fertilizarea, rotatia
culturilor etc. poate reduce pierderea carbonului din sol si chiar creste capacitatea sa
de retinere.

3.1.6. Efectul schimbarilor climatice asupra indicatorilor de implementare
si monitorizare a directivelor referitoare la procesele din sol, incluse in eco-
conditionalitate.

Eco-condifionalitatea are numeroase implicati in ceea ce priveste
conservarea solului. Bunele practici de mentinerea terenurilor in bune conditii
agricole si de mediu vizeaza protejarea solului Tmpotriva eroziunii, prin masuri
specifice, asigurarea unui minim de acoperire a solului cu vegetatie, mentinerea
nivelului de materie organica din sol prin rotatia culturilor si folosirea miristei ca aport
vegetal, mentinerea structurii solului prin folosirea de utilaje adecvate, asigurarea
unui nivel minim de intretinere si evitarea degradarii habitatelor prin asigurarea unui
nivel minim al animalelor si/sau regimuri de intretinere corespunzatoare si protejare a
pajistilor permanente, evitarea instalarii vegetatiei nevaloroase pe terenurile agricole.

Cerintele de eco-conditionalitate reprezinta acele cerinte stabilite prin
Regulamentul Consiliului (CE) nr. 1782/2003, articolele 4 si 5 si Anexele Il si 1V, iar
in cazul masurii 214 ,Plati de Agro-mediu”, prevazuta in Regulamentul Consiliului
(CE) nr. 1698/2005, articolul 36 (a)(iv) sunt incluse si cerintele minime privind
utilizarea fertilizantilor si a pesticidelor mentionate in acelasi Regulament, articolul
39 (3). Romania si-a desemnat la nivel national Bunele Conditji Agricole si de Mediu
prin Ordinul comun al Ministrului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale Nr. 15/2008 si al
Ministrului Mediului si Dezvoltarii Durabile Nr. 59/2008. Astfel, Romania aplica

MINISTERUL AGRICULTURII S| DEZVOLTARII RURALE
PLANUL SECTORIAL PENTRU CERCETARE-DEZVOLTARE DIN DOMENIUL AGRICOL SI DE DEZVOLTARE
RURALA PE ANII 2011-2014 — ADER 2020

-119 -



ADER 1.1.1. SISTEM DE INDICATORI GEO-REFERENTIALI LA DIFERITE SCARI SPATIALE S| TEMPORALE
PENTRU EVALUAREA VULNERABILI'I:[\]'II S/ M[\SUE.’ILE DE ADAPTARE ALE AGROECOSISTEMELOR
FATA DE SCHIMBARILE GLOBALE

aceleasi cerinte de eco-conditionalitate cerute de Regulamentul Consiliului (CE)
nr. 1782/2003 pentru ajutorul acordat prin Pilonul | si prin Pilonul 11".

Eco-conditionalitatea (sau conformitatea incrucisata) reprezinta deci, un
mecanism de legatura intre plata integrala a sprijinului acordat prin plati directe in
cadrul Pilonului | si Il al PAC si respectarea de catre fermieri a unor reguli privind
standarde de baza pentru mediu, siguranta alimentelor, sanatatea animalelor si a
plantelor si bunastarea animalelor, reunite sub numele de conditii statutare de
management, precum si a unor standarde avand ca scop mentinerea terenului
agricol in bune conditii agricole si de mediu.

in cadrul Axei 2, sunt cuprinse Masurile 221 ,Prima impadurire a terenurilor
agricole” si Masura 223 ,Prima impadurire a terenurilor neagricole” care prevad
masuri cu prioritate pentru zonele cu probleme majore de degradare a solului
(eroziune, alunecari de teren etc.), precum si pentru zonele ce pot reduce riscul de
inundatii, investitii pe aceste masuri putand contribui in mod eficace la combaterea
acestor fenomene, ca urmare a schimbarilor climatice actuale si previzibile. In acest
context, impaduririle reprezinta o metoda eficace de a reduce continutul de CO2 din
atmosfera.

Exploatarea corecta a terenului agricol conduce la cresterea productivitatii si la
imbunatatirea calitati mediului inconjurator. Pentru a se evita abandonarea
terenurilor agricole si pentru a se asigura mentinerea lor in bune conditii agricole si
de mediu au fost stabilite standarde in conformitate cu cerintele europene. (Anexa
IV, Regulamentul CE nr. 796/2004).

Cadrul pentru dezvoltarea standardelor pentru Bunele conditi bune de
agricultura si de mediu (GAEC) este prezentat in Anexa IV a Reglementarii
1782/2003:

Anexa IV. Prezentare generala a bunelor conditii agricole si de mediu
care trebuie respectate in contextul ecoconditionalitatii

Tipul Trimitere la | Aplicabilda | Tema din Anexa IV si | Standarde prevazute Th Anexa
dispozitiei | regulamentul din Obligatii legate de IV si obligatji legate de
Consiliului pasunile permanente pasunile permanente
BCAM Articolul 5 2005 Eroziunea solului Acoperirea minima a solului
alineatul (1) Gestionarea minima a terenului
Anexa IV Terase de retinere
Materiile organice din | Standarde ih materie de rotatie
sol a culturilor, acolo unde este
cazul.
Gestionarea miristilor
Structura solurilor Utilizarea unor utilaje
corespunzatoare
Nivelul minim de Protejarea pasunilor
intretinere permanente
Mentinerea particularitatilor
topografice
Evitarea aparitiei vegetatiei
nedorite pe terenurile agricole
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Tipul Trimitere la | Aplicabilda | Tema din Anexa IV si | Standarde prevazute Th Anexa
dispozitiei | regulamentul din Obligatii legate de IV si obligatii legate de
Consiliului pasunile permanente pasunile permanente

Mentinerea plantatiilor de
maslini in conditii vegetative
bune

2005 Pasuni permanente Terenurile utilizate ca pasuni
permanente la o anumita daté
trebuie sa ramana pasuni
permanente

3.1.7. Masuri si lucrari de conservare si imbunatatire a calitatii solurilor

Solul este proceselor de degradare prin eroziunea hidrica, eoliana si lucrarile
de pregatire a solului; compactarea; scaderea cantitatii de carbon organic din sol si a
biodiversitatii solului; salinizarea si contaminarea solului (cu metale grele si pesticide
sau cantitati excesive de nitrati si fosfatj).

Lucrarea solului, ca principala veriga a managementului solului impune
abordari complexe prin masuri de protectie impotriva accelerarii si extinderii
proceselor de degradare, actiuni de monitorizare si lucrari de conservare si
imbunatatire a calitatii. Degradarea solului reprezinta procesul care determina sau
intensificd in acelasi timp actiunea unuia sau a mai multor factori limitativi sau
restrictivi, fiind in stransa corelatie cu deteriorarea altor resurse naturale ale mediului
inconjurator.

Unii dintre factorii naturali limitativi au caracter permanent si de aceea
tehnologiile agricole trebuie sa fie adaptate la compozitia granulometrica sau textura
solului, respectiv continutul de argilda sau nisip, continutul de schelet sau volumul
edafic util.

Numerosi alti factori naturali limitativi afecteaza, intr-o masurd mai mare sau
mai mica, starea de fertilitate a solului, ca si cea de productivitate, cum sunt:
compactitatea primara, aciditatea, excesul sau deficitul de apa, continutul redus de
materie organica si nutrienti, sau dezechilibrele de nutrifie, dar acestia pot fi
remediati intr-o perioada de timp relativ scurta, prin masuri ameliorative.

Continutul optim de apéa pentru efectuarea lucrarilor solului este definit ca fiind
Lumiditatea solului la care lucrérile solului produc procentul maxim de agregate de
dimensiuni mici”, iar limita inferioara (uscata) pentru efectuarea lucrarilor solului nu
este un punct clar definit, definirea acestuia referindu-se la ,limita inferioara a
lucrabilitatii este definitd ca umiditatea la care rezistenta solului este de doua ori
rezistenta acestuia la umiditatea optima’.
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Degradarea starii fizice a solului este definita prin distrugerea ireversibila
sau usor reversibila a proprietatilor fizice. In aceastad sectiune sunt prezentate
procedee privind reducerea ori prevenirea degradarii fizice a solului. Nu sunt
prezentate detalii in acest Cod privind lucrarile de drenaj si de mentinere a acestora.
Totusi, pe multe soluri, este important a ne asigura ca aceste sisteme functioneaza
eficient si controleaza apa din sol.

Protectia solului impotriva eroziunii se poate realiza prin culturi agricole si prin
tehnologii agriculturale specifice.

Exista cinci standarde care cuprind o serie de reguli ce trebuie respectate si
anume:

|. Standarde pentru evitarea eroziunii solului:

* Pe timpul iernii, terenul arabil trebuie sa fie acoperit de culturi de toamna si/sau
sa ramana nelucrat dupa recoltare pe cel putin 20 la suta din suprafata arabila
totala a fermei;

* Lucrarile solului pe terenul arabil cu panta mai mare de 12 la suta, cultivat cu
plante prasitoare, se efectueaza de-a lungul curbelor de nivel;

* Se mentin terasele existente pe terenul agricol la data de 1 ianuarie 2007.

ll. Standarde pentru mentinerea continutului optim de materie organica in
sol, prin aplicarea unor practici agricole corespunzatoare:

* Floarea soarelui nu se cultiva pe aceeasi suprafatd mai mult de doi ani
consecutiv;

 Arderea miristilor si a resturilor vegetale pe terenul arabil este permisa numai
cu acordul autoritatii competente pentru protectia mediului.

lll. Standarde pentru mentinerea structurii solului:

* Lucrarile solului pe terenul arabil cu panta mai mare de 12%, cultivat cu plante
prasitoare, se efectueaza de-a lungul curbelor de nivel.

IV. Standarde pentru mentinerea unui nivel minim de intretinere a solului:
* Nu este permis suprapasunatul pajistilor permanente;

* Arderea pajistilor permanente este permisa numai cu acordul autoritatji
competente pentru protectia mediului;

* Nu este permisa taierea arborilor solitari si/sau a grupurilor de arbori de pe
terenul arabil;

* Prevenirea instalarii vegetatiei nedorite pe terenurile arabile, in special pe cele
care nu mai sunt exploatate pentru productie.
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Utilizatorii trebuie sa aplice urmatoarele masuri de prevenire a degradarii
fizice a solurilor:

1) efectuarea concomitenta a mai multor lucrari (operatii) in cadrul activitatilor de
pregatire a solului si de ntretinere a culturilor la o singura trecere pentru
minimizarea numarului de treceri a tractoarelor;

2) tocarea si incorporarea in sol, prin discuire si arat, a miristii si oricaror altor
resturi vegetale;

3) includerea in asolament sau in rotatia culturilor a ierburilor perene
(amelioratoare);

4) utilizarea maginilor agricole cu pneuri de presiune joasa si cu rofi late pentru
micsorarea actiunii de comprimare a solului.

5) excluderea din asolamente a culturilor care provoaca degradarea fizica a
solului;

6) reducerea pina la 20% a ponderii culturilor tehnice, iar a rapitei pina la 5% in
componenta asolamentelor si efectuarea sistematica a lucrarilor de redresare
a starii fizice a solurilor in cadrul terenurilor ocupate de acestea.

in functie de cauzele care provoacd si intensifici procesele de
compactare a solului, utilizatorii trebuie sa intreprinda urmatoarele masuri
generale de prevenire a compactarii secundare a solurilor:

1) executa lucrari in cadrul practicilor agricole, care sunt conforme cu conditiile
pedoclimatice si pe durata desfasurarii lor asigura succesiunea culturilor n
rotatie de lunga durata, inclusiv prezenta unor culturi amelioratoare;

2) aplica masuri care sa asigure cresterea treptata a continutului de humus si
ameliorarea structurii solului;

3) minimalizeaza trecerile pe teren ale masinilor si tractoarelor si efectueaza
mai multe lucrari la o singura trecere prin folosirea agregatelor complexe,
precum si reduc suprafata de teren batatorita prin executarea trecerilor pe
aceleasi urme;

4) schimba in fiecare an adancimea de aratura, in corelare cu tehnologiile
diferitelor culturi din asolament si efectueaza periodic (0 data la 4-5 ani)
unele lucrari de afanare la adincimea de 35-40 cm, folosind in acest scop,
dupa caz, pluguri de subsolaj sau cizele, pluguri fara cormana, afanatoare
speciale.
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Masurile de prevenire a degradarii si de refacere a structurii solului
se refera la:

1) executarea tuturor lucrarilor solului si practicarea traficului pe teren in
perioade optime de lucrare;

2) practicarea prioritara a sistemului de lucrare minima a solului, care consta in
executarea lucrarilor de arat cu o periodicitate de 4-5 ani si reducerea
presiunilor mecanice asupra solurilor pe parcursul perioadei de vegetatie;

3) practicarea unui asolament de culturi variate, cu rotatii de lunga durata
(5-7 ani), care include si culturi ameliorative (leguminoase si graminee
perene);

4) aplicarea asolamentelor si incorporarea anuala a materiei organice proaspete
pentru asigurarea unui bilan{ pozitiv al humusului in sol si intensificarea
activitatilor organismelor vii din sol, in special a mezofaunei (ramelor);

5) aplicarea substantelor amelioratoare pentru mentinerea in limite optime
(pH 6,2-8,2) a reactiei solului si/sau corectarea acesteia si a componentei
cationilor schimbabili;

6) utilizarea plugurilor specializate: pluguri cu latime de lucru variabila, pluguri
oscilante, pluguri cu brazdare in trepte;

7) efectuarea lucrarilor solului la viteze mici de Tnhaintare;

8) utilizarea pneurilor cu presiune mica, a pneurilor cu latime mare, a tractoarelor
cu senile si a altor tehnici care maresc suprafata de contact cu solul;

9) excluderea irigarii prin aspersiune cu intensitate exclusiva si utilizarea irigatiei
localizate;

10) acoperirea suprafatei terenurilor irigate prin aspersiune cu resturi vegetale,
gunoi de grajd, rumegus si alte materiale organice de origine naturala
inofensive pentru sol si mediu

Plantele cultivate, in functie de nivelul de protectie pe care-l ofera
solului sunt clasificate in urmatoarele categorii:

e foarte bune protectoare — gramineele (speciile de Lolium si Dactylis) si
leguminoasele perene (lucerna, trifoi, ghizdei);

e bune protectoare — cereale paioase (grau, orz, ovaz, mei, iarba de Sudan
etc.);

e mediu protectoare — leguminoase anuale (mazare, mazariche, soia, fasole
etc.);

e slab protectoare — culturi prasitoare (porumb, floarea soarelui, cartofi, sfecla
de zahar, dovlecei, vita de vie etc.).
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Pe terenurile situate in panta, atunci cand nu este posibila inierbarea
permanenta, se poate practica cultura in fagii alternate de plante bune si foarte
bune protectoare cu benzi inierbate pe lungimea curbelor de nivel. Terenul va fi
protejat prin valuri de pamant, agroterase sau banchete netede. Latimea
sistemului de culturi in fasii cu benzi inierbate variaza in functie de panta astfel:

a) panta de 5%-10% - latimea fasiei de 60-150 m;
b) panta de 10%-15% - latimea fasiei de 30-60 m;
) panta de 15%-20% - latimea fasiei de 20-30 m;
d) panta de peste 25% - latimea fasiei de 20 m.

in zone secetoase, cu pante de peste 15%, lungi si uniforme si cu soluri
cu o textura medie se executa valuri de pamant la diferite distante, iar pe pante
de peste 20% se executa agroterase.

Pe solurile vulnerabile la procesele de eroziune se va evita
dezmiristirea cu grape cu discuri si cu masini de frezat solul.

Masurile de prevenire a epuizarii solurilor includ urmatoarele
aspecte:

1) se respecta asolamentele, se implementeaza un sistem optim de
fertilizare si lucrare a solului, se asigura protectia plantelor de buruieni, boli si
daunatori pentru asigurarea unor cantitati optime ale elementelor nutritive in sol;

2) ingrasamintele minerale si organice se administreaza la termene
si doze optime in functie de necesitatile plantelor culturilor agricole, de indicii
agrochimici ai solului, de cultura premergatoare si de conditile agrometeo-
rologice;

3) se asigura imbunatatirea fertilitati solului prin optimizarea
asolamentului prin includerea de culturi amelioratoare si administrarea de
materie organica proaspata care optimizeaza insusirile si regimurile fizice ale
solurilor, amelioreaza si remediaza terenurile degradate;

4) se cultiva plante leguminoase si ierburi perene in asolamentele de
camp pentru acumularea azotului biologic in sol. Se exclude arderea paielor si
mirigtii, acestea se incorporeaza in sol ca sursa de materie organica. Cota
optima a culturilor leguminoase si ierburilor perene in asolamente trebuie sa
constituie nu mai putin de 30% din suprafata culturilor tehnice (dintre care rapita
pina la 5%).

5) elaboreaza si implementeaza planuri de masuri cu duratd medie i
lunga pentru prevenirea epuizarii solurilor.
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MASURI SPECIFICE AVANTAJE si OPORTUNITA'[I

e Mentinerea nivelului de reziduuri e Suprafata solului expusa direct la

sub 30% pana la sfarsitul perioadei scurgerile de suprafatd a apei din
de vegetatie. precipitatii este redusa.

e Alternarea culturilor de toamna cu e Cresterea perioadei de acoperire a
cele de toamna si culturi perene. solului cu covor vegetal.

e Utilizarea  culturilor care sa ¢ Reducerea scurgerilor de suprafata.
acopere bine solul in intervalele ¢ Protejarea fatd de eroziunea apei a

cand solul nu are suficiente solului pe pante moderate.
substante nutritive. e Erodarea solului datoritd cantitatilor
e Culturile aflate in panta sunt reduse de nutrienti sau lipsei
cultivate pe curbele de nivel (in acestora asociata cu scurgerile de
special pe pante moderate (2-6%). apa pe panta este redusa.
e Construirea teraselor pe curbele e Schimbarea gradului de inclinatie a
de nivel. pantei.
Eroziunea

Eroziunea solului consta in pierderea particulelor de sol prin actiunea apei si
vantului. Riscul erozional trebuie minimalizat printr-un management adecvat.
Adancimea de inradacinare si cantitatea de apa accesibila pentru plante se reduce.
Aceste procese sunt si mai intense pe solurile subtiri, unde roca este mai aproape de
suprafata.

Intensificarea eroziunii conduce la pierderea treptata a stratului superficial de
sol si astfel la reducerea fertilitatii solului prin pierderea particulelor fine de sol bogate
in nutrientj.

Eroziunea contribuie la cresterea riscului fata de inundatii prin intensificarea
scurgerilor, blocarea drenurilor si canalelor de drenaj.

Covorul vegetal protejaza solul impotriva eroziunii, dar pot avea loc modificari
semnificative pe solurile arabile ori pe terenurile intens pasunate, ori pe terenurile
recent defrigate.

Independent de pierderile de sol, culturile agricole in primele faze de vegetatie
pot fi afectate prin pierderea solului din jurul radacinilor (prin procesul de spalare) sau
prin ruperea si detasarea lor in atmosfera odata cu particulele de praf datorita
eroziunii eoliene. In astfel de conditii culturile agricole trebuie reinsamantate, ceea ce
inseamna costuri suplimentare si risc crescut de pierdere sau reducere severa a
recoltei urmatoare. Pot fi necesare lucrari suplimentare pentru uniformizarea
suprafetei solului. De asemenea, curatirea canalelor si drenurilor de sedimente
devine costisitoare.
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Apele de suprafata pot fi contaminate de catre sedimente, nutrienti, pesticide
care se gasesc in solul erodat.

Lacurile destinate cresterii pestelui pot fi serios degradate prin depozitarea
sedimentelor. Cazuri evidente au loc in imediata vecinatate a diferitelor lacuri de
acumulare dar procese semnificative se pot produce si in zonele de deal unde
vegetatia este afectata prin pasunat excesiv, ori chiar in zonele cu lacuri, elestee
piscicole sau recreative.

Eroziunea poate cauza probleme negative deosebite zonelor invecinate, chiar
populatiilor locale; de exemplu prin inundatii, prin depozitarea sedimentelor pe
arterele de circulatie, ori pe proprietatile invecinate.

Fiecare detinator de teren are obligatia de a lua toate masurile necesare
pentru prevenirea eroziunii, iar daca s-a produs deja atunci trebuie Tntreprinse lucrari
pentru a inlatura orice sedimente depozitate.

Chiar si simplele scurgeri de suprafata — fagasele — pot deveni foarte
importante. De asemenea, chiar daca aceste scurgeri nu sunt cu particule de sol pot
deveni daunatoare, pot polua apa de suprafata cu nutrienti si pesticide aflate in
solutie sau atasate particulelor foarte fine. Scurgerile de la crescatoriile de animale
pot avea efecte similare.

Eroziunea prin apa

Eroziunea prin apa duce in aceeasi masura la pierderea solului de pe
terenurile arabile situate pe panta, ca si de pe terenurile care sunt alternativ sub
folosinta la arabil si apoi cultivate cu plante perene daca sunt situate pe pante.
Procesele erozionale se pot produce atunci cand apa din precipitatii este mai mare
decét cantitatea de apa pe care o poate absorbi solul.

Evenimentele climatice care provoaca scurgeri nu sunt atat de rare pe cat se
crede. Exista un risc semnificativ al proceselor erozionale de suprafata-ogase si
rigole-care se produc pe terenurile susceptibile atunci cand cad peste 15 mm
precipitatii/zi sau peste 4 mm/ora. Eroziunea moderatd se produce pe solurile
nisipoase, usor lutoase atunci cand cad ploi puternice, pe terenuri in panta, cu
infiltratie redusa.

Eroziunea poate fi sub forma unor simple scurgeri (run-off) care contin
particule fine de sol sau poate deveni mult mai serioasa prin formarea ogaselor si
rigolelor (rills, gullies).

in tara noastra procesul erozional s-a intensificat, cu precidere, din pacate in
ultimii ani ca urmare, atat a exploatarii nerationale a fondului forestier dar si a
fondului funciar si a aplicarii unui sistem tehnologic total necoresunzator in special pe
terenurile apartindnd gospodariilor mici si mijlocii.

Eroziunea prin apa s-a intensificat mai ales datorita cultivarii prasitoarelor,
urmelor ce raman pe sol in urma efectuarii diferitelor operatii din amonte in aval si
invers, pregatirii unui pat germinativ fin si indepartarii gardurilor vii si altor bariere de
protectie. Inainte de efectuarea tuturor lucrarilor agricole, cu deosebire a araturii, ori
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reinsamantarii pajistilor care sunt situate pe pante ori in zone de campie de
revarsare a raurilor, trebuie avut in vedere posibilitatea producerii eroziunii.

Pasunatul, chiar mai putin intensiv in astfel de zone nu face decat sa
stimuleze intensificarea proceselor erozionale. Este daunator pasunatul pe digurile
de protectie de pe langa rauri de catre animale; distrugerea acestora este inevitabila
si constituie o sursa importanta de crestere a cantitatii de sedimente.

Eroziunea prin apa poate apare in cAmpurile cultivate in panta (preluata dupa Codul de Bune
Practici Agricole — Protectia Solului, realizat de Marea Britanie)

in zonele de risc pentru prevenirea eroziunii sunt necesare masuri speciale
elaborate si planificate la nivel local, de ferma, de parcela, punctand zonele de risc
ridicat la scurgere. Zonele cu relief neuniform, deluroase, muntoase, abrupte sau cu
pante lungi sunt in mod special vulnerabile, scurgerile acumulandu-se in vai. In
zonele cu nivel ridicat de neuniformitate, care sunt strabatute de vai inguste,
scurgerile se acumuleaza in cantitati apreciabile.

Controlul apei drenate din zonele cultivate se efectueaza prin lucrari specifice
de drenaj. Trebuie acordata atentie speciala eliminarii sedimentelor care se
acumuleaza in canale si drenuri.

Riscul erozional poate fi semnificativ redus printr-un management agricol cét
mai bun.

Evitarea lucrarilor sau reducerea numarului lor, lucrarea solului sau intrarea pe
soluri umede sunt de o mare importanta. Pe solurile susceptibile la eroziune,
compactarea de suprafatd reduce abilitatea, capacitatea solului de a absorbi apa,
aceasta determinand aparitia baltirii si intensificarea eroziunii. Aceste procese
negative ar trebui corectate inainte de a semana cultura urmatoare.

Sa se evite pregatirea unui pat germinativ fin care determina aparitia
proceselor de degradare fizica la suprafata: colmatarea spatiului poros si
crustificarea. Este necesar in aceste conditii cresterea continutului de materie
organica pentru prevenirea proceselor degradarii fizice de suprafata.
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Pentru protectia solului, mai ales la suprafata, acoperirea cu vegetatie este
cruciala. Acolo unde riscul erozional este ridicat semanatul culturilor de iarna si
reinsamantarea culturilor ierboase este de mare importanta. Cel putin 25% din
suprafata arabila ar trebui acoperitda cu astfel de culturi. In astfel de situatii,
prasitoarele trebuie evitate.

Spatiile destinate trecerii masinilor agricole pentru efectuarea tratamentelor
chimice, chiar in cazul culturilor neprasitoare, vor fi deschise numai dupa rasarirea
plantelor. Daca acest lucru nu este posibil, datorita managementului de cultivare al
culturii respective, atunci in spatele rotilor masinilor agricole se recomanda un sistem
de afanare superficiala, care sa contribuie la reducerea compactarii zonei respective
si astfel a riscului erozional.

Semanatul si cultivarea plantelor, ca si toate celelalte operatii agricole pe
terenurile care sunt situate in panta sa se efectueze doar pe curbele de nivel. Pentru
agricultura mecanizatd este de preferat ca la arabil sa se utilezeze doar acele
terenuri care au panta rezonabila.

Pentru zonele care au terenuri in pantd abruptd sau nivel ridicat de
neuniformitate, doar efectuarea lucrarilor pe curbele de nivel nu sunt suficiente. In
aceste zone, lucrarile agricole efectuate transversal pe curbele de nivel conduc la
intensificarea proceselor de scurgere, cu deosebire pe urmele masinilor agricole. Pe
terenurile cu panta mare acest risc este deosebit de mare.

Culturile prasitoare, cu deosebire radacinoasele si legumele nu sunt potrivite
pentru terenurile situate in panta si afectate de eroziune.

Atunci cand se foloseste plugul reversibil si se efectueaza aratura
perpendicular pe pantd se recomanda ca intoarcerea brazdei sa se efectueze spre
amonte pentru a reduce eroziunea si deplasarea (alunecarea) lenta a solului.

Dupa efectuarea lucrarilor de recoltare, pentru protejarea solului la suprafata,
este necesar ca resturile vegetale tocate sa ramana pe teren.

Solul nu va fi niciodata mentinut “ca ogor negru sau curat de resturi vegetale”.
De altfel, aceasta masura este recomandabila pentru toate solurile care sunt in
folosinta la arabil. Pentru aceasta lucrarea de aratura cu intoarcerea brazdei poate fi
inlocuita cu o lucrare superficiald de discuit sau o altd lucrare asemanatoare
efectuatda de exemplu cu cizelul (uneori recunoscute ca lucrari de conservare a
solului). Astfel de practici au avantajul ca, conduc la cresterea continutului de materie
organica in stratul superficial al solului.

Un pat germinativ mai grosier este mai putin vulnerabil la procesele erozionale
decat unul fin.

Dupa culturile semanate toamna, mai ales pe terenurile vulnerabile la
eroziune, si in conditi de umiditate ceva mai ridicata, tavalugirea nu este
recomandata.

in anumite conditii sunt recomandate plante protectoare seménate in cultura
ascunsa sau plante cum sunt: secara, mustarul, lupinul semanate toamna timpuriu,
care apoi sunt incorporate in sol primavara fnainte de semanat printr-o aratura
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superficiala, ofera un foarte bun control pentru eroziunea eoliana si prin apa pe
solurile susceptibile la astfel de procese. De asemenea, o astfel de metoda poate
reduce spalarea nitratilor.

in perioada de iarna este de preferat ca solul s& fie acoperit cu vegetatie (sa
ramana nelucrat), deci ca miriste, porumbiste, sau acoperit cu mulci vegetal.
Porumbistea nu ofera suficienta protectie impotriva eroziunii si din acest motiv, nu
numai porumbul, dar si alte prasitoare sunt evitate.

Terenul pregatit pentru plantarea cartofilor (bilonat), dar in general patul
germinativ pregatit pentru cultura legumelor prezinta un risc ridicat fata de procesele
erozionale.

Abilitatea solului de a rezista proceselor de degradare fizica, mai ales
erozionale poate fi imbunatatita, in conditiile cultivarii legumelor, numai realizand
biloanele perpendicular pe directia pantei, si sapand mici gropite intre biloane de-a
lungul brazdelor pentru a imbunatati absorbtia apei si reducerea scurgerilor si deci
de a preveni procesele erozionale. Aceste metode sunt eficiente mai ales pentru
culturile irigate.

Daca irigarea este necesara, atunci aplicarea apei trebuie astfel realizata incat
procesele de scurgere si erozionale sa fie evitate. Este necesar ca apa de irigatie sa
se aplice in acord cu cerintele culturilor, sa nu se aplice in exces, sa nu se aplice
norme de udare mari, iar daca este aplicata prin aspersiune marimea picaturii este
de preferat sa fie cat mai redusa.

Picaturile mari conduc rapid la dezvoltarea proceselor de degradare la
suprafata solului cauzand mai ales: innamolirea, colmatarea spatiului macroporos,
crustificarea datorita destructurarii agregatelor structurale.

Daca procesele de scurgere incep sa apara se va renunta la irigatie sau se va
trece la irigare localizata.

Scurgerile prin conducte trebuie evitate si apa trebuie drenata cu mare grija de
la echipamentul deconectat.

Micile obstacole in calea apei realizate pe curbele de nivel reduc scurgerea (preluata dupa
Codul de Bune Practici Agricole — Protectia Solului realizat de Marea Britanie)
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Daca eroziunea prin apa este o problema serioasa atunci este necesar sa se
aplice ca prima urgenta urmatoarele masuri:

e crearea de benzi inierbate permanente ca mijloace tampon, ca spatii
strategice pe terenurile situate in panta pentru reducerea proceselor de
scurgere si colmatarea vailor adiacente, sau a apelor de suprafata;

e modificarea structurii culturilor in rotatie, introducerea ierburilor perene,
pastrarea acoperita cu resturi vegetale a suprafetei solului;

e imbunatatirea hidrostabilitatii agregatelor structurale ale solului la suprafata
prin aplicare de materiale organice (ingrasaminte de la complexele de
animale, namoluri compostate, resturi vegetale, etc.) sau prin utilizare de
stabilizatori sau conditionatori chimici (PAM, VAMA, POLINILI) acolo unde
este posibil;

e construirea unor mici digulete, gardulete de-a lungul curbelor de nivel
pentru reducerea scurgerilor.

Benzile tampon sunt permanent inierbate cu ierburi cultivate sau cu vegetatie
naturala. Acestea au un rol deosebit de important in prevenirea proceselor de
scurgere si astfel in patrunderea si depunerea sedimentelor in apele de suprafata.
Totusi, acestea nu reprezinta o solutie de lunga durata pentru reducerea poluarii
apelor cu sedimente ori pentru reducerea levigarii nutrientilor si altor agrochimicale.
Acolo unde exista un proces erozional sever, sau scurgeri excesive, acestea pot fi
diminuate pe alocuri prin realizarea unor canale preferentiale de scurgere.

Benzile tampon sunt cele mai potrivite si eficiente pentru prevenirea
scurgerilor excesive de apa pe terenurile situate in panta daca intercepteaza aceste
canale de scurgere si in acest mod se reduce si viteza de inaintare. Totusi, aceasta
metoda nu este fezabila, nu poate fi considerata o solutie general valabila, de
exemplu, unde terenul este in sistem de folosinta in rotatie, adica anumite perioade
nu este cultivat. Cele mai bune rezultate sunt obtinute daca se planteaza benzi
tampon cu arbusti (gard viu).

Trebuie sa precizam ca benzile inierbate sunt deosebit de eficiente in
migcarea (spalarea) nitratilor si atunci cand panza de apa freatica este situata la
mica adancime. Acesta nu este insa un caz frecvent, dar conditiile de anaerobioza
din terenurile saturate (cu exces de apa) pot fi imbunatatite prin benzile Tnierbate
care pot contribui la reducerea concentratiei de nitrati prin procesele de denitrificare.
Acolo unde aceste benzi tampon sunt eficiente, latimea lor optima depinde de tipul
de sol, climat, topografie si aceasta ar putea fi cuprinsa intre 2 si 50 m.

Marimea (latimea) acestor benzi tampon este variabila de la un loc la altul fiind
dependenta de conditiile locale. In cele mai multe cazuri aceasta latime ar fi de 20 m
minimum. In Uniunea Europeana s-a pledat pentru reducerea acestei latimi, astfel ca
2 pana la 6 m poate fi considerata o latime acceptabila.
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in anumite conditii specifice, ierburile perene pot fi introduse in rotatiile
culturilor arabile sau, mai mult decat atat, se pot introduce benzi care sunt permanent
inierbate sau impadurite.

n multe cazuri trebuie elaborate metodologii specifice la nivel national, pentru
zonele care au nivel ridicat de susceptibilitate in raport cu diferitele procese de
degradare — compactare de adancime, eroziune, poluare cu nitrati sau alte substante
toxice — zone, care sa fie sub permanenta supraveghere, acestea devenind pe cat
posibil zone cu un nou tip de habitat, incurajandu-se trecerea de la arabil la alte
folosinte.

Organizarea teritoriului ar trebui sa permita ca zonele cu terenurile cele mai
vulnerabile sa fie protejate prin introducerea culturilor ierboase perene.

Daca un proprietar are un teren arabil impozabil, dar care este afectat de catre
eroziune sau un alt proces grav de degradare, atunci exista posibilitatea de a treace
la alta categorie. De aceea, este necesar sa fie consultati specialisti in domeniul
respectiv.

Atunci cand se trece la impadurirea sau defrigsarea unei zone este obligatoriu
sa se ia masuri pentru evitarea procesele erozionale.

Pentru a preintdmpina procesele de compactare determinate de catre masinile
de semanat (plantat) in special pe pante, pe solurile subtiri, pe solurile turboase, de
fapt toate solurile care manifesta sensibilitate fata de acest proces de degradare, se
vor pastra resturi vegetale sau alte materiale organice la suprafata solului, acolo
unde este posibil. Atentia va fi marita acolo unde sunt instalate canale de irigatie, cai
de acces, drumuri.

Cresterea animalelor poate, de asemenea, spori riscul erozional, mai ales al
eroziunii prin apa, a compactarii de suprafata. Trebuie evitate practicile care
determina calcarea excesiva a terenului, aceasta conducand la cresterea scurgerii si
eroziunii. Probleme pot aparea datorita urmatoarelor cauze:

e numar prea mare de animale pe unitatea de suprafata in special in conditji
de umiditate ridicata a terenului;

e pasunat intensiv in benzi si in apropierea spatiilor de hranire din cursul
iernii;

e urme intense de animale sau masgini agricole in apropierea cursurilor de
apa sau zonelor naturale umede;

e pasunat intens in apropierea cursurilor de apa, a malurilor, a digurilor;

e acces necontrolat la cursurile de apa determinand erodarea malurilor.

Pentru a controla accesul animalelor la cursurile de apa poate fi necesara
ingradirea spatiului respectiv. Inspectoratele de Protectie a Mediului trebuie sa
controleze astfel de zone si sa ofere asistenta tehnica necesara pentru protectia
mediului inconjurator.

Cresterea suinelor in regim liber poate determina procese de compactare,
scurgere, eroziune, spalare a nitratilor. Alegerea si organizarea spatiilor pentru un
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astfel de pasunat este necesara pentru minimizarea riscului producerii oricaror
procese de degradare. La amplasarea acestor spatii, trebuie sa se ia in considerare
panta, tipul de sol, precipitatiile.

Pentru prevenirea proceselor degradarii terenului, a compactarii si mai ales a
scurgerilor, este necesara mentinerea cat mai uniforma a covorului vegetal; atunci
cand acesta incepe sa se degradeze animalele trebuie mutate intr-o alta parcela.

Caile de acces ale vehiculelor trebuie astfel organizate incat urmele lor sa nu
determine scurgeri.

Procesele erozionale in zonele inalte (deal, munte) conduc la cresterea
cantitatii de sedimente in apele curgatoare si astfel la compromiterea inmultirii
pestilor prin degradarea spatiilor pentru depunerea icrelor.

Atunci cand pasunatul excesiv poate determina sau provoca procese de
degradare a solului sunt recomandate urmatoarele masuri:

e reducerea incarcaturii de animale la suprafata, si astfel a intensitafii de
pasunat;

e zonele de hranire nu vor fi localizate in apropierea cursurilor de apa;

e oriunde sunt organizate spatii de hranire calcarea excesiva a terenului
trebuie evitata indeosebi pentru prevenirea compactarii, eroziunii;

e atentie speciala se va acorda si zonelor vulnerabile care sunt deja sub
control;

e zonele erodabile vor fi protejate prin stimularea regenerarii covorului
vegetal. Pot fi necesare masuri de protectie a solului, chiar prin ingradire,
pana la refacerea completa a covorului vegetal.

Eroziunea eoliana

Eroziunea eoliana in mod normal afecteaza cu precadere solurile nisipoase,
turboase, prafoase mai ales daca nu sunt acoperite cu vegetatie. Solurile arabile
dupa semanat pana la rasarire si la realizarea unui covor vegetal incheiat, de regula
in sistemele tehnologice conventionale nu sunt acoperite cu vegetatie, nu sunt
protejate, fiind expuse la actiunea directa a diferitilor factori de risc.

Daca solurile sunt predispuse la eroziune si sunt cultivate, atunci sunt
necesare masuri de control, de protectie. Pe terenurile cele mai vulnerabile unele
culturi agricole, mai ales prasitoarele, vor fi evitate.

Procesul erozional eolian poate fi redus prin micsorarea vitezei vantului la
suprafata solului, marind stabilitatea suprafetei solului si imobilizand (fixand)
particulele de sol in agregate structurale stabile. Metode, masuri curente pentru
controlul acestui proces negativ sunt descrise in cele ce urmeaza.

Pentru protectia solului impotriva eroziunii eoliene, ca si pentru protectia
culturilor agricole sunt necesare perdele de protectie, pomi cultivati in randuri sau
garduri vii. Perdelele de protectie conduc la reducerea vitezei vantului cu pana la 30—
50%:; cu cat distanta dintre perdeaua de protectie si terenul protejat este mai mare cu
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atat sunt mai eficiente. Este recomandat, insa ca aceasta distanta sa nu fie mai mare
de 20 de ori inaltimea perdelei de protectie.

Eficienta perdelei de protectie depinde, de asemenea, de directia curentilor de
aer, a vantului dominant. Informatii utile privind frecventa, directia vanturilor ce
contribuie la declansgarea si intensificarea acestui proces de degradare pot fi ob{inute
de la serviciile meteorologice locale si apoi se poate decide unde se vor amplasa
aceste cordoane sau perdele de protectie.

Perdelele de protectie, de asemenea, au rol pozitiv important in mentinerea si
dezvoltarea unui mediu sanatos pentru animalele salbatice si astfel de incurajare a
biodiversitatii.

Culturile cerealiere de toamna, cum sunt: graul, secara, orzul, sau dintre
plantele tehnice mustarul pot fi, de asemenea, folosite ca plante protectoare in
special pentru perioada de iarna.

)i ) Bl

Murse crops provide shaltar to { L
developing seedlings

Perdelele de protectie reduc eroziunea
eoliana (preluata dupa Codul de Bune
Practici Agricole — Protectia Solului,
realizat de Marea Britanie)

Intercalarea materialului saditor cu plantele de
primavara contribuie la diminuarea efectului
eroziunii eoliene (preluata dupa Codul de Bune
Practici Agricole — Protectia Solului,

realizat de Marea Britanie)

Cultivarea de material saditor (pepinierad) intercalat cu plante de primavara
contribuie, atat la protectia solului, cat si a culturilor de primavara.

Unele culturi de toamna, numite si de protectie, pot fi incorporate primavara in
sol printr-o lucrare superficiala sau uneori tratate chimic Tnainte de semanatul culturii
de primavara. Acest sistem este benefic in special pentru solurile nisipoase irigate
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sau pentru acele soluri cu textura prafoasa, sarace si in materie organica si care au
un grad ridicat de vulnerabilitate fatda de procesele de destructurare, adica de
reducere si/pierdere a stabilitatii agregatelor structurale la actiunea agresiva a apei,
mai ales cand sunt intens lucrate pentru pregatirea patului germinativ.

Procesele erozionale eoliene, acele “furtuni de praf” au consecinte negative
directe nu numai asupra solului, dar si altor componenete ale mediului ambiental,
afectand vegetatia, apele de suprafata prin depunerea particulelor de praf, si nu in
ultima instanta viata oamenilor si altor vietuitoare.

Pe solurile turboase, si acestea adesea afectate de eroziunea eoliana,
semanatul mecanizat al paioaselor in benzi poate constitui 0 masura fezabila de
protectie pentru culturile leguminoase care sunt semanate primavara timpuriu.

Amendarea cu material argilos ca masura ameliorativa pentru cresterea
continutului de argild a solurilor turboase, nisipoase constituie adesea o masura
posibila si de lunga durata pentru protectia solului impotriva eroziunii eoliene, desi
este relativ greoaie si costisitoare. Aceasta tehnica devine practica si economica
doar daca materialul necesar pentru amendare este cat mai aproape de zona
solurilor ce urmeaza a fi amendate. Sunt necesare de la 300 la 1000 t/ha de material
argilos pentru stabilizarea suprafetei unor astfel de soluri.

Continutul de argila al solurilor nisipoase in stratul superior trebuie sa ajunga
la 8-10%ypentru a fi eficient. Materialul argilos se lasa la suprafatd o perioada relativ
indelungata pentru a fi expus actiunii factorilor si proceselor naturale-mai ales actiunii
proceselor naturale de inghet-dezghet, umezire-uscare, inainte de a fi pregatit pentru
semanat. Daca dupa aplicarea materialului argilos solul este imediat prelucrat
efectele benefice sunt foarte reduse, practic sunt pierdute, in special daca este arat
adanc.

O masura destul de eficienta pentru controlul eroziunii eoliene o constituie
aplicarea mulciului vegetal, la suprafata patului germinativ imediat dupa semanat, in
cantitate de 5-15 t/ha. Gunoiul de grajd, resturile vegetale de la fabricile de zahar,
namolurile de canalizare compostate sau partial compostate sunt materiale
corespunzatoare, care pot fi utilizate ca mulci. De asemenea, produsele reziduale
compostate care provin de la fabricile de celuloza si hartie pot fi utilizate ca mulci.

Atunci cand se foloseste namolul de canalizare, dar si alte reziduuri, este
absolut necesar sa fie respectate prevederile legislatiei nationale si internationale in
vigoare si restrictiile privind protectia apelor subterane.

Daca mulciul aplicat la suprafata este deranjat prin aplicarea ulerioara a
diferitelor lucrari agricole atunci efectul benefic este redus foarte mult sau chiar
pierdut.

Stabilizatorii sintetici, cum sunt emulsiile comerciale VAMA, PAM, etc.,
pulverizati pe suprafata solurilor nisipoase dupa semanat, determina un efect pozitiv
temporar de protectie pentru culturile valoroase. In folosirea acestor conditionatori
este necesara asistenta tehnica din partea specialistilor in domeniu.
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Alegerea cat mai atenta a practicilor agricole constituie o metoda eficienta
pentru controlul eroziunii pe solurile nisipoase. Prin utilizarea sistemelor de lucrare
conventionala, adica de afanare a solului prin aratura cu intoarcerea brazdei, un
control eficient asupra eroziunii de suprafata se poate obtine numai daca in stratul
superficial este suficient de multa argila si praf.

Odata cu semanatul este recomandata si tavalugirea, intr-o singura trecere,
pe directie curbelor de nivel si pana la rasarire sa nu se mai aplice nici o alta lucrare.
Pentru a avea o suprafata suficient de stabila la tavalugire este necesar ca solul sa
corespunda din punct de vedere a starii de umiditate.

Pastrarea mirigtii pana la semanatul culturii urmatoare, ca si practicarea
sistemului — fara lucrare sau semanat direct — mai ales n cazul culturilor de
primavara, contribuie la protectia solului impotriva eroziunii eoliene. Aceasta tehnica
a fost elaborata in SUA inca din anii '60, in special pentru conservarea apei din
solurile situate in panta, apoi a fost extinsa si la imbunatatirea si conservarea starii
de calitate a solului. Rezultatele obtinute si in tara noastra au confirmat efectele
benefice ale unei astfel de tehnologii, care se poate aplica in conditii specifice.

Este absolut necesar sa se urmareasca cu atentie, mai ales pe terenurile in
panta, daca solul devine prea compact la suprafata, conducand la cresterea
scurgerilor si intensificarea eroziunii hidrice.

Pentru asigurararea cresterii normale a covorului vegetal, acolo unde este
cazul, compactarea de suprafatda va fi ameliorata prin efectuarea lucrarilor de
afanare.

in scopul prevenirii si combaterii eroziunii solului pe terenurile arabile
inclinate, se recomanda urmatoarele lucrari si practici:

e executarea lucrarilor si semanatul culturilor pragitoare pe curbele de nivel;
e folosirea gunoiului de grajd bine fermentat si a ingrasamintelor verzi;

e practicarea pe curbele de nivel de culturi pe fasii cu latimi specifice in functie de
panta;

e practicarea de culturi in fasii, intercalate cu benzi inierbate permanent, orientate
pe curbele de nivel sau cu o abatere de 3-5%;

e practicarea de asolamente speciale cu plante protectoare de eroziune;

¢ infiintarea plantatiilor antierozionale sub forma de perdele de 10-15 m latime,
orientate pe curbele de nivel, la pante de 20-25%;

e efectuarea lucrarilor adecvate de imbunatatiri funciare.
in scopul prevenirii si combaterii eroziunii solului in plantatiile viticole, se
recomanda:

e orientarea randurilor de vie pe curbele de nivel si executarea lucrarilor
agrotehnice de intrefinere in acelasi sens;
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e executarea de biloane de pamant pentru retinerea apei pe versanti cu panta lina
si uniforma;

e executarea de biloane inclinate pentru dispersarea si evacuarea apei;
e realizarea benzilor inierbate pe versanti cu pante uniforme;

e realizarea de canale de coasta de nivel sau inclinate, cu debusee naturale sau
artificiale de evacuare a apelor, in functie de panta si tipul solului;

e Iinfiintarea unor benzi de arbusti fructiferi pe panta din amonte a drumurilor
orientate pe curbele de nivel;

e realizarea, din desfundarea terenului pe pante de peste 25%, de terase cu
platforma orizontala, consolidate prin inierbare sau cu brazde de iarba;

e realizarea de terase cu platforma orizontala sau inclinata, cu taluze consolidate
cu ziduri de piatra.

in scopul prevenirii si combaterii eroziunii solului in plantatiile de pomi,
se recomanda:

e orientarea randurilor de pomi pe curbele de nivel si executarea araturilor in
aceasta directie;

¢ in plantatii tinere, Tn zonele umede si acolo unde exista soluri mai fertile, se vor
intercala intre randurile de pomi culturi de plante bune si foarte bune protectoare;

e realizarea de benzi inierbate pe versantii cu pante uniforme, la distante diferite, in
functie de panta;

e finierbarea intregii suprafete, cu executarea lucrarilor solului numai in jurul
pomilor;

e realizarea canalelor de coasta pentru evacuarea apelor, de la pante de peste
10%, in regiunile umede;

e executarea manual sau mecanic de terase continue cu platforma orizontalg;

e in cazul terenurilor framantate cu soluri grele si pante de peste 15%, precum si
cele usoare sau mijlocii si inclinate, se vor realiza terase individuale orizontale

Tasarea

Redarea insusirilor normale ale solului tasat presupune dislocarea structurilor
compactate si crearea de spatii largi intre agregatele de sol, care sa permita
circulatia apei, schimbul de gaze si dezvoltarea sistemului radicular al plantelor.
Totodata este reconstituita porozitatea solului. In general aceasta regenerare se
obtine prin afanare, utilajele si metodele folosite fiind diferite, mai ales in functie de
adancimea compactarii.
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Atunci cand se stabileste structura de culturi, trebuie luata in considerare
abilitatea sau pretabilitatea terenului la cultivare si de a aplica toate operatiile de
camp necesare in functie de specificul local fara a determina, provoca stari
inacceptabile de compactare. Pana recent, se considera ca din punct de fizic,
eroziunea este cel mai grav proces al degradarii solului. Azi se recunoaste, practic,
nu numai de catre comunitatea stiintifica, dar si de catre practicieni, ca aceasta s-a
datorat faptului ca eroziunea este un proces vizibil, petrecandu-se imediat sub ochii
nostri in timp ce compactarea nu este un proces vizibil, avand loc undeva in
adancimea profilului de sol, si de aceea, in timp poate deveni mult mai grav.

Intotdeauna sistemele tehnologice agricole trebuie si acorde atentie sporita
solurilor argiloase si prafoase. Lucrarile realizate in camp pentru culturile de toamna
in comparatie cu cele din primavara au intotdeauna efecte mai reduse in provocarea
compactarii.

Trebuie acordata atentie operatiilor din perioada de recoltare, care pot
provoca degradarea solului, in special pentru culturile de radacinoase si legume. De
regulda, se recomanda sa se ceara consultanta de la institutiile abilitate pentru a
cunoaste perioadele optime de lucrabilitate si traficabilitate a solului.

Compactarea solului in stratul superior, dar mai ales in straturile adanci, poate
afecta sever solurile si poate fi doar partial inlaturata, iar costurile sunt semnificative.
Compactarea este un factor restrictiv deosebit de important al cresterii si dezvoltarii
sistemului radicular, reducand infiltratia apei in sol si crescand riscul excesului de
umiditate la suprafata, dar si pe profilul de sol. Pot creste procesele de scurgere,
care maresc riscul inundatiilor, cresc astfel si procesele erozionale si transferul
potentialilor poluanti (inclusiv nutrienti si pesticide) la suprafata apelor potabile.

Patrunderea aerului in sol este restrictionata, astfel ca activitatea biologica si
cresterea radacinilor sunt direct si indirect afectate. Aceasta reduce fertilitatea
solului, dar in special accesibilitatea nutrientilor catre plante. De aceea, este extrem
de important de a reduce orice forme ale compactarii solului, mai ales acolo unde
procesele naturale de refacere nu au intensitate ridicata, sau solurile respective au o
capacitate de resilienta redusa.

Solurile care au conditii bune de drenaj si care nu sunt permanent cultivate au
stare structurala favorabila care permite dezvoltarea normala a sistemului radicular,
ca si infiltratia si drenajul apei.

Folosirea masinilor agricole sau a oricaror masini pe terenuri prea umede
conduce la compactarea severa a solului si la reducerea semnificativa a sistemului
radicular. De asemenea, pasunatul, mai ales pe terenurile umede, poate conduce la
degradarea structurii solului determinand probleme similare.

Intotdeauna cand se apeleazi la utilizarea masinilor agricole, pentru orice fel
de lucrare, este absolut necesar sa se cunoasca starea de umiditate. Mai mult decat
atat, sistema de masini agricole, ca si momentul de “intrare” in teren trebuie sa fie in
acord cu specificul solului. Echipamentele de mare putere ca si lucrarile numeroase
efectuate la suprafata pentru pregatirea patului germinativ “fin” provoaca formarea
unui strat superficial fin dur-compact (cunoscut sub numele de crusta) mai ales pe
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solurile prafoase, pe cele degradate la suprafata, cu un continut redus de materie
organica, in special dupa ploi intense ce au loc imediat dupa lucrarile mecanice.
Acesta reduce, chiar stopeaza germinatia semintelor si rasarirea plantelor si
stimuleaza procesele de scurgere si eroziune.

Masinile agricole de mare capacitate nu constituie neaparat un risc mai ridicat
pentru solurile “nelucrate”, daca actioneaza in conditii optime de umiditate. De
asemenea, presiunea redusa din pneuri, rotile duble, ori vehiculele tractate pot fi
extrem de utile in prevenirea proceselor degradarii fizice a solului.

Un alt factor deosebit de important este sarcina pe osie, si de aceea este
nevoie de consultanta de specialitate pentru a fi in acord cu specificul solului, Tn mod
deosebit pentru solurile lutoase, prafoase si argiloase. Totusi, atunci cand conditiile
sunt improprii, masinile agricole de mare putere pot provoca compactare de
adancime, (sub 25-30 cm chiar pana la 40-60 cm) fiind foarte dificil de ameliorat si de
asemenea, foarte costisitor.

Subsolajul amelioreaza straturile de sol compacte

in zone cu soluri lutoase ori prafoase in stratul arat si argiloase in adancime,
talpa plugului si plasticitatea adesea sunt prezente, mai ales in conditii de umiditate.
Atunci cand aceste probleme sunt identificate corect, de obicei pot fi corectate,
pentru o perioada de timp, prin lucrari de subsolaj.

O atentie deosebita trebuie acordata compactarii secundarii provacata de
efectuarea lucrarilor solului, an de an, la aceeasi adancime, sau de catre trecerile
repetate efectuate pe aceleasi urme, ori de cele efectuate in timpul operatiilor de
recoltare. In tara noastra insa, atentie sporita trebuie acordata compactarii primare,
care afecteaza n special solurile argiloiluviale in adancime si care, in acelasi timp au

MINISTERUL AGRICULTURII S| DEZVOLTARII RURALE
PLANUL SECTORIAL PENTRU CERCETARE-DEZVOLTARE DIN DOMENIUL AGRICOL SI DE DEZVOLTARE
RURALA PE ANII 2011-2014 — ADER 2020

—-139 -



ADER 1.1.1. SISTEM DE INDICATORI GEO-REFERENTIALI LA DIFERITE SCARI SPATIALE S| TEMPORALE
PENTRU EVALUAREA VULNERABILI'I:[\]'II S/ M[\SUE.’ILE DE ADAPTARE ALE AGROECOSISTEMELOR
FATA DE SCHIMBARILE GLOBALE

probleme extrem de dificile de drenaj. In aceste conditii fiind necesare lucrari de
drenaj si apoi de afanare adanca prin scarificare.

in oricare ferma, Tnainte de a fi cultivate, trebuie evaluate solurile predispuse
la compactare pentru a se stabili masurile corective necesare. De asemenea, daca
se constata ca, starea structurala a solurilor intens cultivate este sever degradata, si
aceasta este corelata si cu un continut redus de materie organica, este necesar, o
perioada de cativa ani, sa se cultive plante perene graminee si leguminoase, in
diferite amestecuri, aceasta solutie conducand la regenerarea formatiunilor
structurale si imbunatatirea ansamblului de caracteristici fizice, chimice si biologice.

Uneori, este posibil ca degradarea solului, sa aiba loc chiar in cursul
procesului de ameliorare, daca in timpul efectuarii diferitelor lucrari de afénare
adanca nu s-a luat in considerare starea de lucrabilitate care este determinata de
continutul momentan de apa si capacitatea de retfinere si cedare pentru apa; subsolul
devenind si mai puternic afectat de compactare. Un astfel de strat puternic
compactat, de obicei situat si la 0 adancime de peste 40-50 cm, practic este foarte
greu de ameliorat daca nu chiar imposibil. Oricand se doreste ameliorarea solului
afectat de compactare prin aplicarea lucrarilor de afdnare adanca trebuie sa se {ina
cont de conditia initiala a solului si numai dupa aceea se va trece la realizarea ei.

Afanarea adanca poate face solul si mai vulnerabil la compactare in raport cu
lucrarile care se vor efectua in viitor, existand in acest sens un cerc vicios din care
practic nu se poate iesi.

Afdnarea adanca si omogenizarea solului

in anumite conditii, amestecarea stratului superior de sol cu cele inferioare
poate contribui la imbunatatirea caracteristicilor solului mai ales a celor fizice. Se va
evita “dilutia” exagerata a stratului superficial cu material adus din adancime la
suprafata, deoarece acesta contribuie la reducerea fertilitatii, provocand degradarea
fizica.

Nu se va ara mai adanc de cel mult 30 cm 20-25 cm pe solurile nisipoase fine,
pe solurile prafoase, care au confinut redus de materie organica, mai ales daca
subsolul este si mai sarac in material organic. Daca in aceste conditji, subsolul este
arat, atunci nivelul de stabilitate al suprafetei devine chiar mai redus. In consecinta,
degradarea prin eroziune eoliana si hidrica poate fi si intensificata.

Afanarea adanca, prin omogenizarea diferitelor straturi de sol, contribuie la
scaderea continutului de nutrienti accesibili pentru plante, la realizarea unui pat
germinativ mai grosier si la incalzirea mai lenta a solului in primavara.

Cresterea volumului de sol explorat de catre masa radiculara poate fi obtinuta
nu neaparat prin aratura cu intoarcerea brazdei, ci prin lucrari de afanare adanca
efectuate prin scormonire, subsolaj, scarificare.

Aratura adanca nu se aplica pe soluri subtiri, formate pe materiale afanate,
supuse proceselor de alterare, cum este de exemplu, calcarul sedimentar. In
contrast, lucrarea superficiala, incluzand si lucrarile de conservare a solului, poate
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contribui la Tmbunatatirea starii structurale, la conservarea nutrientilor in straturile din
partea superioara a profilului de sol, la cresterea gradului lor de accesibilitate.

Pajistile care sunt situate pe soluri cu textura fina, cu drenaj intern defectuos,
au o structura bine dezvoltata cu microagregate doar in stratul superficial cu o
grosime de numai cativa centimetri.

Amestecarea stratului superior de sol cu cele inferioare contribuie la imbunatatirea
caracteristicilor solului mai ales a celor fizice

Aceste pajisti trebuie reinsaméantate doar in conditii speciale. Aplicarea araturii
pe astfel de soluri nu face decat sa contribuie la reducerea continutului de materie
organica, la distrugerea drenajului natural si astfel la cresterea riscului de degradare
antropica de catre masinile agricole si animale. In acest mod, managementul unor
astfel de soluri va fi si mai dificil de realizat in anii urmatori.

Daca, totusi, este necesara o reinsamantare a acestor terenuri, atunci aceasta
se va aplica la suprafata sau se vor utiliza tehnici de lucrare care sa afecteze doar un
strat superficial de sol.

Solul trebuie deranjat cat mai putin posibil atunci cand sunt scosi din livezile
pe rod unii pomi fructiferi, atunci cand puietul este recoltat din pepiniere, atunci cand
terenul agricol este curatat de arbori, arbusti.

Toate lucrarile mecanizate trebuie aplicate atunci cand nu exista riscul de
compactare a solului, adica atunci cand continutul de apa din sol este redus, fiind in
zona valorilor de traficabilitate.

Mobilizarea solului Tn apropierea sistemului radicular trebuie sa fie minima.
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in anumite cazuri materialele lemnoase mai subtiri: rad&cini, cioate, arbusti,
pot fi tocate de masini speciale cu discuri puternice si lasate in sol pentru a fi supuse
proceselor de descompunere, de degradare.

Pentru a aplica cele mai bune solutii tehnice in contextul conditiilor locale este
necesara asistenta tehnica de specialitate.

Mare parte din zestrea arheologica este protejata de catre sol. Acesta bogatie
poate fi insa deranjata, chiar degradata sau distrusa prin lucrari de afanare adanca,
desfunadare, drenaj, lucrari de plantare si scoatere a pomilor, arbustilor, gardurilor
vii. Aceste zone trebuie protejate prin legi special. Inainte de a incepe o noua lucrare
este necesar sa se intocmeasca un studiu documentar. Informatii suplimentare pot fi
culese si din publicatiile institutiilor abilitate in domeniul arheologiei, istoriei etc.

Nu toate vestigiile arhelogice sunt protejate prin lege, desi pot avea o mare
importanta istorica. Daca ar fi posibil toate siturile arheologice ar trebui protejate si
conservate. Daca pe terenurile noastre agricole se afla astfel de vestigii este necesar
sa fie contactate autoritatile si institutele de specialitate.

Pierderea turbariilor si a zonelor umede (a terenurilor joase)

in unele parti ale tarii pot exista zone de turbarii, care s-au format din
terenurile inmlastinite. Astfel de zone joase, nedrenate, turbarii cu vegetatie naturala
sunt habitate, practic din ce in ce mai putin raspandite, care trebuie considerate ca
medii de o mare importanta ecologica si stiintifica. Astfel de zone umede conserva
bogatii naturale de un interes deosebit pentru cunoasterea mediului inconjurator. In
scopul protectiei si conservarii unor astfel de ecosisteme naturale sunt necesare
subventii de la diferite organisme nationale si internationale.

Daca pe teritoriul fermei sunt prezente astfel de zone, practic nedegradate sau
aflate in conditii naturale sau aproape naturale trebuie protejate, conservate in
aceasta stare mai ales in scopul dezvoltarii biodiversitatii si al promovarii unui mediu
ambiental cat mai sanatos si atragator pentru om si diferitele vietuitoare.

in trecut, in diferite tari, inclusiv in tara noastra, suprafete considerabile din
zonele umede si de turbarii originale au fost desecate pentru a fi transformate in
terenuri agricole. Trebuie sa precizam, ca intr-o prima faza, pe o durata relativ scurta
de timp, de cétiva ani, aceste terenuri devin foarte productive, daca au fost bine
drenate si fertilizate, cu deosebire pentru culturile leguminoase si radacinoase
obtindndu-se productii foarte mari, dupa care devin practic neproductive, sau sunt
mentinute in circuitul agricol cu investitii foarte mari, astfel incat beneficiile obtinute
scad continuu.

Pentru ca drenajul sa devina eficient este necesar ca panza de apa freatica sa
fie coboréata. Acest fapt nu este benefic si de aceea, pentru modificarea destinatjei
unor astfel de zone au fost modificate conditiile naturale si regimul apelor freatice cu
efecte nefavorabile neprevazute.

Scaderea nivelului freatic conduce la aparitia si intensificarea unor procese,
cum sunt cele de contractie, ca urmare a intensificarii uscarii care, impreuna cu
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lucrarile de cultivare repetata, stimuleaza procesele de crapare, ca si pe cele de
oxidare care determina reducerea grosimii stratului de turba. Aceste soluri au resurse
naturale pentru o perioada limitatd. Grosimea stratului organic este in scurt timp
sever afectata de toate lucrarile antropice.

Pentru reducerea pierderii materiei organice trebuie ca adancimea apei
freatice sa fie pastrata cat mai aproape de suprafata o perioada de timp cat mai
indelungata.

in unele zone atentie specialé este necesara daca sub stratul de turba se afla
acizi sulfatici. Degradarea unor astfel de zone pot fi redusa doar daca se trece din
nou la reinstalarea conditiilor naturale. Aceasta actiune conduce insa la reducerea
drastica a productivitatji Tn raport cu plantele cultivate.

Viteza si intensitatea proceselor degradarii unor astfel soluri poate fi redusa
doar daca terenurile sunt necultivate macar un an la diferite perioade si daca
adancimea apei freatice a zonelor adiacente este mentinuta cat mai aproape de
suprafata.

Aratul de conservare (reducerea acestor practici de cultivare pana la
eliminare) a evoluat ca o masura de prevenire a eroziunii solului. In orice caz,
ingrijorarea fata de clima globala si emisiile de gaze cu efect de sera au evidentiat
potentialul acestor metode de a reduce pierderile de carbon din sol sau chiar de a
opri transformarea multor soluri din surse de carbon in rezervoare golite. Faramitarea
solului prin arat duce la pierderea carbonului si a azotului din el prin accesul mai ugor
al oxigenului necesar descompunerii materiei organice si respiratiei, sporind astfel
eliberarea de CO.. Implementarea aratului de conservare implica acumularea
carbonului si a materiei organice in solurile agricole.

MASURI SPECIFICE

e Transformarea
cultura pana la
lucrarilor.

AVANTAJE si OPORTUNITATI

e O buna protectie a terenurilor
impotriva  eroziunii, degradarii,
reducerea consumului de

sistemului de
eliminarea

e Daca lucrarile sunt necesare, se
evita lucrarile de toamna si se
efectueaza cele de primavara.

¢ Reducerea numarului de treceri.

e Fixarea nivelului grapelor si
discurilor la adancime superficiala.

e Efectuarea cu vitezd redusa a
lucrarilor.

combustibili, etc.

e Economie de combustibili, costuri
reduse si compactare redusa a
solului.

e Reducerea utilizarii grapelor cu
implicati  in economisirea de
combustibil. De asemenea,
umiditatea solului este mai bine
pastrata.
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Pentru prevenirea poluarii solului trebuie sa se respecte urmatoarele

masuri:

1) prevenirea poluarii prin adaptarea proceselor si fluxurilor tehnologice, astfel
incéat sa se stopeze difuzarea de substante poluante;

2) mijloacele biologice se utilizeaza prioritar in activitatile de protectie a plantelor;

3) buruienile se distrug pe cale mecanica, iar impactul daunatorilor se reduce
prin respectarea tehnologiilor agricole specifice fiecarei culturi;

4) se reduce necesarul mijloacelor de uz fitosanitar prin respectarea
asolamentelor;

5) 1n asolament se includ speciile de culturi care extrag poluantii;

6) se diminueaza impactul poluantilor prin refacerea terenurilor degradate prin
cariere;

7) se exclude stocarea substantelor cu impact poluant in depozite deschise,
precum si amenajarea de depozite si stafi de pregatire a solutiilor de
substante de uz fitosanitar si de incarcare a fertilizantilor in cadrul unor
terenuri cu risc de alunecare, eroziune, inundatie si nivel sporit al apelor
freatice;

8) 1in cazul unitatilor economice cu risc de poluare cu metale grele sau cu alte
substante periculoase pentru sol, inclusiv cu scurgeri lichide, se instituie
obligatoriu monitoringul calitatii solului;

9) se minimalizeaza riscul inundatiilor cu ape acumulate din areale cu concen-
tratii sporite de poluanti prin receptionarea si evacuarea dirijata a acestora;

10) se exclude acoperirea (copertarea) solurilor cu materiale provenite din
eroziunea cu apa in cazul in care acest material este slab humifer sau poluat;

11) nu se aplica ca fertilizanti materiale imbogatite in poluanti, iar pentru irigare
nu se folosesc apele poluate;

12) pentru protectia plantelor se aplica substante de uz fitosanitar cu eficacitate
biologica maxima, dar cu impact minim asupra mediului inconjurator.

in conditile in care scenariile climatice viitoare indic& la nivelul zonelor
agricole din Romania o reducere a cantitatilor de precipitatii sunt necesare masuri
specifice de atenuare a impactului secetei pedologice. Cultivarea de genotipuri
rezistente sau tolerante fata de deficitul de apa poate contribui de asemenea la
stabilitatea recoltelor. In acest sens, directiile de ameliorare vizeaza obiective privind
crearea de varietati cu inradacinare mai rapida si profunda, precum si soiuri/hibrizi cu
0 capacitate de reglare osmotica care sa asigure mentinerea turgescentei celulelor.
Alte obiective se refera la cerozitatea frunzelor cu rol de a reduce transpiratia
frunzelor sau pubescenta crescuta a acestora in scopul cresterii reflectantei lanurilor
(Ehleringer si colab., 1981; Johnson si colab., 1983).

Cresterea frecventei si intensitatii fenomenelor meteorologice extreme in
contextul incalzirii globale reprezinta de asemenea, o altad directie de cercetare in
domeniul ameliorarii genotipurilor cultivate. Se au in vedere caracteristici ale
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varietatilor sub aspectul rezistentei la cadere si frangere, la scuturare si incoltire in
spic, temperaturi scazute, etc.

Masurile de atenuare a impactului secetei pedologice se refera la:

1) sortimentul de culturi se adapteaza conditiilor de asigurare cu apa, pentru a
satisface cerintele economice in produsele de baza (cereale, leguminoase,
oleaginoase, plante furajere, legume etc.). In conditi de seceta se
promoveaza culturi alternative cu toleranta mai mare la deficitul de apa ca:

a) sorg sau orz de toamna, ca inlocuitori ai porumbului;
b) mazarea, ca alternativa a culturii de soia;
c) iarba-de-Sudan si culturi perene (lucerna si gramineele perene);

d) porumbul, soia, fasolea, sfecla de zahar, legumele se cultiva cu
precadere in conditii de irigare;

2) se utilizeaza rotatii ale culturilor si asolamentelor care contribuie la
acumularea si conservarea apei in sol, la ameliorarea insusirilor fizice,
chimice si biologice, precum si la reducerea pericolului Tnmultirii agentilor
patogeni, daunatorilor si a buruienilor;

3) se utilizeaza sistemul de lucrare minima a solului si de alternare a lucrarilor
ce mentin resturile vegetale la suprafata terenului pentru acumularea si
conservarea apei in sol si reducerea eroziunii prin apa si vant;

4) la suprafata, imediat dupa semanat, solul se acopera cu mulci vegetal in
cantitate de 5-15 t/ha, pentru a se reduce evaporarea.

in plantatiile multianuale se acopera cu mulci spatiul din apropierea pomilor
sau butucilor de vita de vie.

Metodele culturale (densitatea plantelor, distanta dintre randuri, perioada
de semanat, prasitul, efectuarea tratamentelor pentru protectia culturilor) se
adapteaza la rezerva de apa din sol, prognoza precipitatiilor si asigurarea apei
prin irigare.

3.2. Resurse de apa si optimizarea eficientei de utilizare in productia
agricola

3.2.1. Reursele de apa folosite in agricultura

Precipitatiile atmosferice reprezinta orice forma de apa care cade din
atmosfera pe paméant. Formele de precipitatii sunt: ploaia, zapada (ninsoarea),
lapovita, grindina, ploaia inghetata, chiciura si virga. Precipitatiile sunt o componenta
de baza a circuitului apei in natura.

Irigatia este un ansamblu de lucrari si operatii prin care se aduce si se

administreaza artificial apa pe un teren cu vegetatie (de obicei), fie pentru a ajuta la
sporirea recoltelor agricole, fie pentru a intretine obiective de arhitectura peisagistica,
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fie pentru refacerea vegetatiei pe terenurile modificate prin lucrari de constructii, fie
pentru stabilizarea solurilor slab coezive in scopul evitarii eroziunii eoliene, fie pentru
diminuarea efectelor ingheturilor tarzii, fie pentru crearea unui microclimat mai umed
in timpul perioadelor secetoase si excesiv de calduroase. Irigatia este principala
masura de combatere a efectelor secetei asupra plantelor cultivate. Este uneori
utilizata in combinatie cu desecarea (drenajul) pentru ameliorarea de soluri salinizate
sau pentru evitarea salinizarii solurilor irigate si/sau desecate.

Irigatia se efectueaza printr-un sistem de masuri economico-organizatorice,
tehnice si agrotehnice. Prin irigatia rationala se creeaza conditii favorabile pentru
cresterea si dezvoltarea plantelor asigurand recolte mai bune si stabile de culturi
agricole, independente de cantitatea de precipitatii atmosferice. Irigatia se poate
efectua in timp in mod periodic (la anumite termene si norme stabilite) sau o singura
data (prin submersiune, cu apele provenite din urma topirii zapezilor, si prin inundare,
cand apa acopera suprafata irigabila numai in perioada de revarsare). Ca surse de
apa pentru irigatii pot fi folosite raurile, lacurile, apele subterane si alte surse de apa
naturale. Apa este adusa pe teritoriul de irigat cu ajutorul unui sistem de irigatie care
trebuie intretinut, ceea ce implica cheltuieli financiare.

3.2.2. Managementul irigatiilor.

Impactul managementului apei asupra schimbarilor climatice este mai putin
evident decat multiplele consecinte ale acestor schimbari asupra necesitatii
modificarii tehnicilor de irigare.

Scaderea emisiilor de gaze cu efect de sera datorate gospodaririi apei se
bazeaza in principal pe reducerea cantitatii de energie si de apa utilizate, pe cand
efectele schimbarilor climatice asupra gospodaririi apei sunt mai pregnante si mai
complexe. Cresterea temperaturilor va determina o evapotranspiratie superioara si
acest lucru ar putea spori nevoia de apa in agricultura. Va rezulta un stres
suplimentar privind resursele de apa.

Zonele care in prezent dispun de mari resurse de apa si sunt predispuse la
schimbari climatice trebuie sa deprinda practicile folosite in regiunile unde apa deja
lipseste astazi. Culturile vor trebui aprovizionate cu apa si irigate diferit, in functie de
modul in care se schimba regimul precipitatiilor; intre timp se vor produce schimbari
in privinta culturilor si a varietatilor cultivate, intrucat agricultura trebuie sa se
adapteze schimbarilor climatice. Practicile si tehnicile de irigare trebuie sa evolueze,
de exemplu folosind «picurarea» care este mai economica decéat pulverizarea.

Cresterea generald a temperaturii va reduce probabil depozitul de zapada si
gheata din munti si ghetari, care va ajunge in rauri primavara si vara. In plus, topirea
zapezii si ghetii se poate produce mai devreme primavara, schimband astfel
regimurile sezoniere ale raurilor; se cunoaste faptul ca deversarile poluante
afecteaza mai mult cursurile de apa mai calde.

Fermierii aplica doua metode: aridocultura si agricultura prin irigatii.
Tehnologia «dryfarming» este profitabila pentru productia culturilor, fara irigatii, in
zone ce primesc anual cel mult 500 mm precipitatii sau mai putin. In zonele cu ploi
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torentiale, vanturi puternice, distributie neuniforma a precipitatiilor, termenul «dry-
farming» este de asemenea, recomandat culturilor in regim neirigat in conditiile unor
precipitatii anuale cuprinse intre 601 — 700 I/mp. Problemele de baza ale sistemului
«dry-farming» sunt deci, acumularea in sol a unei mici cantitati anuale de precipitatji,
pastrarea umiditati din sol pana céand va fi utilizatda de plante, prevenirea
evapotranspiratiei directe a umiditatii solului in timpul sezonului de crestere, reglarea
cantitatii de apa extrase de plante din sol, alegerea culturilor potrivite pentru zonele
aride, aplicarea tratamentelor corespunzatoare pentru culturi si valorificarea
produselor pe baza compozitiei superioare a plantelor ce necesita cantitati mici de
apa.

Agricultura prin irigatii se bazeaza pe distribuirea artificiala a apei in terenul
agricol pentru infiintarea culturilor si asigurarea cresterii plantelor.

MASURI SPECIFICE

Alegerea metodei de irigatii in functie de conditiile pedoclimatice locale

* Tipul de sol: solurile nisipoase au o rata de retinere scazuta a apei si 0 capacitate de
infiltrare mare. Acestea necesita norme de udare scazute dar aplicate frecvent, doar
in anumite situatii cAnd straturile nisipoase sunt superficiale. In aceste conditii,
sistemul de irigare prin aspersiune sau prin picurare sunt mult mai potrivite pentru
irigatii prin brazde. Pe solurile argiloase sau lutoase pot fi utilizate toate tipurile de
irigatii, Tn special cea de irigare prin brazde. Sistemul de irigatii prin brazde este cel
mai indicat pentru solurile argiloase care au o rata de infiltrare scazuta. Cand in
aceeasi schema de irigatii sunt cuprinse mai multe tipuri de sol este recomandata
irigarea prin aspersiune sau prin picurare pentru a asigura o buna distributie a apei.
Panta terenului: Irigarea prin aspersiune sau prin picurare sunt de preferat celei de
udare prin brazde, indeosebi pe pantele cu inclinare ridicata sau pe suprafetele cu
relief neuniform. Exceptie fac terenurile utilizate ca orezarii pe terase amenajate in
acest scop. A

Clima: Vantul puternic poate influenta udarea efectuata prin aspersiune. In conditii de
vant puternic este de preferat udarea prin picurare sau prin inundare. Pe suprafetele
care necesita udari suplimentare, irigarea prin aspersiune sau picurare sunt mult mai
potrivite datorita flexibilitatii si adaptabilitatii la cerintele diverse ale fermei.

Sursele de apa: Eficienta aplicarii normelor de udare este mai ridicata in cazul
irigatiilor prin aspersiune si picurare decat la irigarea prin brazde, aceste metode fiind
de preferat datorita rezervelor limitate de apa. De asemenea, trebuie retinut ca
eficienta este componenta importanta a metodei de irigare utilizata.

Calitatea apei: Irigarea prin brazde este preferatd doar cand apa pentru irigatii
contine multe sedimente. Depunerile de sedimente din apa pot bloca duzele in cazul
sistemelor de irigatii prin aspersiune sau prin picurare, ceea ce determina o crestere a
costurilor de intretinere. Daca apa de irigatii contine saruri, irigarea prin picurare poate
fi recomandata atata timp cat apa este folosita in stratul superficial de sol. Sistemele
de irigatii prin aspersiune sunt mult mai eficiente decat metodele de irigare prin
brazde pe terenurile bogate in saruri.
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Alegerea sistemului de irigatii se face in functie de:

* Tipul de cultura: Irigarea prin bazde poate fi utilizata la toate tipurile de
culturi. Irigarea prin aspersiune si cea prin picurare sunt recomandate pentru
culturile legumicole si pomiviticole, datorita investitiilor ridicate necesare per hectar.
Acestea nu sunt utilizate la culturile cu o valoare economica scazuta. Irigarea prin
picurare este potrivita in cazul irigarii individuale a plantelor, pomilor, culturilor
legumicole si trestiei de zahar. Aceasta metoda nu este recomandata pentru
culturile semanate in randuri dese (ex. orez).

* Tipul de tehnologie: Tipul de tehnologie influenteaza metoda de irigatie.
in general, irigatia prin picurare si prin aspersiune sunt cele mai complicate din
punct de vedere tehnic. Achizitionarea echipamentelor de irigatie necesita investitji
ridicate la hectar. Pentru intretinea echipamentelor trebuie asigurata logistica
corespunzatoare (know-how). De asemenea, este necesar sa existe o rezerva
suplimentara de combustibil si piese de schimb. Sistemele de irigare prin brazde
necesita cele mai simple echipamente, atat pentru constructie cat si pentru
intretinere (numar redus de pompe). Echipamentul utilizat este mult mai usor de
intretinut.

- Experienta in utilizarea sistemelor de irigatii: Alegerea metodei de
irigatii depinde si de cele mai utilizate sisteme de irigatii Tn regiune sau tara.
Introducerea unei noi metode poate duce la aparitia unor probleme nedorite. Nu
exista certitudinea acceptarii unei noi metode de catre fermieri. Asigurarea
asistentei tehnice a echipamentului poate ridica probleme si costurile pot fi mai
mari in comparatie cu beneficiile. In cele mai multe cazuri este mai usor sa
imbunatatesti sistemele folosite in mod curent decéat introducerea unei metode
integral noua.

* Resurse umane implicate: Sistemul de irigatii prin brazde necesita, de
cele mai multe ori utilizarea de resurse umane pentru constructie, functionare gi
intretinere mai mari decéat cazul udarii prin aspersiune si picurare. Metoda de
irigare prin brazda cere o buna nivelare a solului, precum si un instructaj
corespunzator al fermierilor pentru utilizarea si intretinerea la un nivel ridicat al
sistemului. lrigarea prin aspersiune si prin picurare solicitd o nivelare redusa a
terenurilor, modul de utilizare si intretinerea sistemului fiind mult mai simplu.

« Costuri si beneficii: nainte de a alege tipul de irigare folosit trebuie
facuta o estimare a costurilor si beneficiilor fiecarei metode in parte. Trebuie luate
in considerare atat costurile de constructie si instalare, cat si cele de functionare si
intretinere (per ha). Aceste cheltuieli trebuie comparate cu beneficiul adus de
sporul de productie.
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MASURI SPECIFICE
e Administrarea sistemelor bazate pe norme ridicate de irigatii.

e Cunoasterea proprietatilor solului, precum capacitatea solului de a retine
apa si adancimea péna la care ajung radacinile plantelor.

e Proiectarea si intretinerea corecta a sistemelor de irigatii. Structura
sistemului de irigatii, vechimea si modul de intretinere al acestuia sunt
factori limitativi in cadrul administrarii irigatiilor.

e Monitorizarea tuturor aspectelor la fiecare aplicare a irigatilor se face
inainte, in timpul si dupa administrarea normei de udare. Deciderea
momentului aplicarii, verificarea circuitului apei prin masurarea performantei
si uniformitatii aplicarii.

e Utilizarea mai multor mecanisme de monitorizare pentru a planifica irigatiile.
Cele mai intalnite si simple metode includ masurarea umiditatii solului,
observatii privind starea plantelor si testarea tuburilor de dren dupa irigatii,
in vederea efectuarii modificarilor necesare pentru urmatoarea udare.

e Stabilirea unui program de control a irigatiilor. Cu actualele tehnologii este
posibil sa se programeze automat sistemele de irigatii, pe baza analizei
unor probe sau set de probe de sol.

e Flexibilitate catre noi tehnologii.

e Utilizarea unor programe de software pentru analiza bilantului apei din sol,
care sa ruleze pe PC sau server. Crearea unor modele simple, evitandu-se
folosirea unui numar mare de parametri care sunt utilizati, in general, doar
in scopuri experimentale.

AVANTAJE si OPORTUNITATI
Folosirea eficienta a apei pentru irigatii.

3.2.3. Bilantul apei in sol — diagnoza si prognoza

Este dat de raportul intre cantitatea de apa care intra in sol si cea care se
pierde din sol. Apa care intra in sol provine din precipitatii, vaporii de apa din
atmosfera, péanza freatica, scurgerea de suprafatd solurile situate in
microdepresiuni), irigatii. Pierderea apei se realizeaza prin evaporare si transpiratie,
sau prin drenare in panza freatica, scurgere laterala (soluri pe versantj).

La calcularea necesarului de apa al culturilor irigate este folosita metoda
bilantului apei in sol din perioada de vegetatie, deci necesarul de apa la planta,
Necesarul de apa la sursa se stabileste adaugand pierderile de apa din sistem, iar in
procesul de exploatare se coreleaza necesarul de apa cu mersul vremii, an de an,
avand in vedere ca amenajarea de irigatii este proiectata sa satisfaca irigatia din luna
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de varf. Calculele de bilant al apei in sol si ale normelor de irigatie trebuie efectuate
pe siruri de ani consecutivi, nefind admisa utilizarea de siruri intrerupte. Se
recomanda ca bilantul sa se calculeze pe un gir de minimum 25 de ani.

in calculul necesarului de apa al culturilor agricole irigate se semnaleaza
urmatoarele situatii:

» stratul de sol capabil s& inmagazineze apa (H) este profund: in
aceste situatii se ia n considerare adacimea de 1,5 m in perioada rece
(noiembrie-martie) si adancimea stratului activ (h) (la care se gaseste masa
principala a radacinilor) in perioada de vegetatie (aprilie-octombrie), aceasta
adancime depinzand de planta cultivata, stadiul de vegetatie si de zona naturala;

» stratul de sol capabil sa inmagazineze apa este subtire: in aceste
situatii bilantul apei din sol se face numai pe adancimea acestui strat. La stabilirea
regimului optim de umiditate necesar in sol se admit urmatoarele ipoteze:

m /n lunile din afara perioadei de vegetatie nu se prescrie o limita
minima a rezervei de apa din sol (aceasta rezerva ar putea teoretic sa
scada pina la valoarea corespunzatoare coeficientului de ofilire); in aceasta
perioada, calculele se efectueaza pe adancimea maxima (H) in care se
inmagazineaza apa care poate fi folosita de plante;

m in perioada de vegetatie, rezerva de apa in sol poate varia intre
rezerva maxima si 0 rezerva minima, calculele efectudndu-se pe
adancimea (h) in care se dezvolta masa principala a radacinilor plantelor;

m in afara perioadei de vegetatie sau la inceputul ei poate apare
necesitatea unor udari de aprovizionare, care in conditiile tarii noastre se
aplica fie in lunile septembrie-octombrie, sub forma udarilor pentru
asigurarea rasaritului la culturile de toamna, in cazul toamnelor secetoase,
fie in lunile martie-aprilie pentru culturile de primavara, atunci cand apare
un deficit de apa in stratul superior al solului.

Udarile de aprovizionare nu sunt determinante nici pentru dimensionarea
sistemului, nici pentru lucrarile de gospodarire a apelor. Avand in vedere ca, in
general, debitele raurilor sunt reduse in luna octombrie si mai mari in luna martie,
rezultd ca din punct de vedere al corelarii regimului de prelevare a debitelor cu
debitele sursei, este preferabila introducerea in calcul a aprovizionarilor de
primavara, respectiv udarilor de rasarire, cu norme reduse.

3.2.4. Practici agricole privind conservarea apei si optimizarea eficientei
de utilizare (regim neirigat/irigat)

in prezenta vegetatiei, o parte din apa de precipitatie este retinuta prin
interceptie de stratul vegetal iar restul ajunge pe sol, strabatand foliajul sau prin
curgerea pe trunchiul arborilor.

Deci, pentru a micsora pierderile de apa prin scurgere la suprafata este
necesar ca terenul sa fie acoperit permanent cu vegetatie.

in practica fermelor este necesar si fie respectate urmatoarele reguli:
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— Lucrarea solului sa fie executa la momentul optim de umiditate.

— Dupa recoltarea culturilor de vara, la un interval minim de 5 zile, se va
efectua dezmirigtirea terenului printr-o lucrare cu grapa cu discuri daca solul este
foarte uscat si prin aratura la o adancime de 15-20 cm daca solul are umiditate
optima. Obligativitatea efectuarii araturilor de toamna pe intreaga suprafata cu
exceptia terenurilor cu textura grosiera (nisipos, nisip-lutos, lut-nisipos). Inca din
toamna, este necesar sa fie executata imediat dupa aratura, o lucrare de discuire
combinata cu nivelare a araturii.

— Pentru infiintarea culturilor de primavara, se vor folosi unelte agricole care
sa execute afanarea cat mai la suprafata solului. Culturile trebuie sa fie mentinute cat
mai curate de buruieni. Lucrarile de intrefinere la prasitoare trebuie executate
mecanic, astfel realizadnd distrugerea crustei, si reducerea pierderii apei din sol prin
evapotranspiratie.

Metode agrotehnice de conservare a apei

Conservarea apei in sole este in relatie directa cu totalitatea fenomenelor de
patrundere, circulatie, refinere si pierdere a acesteia. Prin metode agrotehnice pot fi
influentate in mod direct sau indirect, una sau mai multe din componentele regimului
hidric, astfel incat acestea sa fie aduse cat mai aproape de cerintele plantelor pentru
apa si starea optima de lucrare a solului.

in zonele vulnerabile la secetd cele mai indicate Jucrdri ale solului sunt
sistemele de lucrari conservative. ,Lucrarea conservativa” a solului este o expresie
generica, care se refera la o multitudine de metode de lucrare, de la semanat direct,
pana la afanarea si mobilizarea intregului profil de sol, excluzand intoarcerea brazdei
si arderea miristii, permitand mentinerea resturilor vegetale pe suprafata solului sau
aproape de suprafata solului si/sau pastrarea afanata si granuloasa a suprafetei
solului, Tn scopul reducerii eroziunii si a imbunatatirii relatiilor solului cu apa. Prin
urmare, lucrarile conservative au ca scop economisirea apei din sol. Un sistem
alternativ de lucrare a solului, cu aratura se recomanda in anii in care urmeaza
culturi de porumb sau floarea soarelui, si discuire sau lucrare cu cizelul in anii in care
se insamanteaza cereale de toamna. Deosebit de importanta este evitarea scoaterii
de bulgari, daca solul este prea uscat si daca aratura se face la adancime mare
(peste 20-22 cm). In anii cu deficite mari de umiditate in sol nu se efectueaza aratura
de toamna.

in CODUL DE BUNE PRACTICI AGRICOLE LA NIVEL DE FERMA, se
intalnesc situatii foarte diverse, dar in mare, ele se pot grupa in doua categorii
distincte:

1. apa este insuficienta — se impun metode agrotehnice de inmagazinare,
pastrare si folosire economica a apei. Aceasta situatie este specifica zonelor de
stepa-silvostepa, dar si zonelor colinare pe versantii cu expozitie sudica, sud-estica,
sud-vestica, cu pante intre 8-30%. Insuficienta apei poate sa fie si in zonele
racoroase si umede, in cazul nerespectarii bunelor practrici agricole.

2. apa in exces — se impune evacuarea acesteia. Uneori, in practica agricola,
este necesara aplicarea ambelor metode.
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Pentru conservarea cat mai buna a apei din sol, se impune folosirea practicilor
agrotehnice diferentiat, pe intreg parcursul anului agricol, in cadrul unei rotatii de
culturi adecvate zonei si in corelatie cu componentele tehnologice agricole
preconizate (irigare, fertilizare, combaterea buruienilor, bolilor si daunatorilor,
densitatea culturii etc.).

Metodele agrotehnice de conservare a apei in sol sunt urmatoarele:

1. Practicarea asolamentului in fiecare ferma si stabilirea unei structuri de culturi
care sa includa cel putin trei grupe de plante: cereale paioase 33%, prasitoare
— plante tehnice 33 %, leguminoase 33 %.

2. Executarea lucrarilor solului in intervalul optim de lucru, cand solul este reavan
si se revarsa in urma plugului, iar aratura este fara bulgari sau curele. In
aceasta stare, solurile in functie de textura pot avea 7-20 % g/g continut de
apa, cu optim pentru lucrarea solului la 16-20 % g/g. Respectarea bunei
practici de lucrare a solului in intervalul optim de lucru conduce la refacerea
drenajului intern al solului, realizarea vitezei optime de infiltrare a apei, de
2 mm/ora, optimizarea starii de compactitate a solului (densitate aparenta =
1,3 glem®), cresterea capacitdti de inmagazinare a apei, reducerea
consumului neproductiv de apa;

3. Practicarea dezmiristirii imediat dupa recoltarea cerealelor paioase, rapita,
leguminoase, la adancimi de 8-10 cm, intrerupe capilaritatea, reduce
evaporarea apei din sol, este favorizata infiltrarea apei din ploi si condensarea
vaporilor de apa care vin din profunzime. Cantitatea de apa adsorbita de sol
creste de 2-3 ori, scade evaporatia cu cca. 8-10% si resturile vegetale se
comporta asemanator straturilor de mulci;

4. Evitarea mobilizarii solului la adancimi mai mari decét cele necesare, atat la
lucrarea de baza céat si la pregatitrea patului germinativ. Nu se justifica
adancimi de arat de peste 30 cm si de peste 10 cm la pregatirea patului
germinativ;

5. Practicarea araturilor de vara si a araturilor adanci de toamna care asigura
acumularea apei pe adancimea profilulul de sol, constituindu-se astfel rezerva
pentru periodele secetoase din timpul verii. La aratura de vara, plugul trebuie
sa lucreeze in agregat cu grapa stelata;

6. Pe terenurile in panta se evita lucrarea din deal in vale, pentru a nu favoriza
scurgerea apei si erodarea solului. In zonele colinare, pe terenurile cu panta
peste 30%, este eficienta executarea lucrarilor pe directia generala a curbelor
de nivel. Executarea araturilor pe aceasta directie a contribuit la reducerea
pierderilor de apa cu pana la 75%. Pe pante mai mari de 18-20%, datorita
pericolului rasturnarii tractoarelor pe pneuri, araturile se pot executa cu
tractoare pe senile si pluguri reversibile cu rasturnarea brazdei spre amonte;

7. Stratul de sol afanat rezultat in urma araturii, favorizeaza inmagazinarea unui
volum mare de apa, daca este curat de buruieni si nu s-a format crusta;
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8. Pregatirea patului germinativ in perioada semanatului, numai pe adancimea
de semanat si folosirea pieselor active rotative si nu acelea de rasturnare a
solului. Prelucrarea solului folosind combinatorul si grapa rotativa este mult
mai eficienta decat folosirea grapei cu discuri, care rastoarna intregul volum
de sol prelucrat, expunandu-| conditiilor de mediu si pierderii apei.

9. Completarea necesarului de apa a plantelor prin irigare. Chiar in zonele
colinare, irigarea asigura 13-15% din regimul optim de apa a solului, ceea ce
face oportuna extinderea irigatiilor si in aceste zone;

10. Mulcirea solului cu diferite materiale impiedica evaporarea apei si in plus, in
functie de culoarea mulciului, este influentat regimul termic al solului;

11. Extinderea perdelelor forestiere de protectie favorizeaza ameliorarea
climatului, deoarece reduc viteza vanturilor si ca urmare, se reduc procesele
de evaporare a apei din sol;

12. In cazul solurilor grele, care au in profil orizont Bt (cu continut ridicat de
argila), se recomanda permeabilizarea acestuia prin lucrarea de afénare
adanca (40-80 cm), astfel imbunatatindu-se regimul aerohidric al solului.
Afanarea adanca trebuie executata la intervale de 4-6 ani, avand efectul
scontat numai daca stratul impermeabil este strapuns complet si are
posibilitati de scurgere;

13. Afénarea adanca trebuie realizatda in complex cu alte lucrari, care
imbunatatesc drenajul solului. Astfel, ea este mai eficientd in cadrul unei
rotatii de culturi care sa cuprinda plante prasitoare si leguminoase si este
insotita de aplicarea a 60-80 t/ha gunoi de grajd.

AVANTAJE si OPORTUNITATI
e Evaporatia, transpiratia si scurgerea apei la suprafata solului sunt reduse.
e Structura si permeabilitatea solului se afla la parametri optimi.
e Recoltele obtinute sunt imbunatatite.

SISTEME DE IRIGARE

Sistemele brazda: o serie de canale mici si putin adanci, folosite pentru a
conduce apa in josul unei pante intr-un padoc. Brazdele sunt in general drepte
dar pot fi si curbe ce urmaresc conturul terenului, indeosebi in cazul pantelor
abrupte. Culturile pe siruri sunt de obicei puse pe stratul dintre brazde, la distanta
de 1 metru.

Sisteme de granita sau de oprire a inundatiilor: impart padocul in zone
separate prin canale paralele. Apa curge in josul pantei padocului ghidata de
brazde. Pe terenurile mai abrupte brazdele sunt asezate la distante mai mici si pot
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urmari conturul terenului. Sistemele de granita sunt utile livezilor si viilor, pasunilor
si culturilor de grane.

Sistemele bazinelor plane: difera de sistemele traditionale de granita sau de
oprire a inundatiilor prin aceea ca nu sunt in panta si au marginile inchise. Apa
este furnizata in mari cantitati pentru a se obtine o acumulare uniforma si rapida
de adancimea dorita in bazine.

Sisteme de stropire cu pivot central: un sistem auto-propulsat in care o
singura teava sustinuta de un sir de suporturi mobile este suspendata la 2-4 m
deasupra terenului. Apa este pompata in teava centrala iar suporturile se rotesc
incet in jurul pivotului, irigandu-se astfel o arie mare. Dispozitive de stropire
montate pe sau suspendate de teava distribuie apa sub presiune pe masura ce
teava se roteste. Dispozitivele sunt reglate in gradatii, de la mic la mare, astfel
incéat cercul din exterior, care se misca mai repede, sa primeasca aceeasi cantitate
de apa ca cel din interior, de viteza mai mica.

Sisteme de stropire actionate manual: un numar de tevi usoare care sunt
deplasate manual pentru irigatii succesive. Tevile laterale sunt conectate la o
teava principala ce poate fi portabila sau ingropata. Sistemele manuale sunt
folosite adesea pentru zone mici si neregulate. Ele nu sunt potrivite pentru culturile
de camp inalte din cauza dificultatii repozitionarii partilor laterale. Necesita un efort
mai mare decat celelalte sisteme de stropire.

Sisteme de stropire fixe: se refera la un sistem imobil de stropire. Tevile de
aducere a apei sunt in general fixate (de obicei sub suprafata solului) iar
dispozitivele de stropit sunt ridicate deasupra solului. Aceste sisteme sunt folosite
de obicei in livezi si vii pentru protectia la inghet si pentru racirea culturilor. Ele
sunt utilizate pe scara larga la ingrijirea gazonului si a zonei verzi inconjuratoare.

Sisteme de stropire mobile: folosesc un stropitor de dimensiuni mari montat
pe o roata sau o remorca si alimentat printr-un furtun flexibil de cauciuc. Stropitorul
este autopropulsat indata ce se da drumul la apa si se deplaseaza ghidat de un
cablu. Sistemul lucreaza la presiuni ridicate, 100 psi fiind ceva uzual.

Sisteme cu rotire laterala, deplasate pe roti: rofi de diametru mare,
montate pe o teava, ce permit miscarea tevii in pozitii succesive de-a lungul
campului. Tipul culturii este un considerent important intrucat teava se afla la
aproximativ 1 metru deasupra terenului.

Sisteme cu miscare liniara sau laterala: similare sistemelor cu pivot
central, cu deosebirea ca sirul lateral si suportii se migca in linie dreapta pe un
teren dreptunghiular. Apa este trimisa printr-un furtun flexibil sau trasa dintr-un
canal betonat aflat la marginea campului.

Sisteme de irigare cu curgere lenta (picurare si infiltrare): folosesc tuburi de
diametre mici plasate deasupra sau dedesubtul suprafetei solului. In mod frecvent,
debite mici de apa sunt aplicate solului prin mici gauri sau emitatori. Emitatorii sunt
alimentati printr-o retea de linii principale, secundare si laterale. Apa este
distribuita direct in zona radacinilor evitandu-se scurgerea si infilirarea adanca,
minimizand evaporarea. Aceste sisteme sunt in general utilizate in livezi, vii sau
culturi pretioase de legume.
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3.3. SISTEME SUPORT DE AVERTIZARE TIMPURIE A FENOMENELOR
METEO PERICULOASE CU IMPACT IN AGRICULTURA

Un sistem suport de decizie trebuie sa fie inclus in sistemul informatic integrat
al organizatiei. Sistemul suport de decizie presupune un ansamblu de elemente care
interactioneaza intre ele: date, software, hardware si auxiliare, in scopul asistarii
(usor, rapid, interactiv, in timp util) procesului decizional. Sistemul suport de decizie
are urmatoarele caracteristici:

v" incorporeaza atat date céat si modele, organizate in baze de date de clima, apa
si sol;

v' ofera suport decizional pentru activitatile Tn derulare;

v imbunatateste eficacitatea deciziilor;

v poate functiona In mai multe moduri, dupa categoria de utilizatori si scopul
utilizarii;

v’ poate ajuta in fazele procesului decizional: informare, proiectare, alegerea
variantei optime, implementarea deciziei.

Principalele obiective ale unui sistem suport de decizie sunt:
v' ofera solutji pentru rezolvarea problemelor decizionale complexe;

v' ofera raspuns in timp util la situatii neasteptate care genereaza intrari variabile
pentru sistem;

v foloseste rapid si obiectiv strategii diferite in diferite situatii, prin analize
specializate;

v' faciliteaza comunicarea intre furnizor si utilizatorul produsului agrometeorologic
al proiectului;

v’ contribuie la imbunatatirea performantelor utilizatorilor;

v" conduce la luarea unor decizii obiective si de calitate.

Componentele functionale ale sistemului suport de decizie sunt:

» Sistemul care contine baza de date, sistemul de gestiune a bazei de date care
este suportul software pentru descrierea, manipularea si utilizarea acestor
informatii.

» Sistemul de modele care contine baza de modele in care sunt stocate diferite
tipuri de modele (operationale, tactice, strategice, rutine specializate) si
sistemul de gestiune a modelelor.

Interfata (simpla sau complexa) cu utilizatorul asigura interactiunea omului cu
sistemul si are o mare importanta pentru usurinta in folosirea sistemelor suport de
decizie.

Intr-un sistem suport de decizie orientat pe modele (Model Driven Decision
Suport Systems), componenta esentiala este data de modelele stocate si apoi
utilizate de catre furnizori. Intr-un sistem suport de decizie pot fi stocate mai multe
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categorii de modele: categorice (analiza datelor statistice), explicative (analiza critica
explicativa), meditative (analiza parametrizata), formative (analiza simulativa).

Buletinul agrometeorologic (diagnoza/prognoza) este un produs dedicat si
care poate fi considerat un suport pentru utilizatorii agricoli.

Argumente:

U este organizat pe baza unor analize si modele de software specializate
pentru fiecare parametru agrometeorologic analizat. Astfel, pentru realizarea de hari
tematice in mediu GIS se includ informatii privind precipitatiile, temperatura aerului si
solului, asprimea iernii, intensitatea fenomenului de arsita, indicele de imprimavarare,
etc., precum si rezerva de umiditate din sol accesibila principalelor culturi agricole
(grau de toamna si porumb) la diferite adancimi de sol si pe intervale caracteristice
fazelor fenologice pe parcursul perioadei active de vegetatie.

U datele agrometeorologice sunt folosite la realizarea de harti tematice
reprezentative pentru o regiune agricola si alcatuiesc baza de date meteorologice si
de fenologia culturilor. Aceste informatii de specialitate provin din fluxul operational
de date al statiilor meteorologice cu program agrometeorologic din reteaua de
specialitate.

U buletinul agrometeorologic se elaboreaza saptamanal si cuprinde diagnoza
Si prognoza, care contin informatii referitoare la date meteorologice inregistrate in
intervalul analizat, aprovizionarea cu apa a solului pentru culturile de grau de toamna
si porumb, precum si starea de vegetatie (date fenologice) a culturilor de camp si
pomi-viticole dintr-o regiune agricola sau la nivel national.

U sunt prezentate principalele recomandari de specialitate utile pentru
fermierii din zona n functie de calendarul lunar al lucrarilor agricole.

in figura 40 sunt prezentate exemple de produse specializate (meteorologice
si agrometeorologice) pentru utilizatorii de profil agricol si nu numai. In functie de
informatiile specializate, utilizatorul isi poate adapta calendarul lucrarilor agricole la
conditiile meteorologice si agrometeo prognozate/estimate.

Procesul de elaborare a prognozelor/avertizarilor agrometeorologice este
deosebit de complex si reprezinta sistemul-suport pentru identificarea zonelor
agricole potential afectate de fenomenele meteorologice extreme (ex. seceta, arsita,
deficite de precipitatii, etc), etapele de realizare fiind diferite in functie de perioada de
anticipatie (foarte scurta durata de la 0 la 12 ore, respectiv scurta si medie durata, cu
interval de anticipatie intre 12 ore si 10 zile).

Activitatea operativa de prognoza a vremii se desfasoara urmand patru etape
principale:
a) monitorizarea starii vremii si realizarea diagnozei agrometeorologice;

b) interpretarea materialelor diagnostice si prognostice, etapa ce reprezinta
implicit finalizarea si elaborarea prognozei;

c) emiterea avertizarilor de producere a fenomenelor meteorologice extreme,
in cazul in care astfel de fenomene se prognozeaza;

d) diseminarea produselor agrometeorologice catre utilizatori.
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Managementul fenomenelor meteorologice extreme - oportunitati pentru
prevenireasi diminuarea efectelor
Diseminare si comunicare : http://www.meteoromania.ro/anm/?lang=ro _ro

T Home - chmame-atupt § Chrmane Presicnion Cerner— (5] 14Dy e Ot i “ e - Gongle Semch

Avertizari/atentionari meteo la
nivel national si de tip now-
casting

e ——

Estimari mesteo sezoniere
(1-3 luni)
- Estimari meteo la nivel regional
(2 saptamani)
- Prognoza agrometeorologica
- Harti de umiditatea solului
- In perioadele secetoase —
Informare privind evolutia
fenomenului de seceta in
Romania

Fig. 40. Exemple de produse meteo si agrometeorologice — suport pentru
managementul fenomenelor climatice extreme

Mesajul agrometeorologic include date meteorologice privind temperatura
aerului, precipitatii, vant, etc, precum si agrometeorologice, respectiv: regimul termic
si de umiditate al solului, date privind perspectiva evolutiei fenologice a culturilor
agricole aflate in vegetatie si starea fito-sanitara.

3.4. PROGRAM-SUPORT DE DISEMINARE $I CONSTIENTIZARE A
POPULATIEI DIN MEDIUL RURAL ASUPRA IMPACTULUI SCHIMBA-
RILOR CLIMATICE

Un program-suport de diseminare si constientizare asupra impactului
schimbarilor climatice cuprinde urmatoarele etape:

» Realizarea infrastructurii de informatii geospatiale, stocate in baze de date
GIS georeferentiate (straturi tematice privind acoperirea/utilizarea terenului,
limitele unitatilor administrativ-teritoriale, modele numerice ale terenului,
imagini satelitare preluate de la senzori optici si radar, date culese din teren
de la statiile meteorologice si agrometeorologice, etc);

MINISTERUL AGRICULTURII S| DEZVOLTARII RURALE
PLANUL SECTORIAL PENTRU CERCETARE-DEZVOLTARE DIN DOMENIUL AGRICOL SI DE DEZVOLTARE
RURALA PE ANII 2011-2014 — ADER 2020

—157 -



ADER 1.1.1. SISTEM DE INDICATORI GEO-REFERENTIALI LA DIFERITE SCARI SPATIALE S| TEMPORALE
PENTRU EVALUAREA VULNERABILITATII $| MASURILE DE ADAPTARE ALE AGROECOSISTEMELOR

FATA DE SCHIMBARILE GLOBALE

» Formularea de scenarii climatice si evaluarea scenariilor de risc, functie de
reprezentarile evolutiei climatice viitoare si criteriile specifice de evaluare
(estimari cantitative, rezolutie model, confidenta, downscaling statistic, etc);

+ Evaluarea impactului economic si social pentru fiecare tip de scenariu de risc
climatic analizat;

+ Elaborarea hartilor de risc/vulnerabilitate;

- Imbunétatirea capacitétii privind managementul secetei si elaborarea de
politici de adaptare la efectele schimbarilor climatice actuale si previzibile;

» Cresterea constientizarii privind efectele fenomenelor meteo extreme cu
impact in agricultura;

» Realizarea unei Platforme-web pentru un management integrat al riscului
climatic n agricultura (exemplu figura 41 cu referire la fenomenul de seceta)
bazat pe activitati operationale de prognoza /avertizare, planuri de actiune
pe faze specifice de interventie si masuri de adaptare.

Platforma web [/ Sistem decizional-suport privind managementul
integrat al secetei in agricultura (http://www.droughtadapt.ro)

Plan de actiunela

‘ seceta/ masuri de

prevenire pe faze
specifice de
interventie

| MENIURI

Date climatice istorice (ex.
harti in mediu GIS privind
variabile de mediu
(temperatura, precipitatii,
umiditatea solului, etc) si
date extreme de producere /
statii meteo reprezentative

Prognoza si

pentru agricultura avertizare -
1.Actualizare date meteo 2. Pre-alerta
zilnice

Statia meteo / date
climatice, de sol si
statistice

2. Prognoza seceta
/actualizare saptamanala
. Estimari sezonlere (3 luni

Pre-alerta Alerta -

Statia meteo / grad
de vulnerabilitate la
seceta

(Gt

Statia meteo / Actiuni Planificare  Monitorizare Interventie
Recomandari si Control

tehnologice, de
cultura, etc. Tipde Strategice Tactice De urgenta

masuri

Fig. 41. Platforma web — suport pentru managementul integrat al secetei in
agricultura (model conceptual)

In contextul schimbérilor climatice apare de asemenea, necesitatea continuérii

dezvoltarii cercetarilor in domeniul agriculturii. Pana acum au fost realizate unele
tehnologii durabile in domeniul utilizarii resurselor naturale si modele de bune
practici. Noile directii de cercetare in domeniul agriculturii vor trebui sa vizeze

urmatoarele obiective:
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» inter-operabilitatea intre sistemele de observatie, de gestionare a
informatiilor si folosire in comun a datelor, precum si optimizarea informatjilor pentru
intelegerea, modelarea si previzionarea fenomenelor de mediu, pentru evaluarea,
explorarea si gestionarea resurselor naturale (sol, apa, clima);

» schimbul de experienta privind noi metode de estimare a modificarilor
privind productia agricolda sub influenta schimbarilor climatice, a conditiilor
regionale/locale precum si a sistemelor de management;

» masuri specifice de prevenire a degradarii terenurilor gi reabilitarea
suprafetelor cu degradare severa;

» desfasurarea de activitati educationale in scopul constientizarii publice
privind efectele secetei, desertificarii si a lipsei apei, cu precadere in zonele rurale.

Referitor la cresterea constientizarii, colectarea si diseminarea informatiilor
poate fi imbunatatita si prin manifestarile tehnico-stiintifice si expozitionale cu
tematica relevanta organizate la nivel judetean, regional si national. Aceste informatii
trebuie sa imbunatateasca cunostintele fermierilor si ale autoritatilor privind
adaptarea agriculturii la variabilitatea climatica. De asemenea, cursurile de formare si
instruire la nivel regional, avand drept tinta fermierii si reprezentantii asociatiilor
agricole. Trebuie sa existe totodata, o mai buna cooperare, precum si un transfer
constant de tehnologie, “know-how” si bune practici. Schimbul de cunostinte si
experienta trebuie sa includa si o baza de date cu studii de caz, care sa puna in
valoare abordarile masurilor de adaptare in agricultura, cu referire speciala la
evenimentele climatice extreme.

Strategia Nationala pentru Schimbari Climatice in Romania, aprobata in iulie
2013 prin Hotararea de Guvern 529/2013, are la baza cunostintele despre sectoarele
prioritare, vulnerabilitati si actiuni principale, asa cum au fost identificate acestea prin
Ghidul de Adaptare elaborat in anul 2008. Strategia adauga informatii noi relevante
in domeniul abordarilor si al cooperarii institutionale, necesare pentru a face fata
schimbarilor climatice in Roménia, intr-un mod integrativ si multi-sectorial. La nivel
national, Strategia recomanda urmatoarele actiuni: (1) actualizarea periodica a
proiectiilor schimbarilor climatice; (2) sprijinirea cercetarii climatice si construirea unei
baze de date la nivel national privind tendinta resurselor de temperaturi si precipitatii
si alte date relevante pentru analiza schimbarilor climatice; (3) evaluarea costurilor
legate de schimbarile climatice in sectoarele prioritare; (4) elaborarea Agendei
Nationale pentru Schimbari Climatice si implementarea acesteia in politici relevante;
(5) monitorizarea si analizarea adaptarii la schimbarile climatice; (6) cresterea
constientizarii populatiei. In ceea ce priveste recomandarile la nivel sectorial, o baza
pentru evaluarea costurilor legate de schimbarile climatice in diferite sectoare, o
reprezinta evaluarea situatiei prezente in ceea ce priveste cunostiintele din domeniul
adaptarii la schimbarile climatice in Romania. Definirea obiectivelor specifice, pe
diferite orizonturi de timp si instrumentele pentru monitorizarea modului de indeplinire
a acestor obiective sunt, de asemenea, importante in abordarea sectoriala a
problematicii adaptarii.
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in cadrul Strategiei, au fost identificate 13 sectoare prioritare: Industrie,
Agricultura si Pescuit, Turism, Sanatate publica, Constructii si Infrastructura,
Transport, Resurse de apa, Paduri, Energie, Biodiversitate, Asigurari, Activitaii
recreative si Educatjie.
A. Actiuni de adaptare la nivel national
1. Actualizarea scenariilor climatice;

2. Sustinerea activitatilor de cercetare in domeniul schimbarilor climatice si
crearea unei baze nationale de date privind schimbarile climatice;

. Estimarea costurilor schimbarilor climatice pentru fiecare sector prioritar;

4. Elaborarea unei Agende Nationale de Adaptare la Efectele Schimbarilor
Climatice si integrarea ei in politica actuala si viitoare;

5. Elaborarea si implementarea unei campanii pentru cresterea constientizarii
tuturor factorilor implicati, in special a populatiei;

6. Monitorizarea procesului de adaptare la efectele schimbarilor climatice.

w

B. Actiuni de adaptare la nivel sectorial

evaluarea stadiului actual (actiuni realizate, rezultatele acestora etc.) si
experienta acumulata;

obiective generale, obiective intermediare si masurile care trebuie luate pentru
realizarea lor;

indicatorii de monitorizare a stadiului de realizare;
necesitatile de cercetare, prezente si viitoare;

— estimari ale costurilor masurilor de adaptare la efectele schimbarilor climatice
(costurile economice, costurile actiunii de reducere a vulnerabilitatii la efectele
schimbarilor climatice,

costurile pagubelor in cazul lipsei de actiune)

resursele disponibile si necesare;

cadrul institutional de implementare si alocarea responsabilitatilor;
instrumentele de management al riscului;

cele mai bune practici privind integrarea masurilor de adaptare la efectele
schimbarilor climatice in elaborarea politicilor nationale.
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4. GLOSAR DE TERMENI

Adaptarea: actiunea intreprinsa pentru a modifica ecosistemele naturale si sistemul
agricol astfel incéat sa poata face fata schimbarilor climatice, reducand pagubele posibile
sau exploatand beneficiile.

Adancimea radacinilor, Zona radacinilor [RZ] {mm, m}: adancimea solului care este
strabatuta cu usurinta de radacini si in care se desfasoara activitatea lor predominanta.

Amendament: Substan{a care se incorporeaza in sol pentru corectarea unor insusiri
fizice si chimice nefavorabile ale acestuia, in vederea imbunatatiri mediului de viata
pentru plantele de cultura cultivate.

Apa disponibila [AW] {%, mm/mm, mm/m}: Parte din apa dintr-un sol ce poate fi
absorbitd cu usurintd de radacinile plantelor. Este cantitatea de apa cuprinsa intre
capacitatea in situ a cAmpului si punctul de vestejire permanenta.

Apa disponibila plantelor [PAW] {mm}: Apa disponibila din zona radacinilor.

Apa usor disponibila [RAW] {mm/m}: Parte din apa disponibila care este mai usor
accesibila plantelor. Variaza cu tipul plantei.

Apa freatica: Apa din stratul acvifer freatic

Ape subterane: sunt constituite din depozitele de apa existente in straturi acvifere
freatice si straturi de mare adancime. Reprezinta apele aflate sub suprafata terenului in
zona de saturatie si in contact direct cu solul sau cu subsolul.

Ape de suprafata: ape interioare si respectiv marine, statatoare si curgatoare ale caror
suprafete sunt in contact direct cu atmosfera.

Asolament: tehnica impariirii unui teren cultivabil in mai multe loturi (in raport cu
numarul de plante care urmeaza a fi cultivate) si a repartizarii prin rotatie a fiecarei plante
pe un lot anumit.

Bazin hidrografic: Unitate fizico-geografica ce inglobeaza reteaua hidrografica pana la
cumpana apelor.

Capacitatea campului [FC] {%, mm/mm, mm/m}: cantitatea de apa ce ramane in sol
cand miscarea apei in jos, datorita gravitatiei, devine neglijabila.

Cerinta bruta de irigare [IRgross,] {mm}: cerinta totala de irigare ce cuprinde cerinta
neta a culturii plus pierderile prin distribuire, aplicare si prin operarea sistemului.

Cerinta neta de irigare [IRnet,] {mm}: adancimea apei (fara a socoti precipitatiile
efective, umiditatea din sol sau apa subterand) care este necesara pentru a compensa
evapotranspiratia culturii, pentru a da productia si pentru alte utilitati cum ar fi apa
necesara levigarii, protectia la inghet, racirea.

Clima: este regimul multianual al proceselor meteorologice, caracteristice pentru o
regiune data sau starea medie a atmosferei. Cu alte cuvinte, clima rezuma media,
domeniul si variabilitatea elementelor care tin de starea vremii, de exemplu ploaia,
vantul, temperatura, ceata, descarcarile electrice si stralucirea soarelui, observate in
decursul unui numar mare de ani (de obicei pe o perioada de 30 ani) intr-o locatie
anume sau intr-o regiune intreaga. Clima unei regiuni determina tipul plantelor cultivate
si spontane, precum si fauna specifica.
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Coeficientul culturii [Kc]: coeficient folosit pentru a modifica evapotranspiratia de
referinta pentru a reflecta utilizarea apei de catre o planta sau un grup de plante anume,
cu referire indeosebi la speciile de plante.

Coeficientul de ofilire (ireversibila) [PWP, WP] {%, mm/mm, mm/m}: continutul de
umiditate, Tn conditiile lipsei de apa, la care plantele nu mai pot obfine suficienta
umiditate din sol pentru a-si satisface cerintele. Plantele nu-gi vor mai reveni pe deplin
cand apa va ajunge n zona radacinilor daca acest punct a fost atins. In mod clasic, se
foloseste tensiunea de 15 atmosfere (bari) a umiditatii solului pentru a estima PWP.

Degradare a (deteriorare) solului: Alterare a proprietatilor solului avand efecte negative
asupra unei functii sau mai multor functii ale acestuia, asupra sanatatii umane sau
asupra mediului. Expresie generala care defineste oricare proces ce conduce la
scaderea fertilitatii solului. Degradarea solului este determinata de exploatarea
nerationala a terenului, adesea conducand la scoaterea acestuia, partiala sau totala din
circuitul agricol.

Desertificare: proces de degradare a terenurilor din regiunile aride, semiaride si
subumede, rezultdnd din diferite cauze, inclusiv climatice si activitati umane (Conventia
privind Combaterea Desertificarii - CCD).

Eficienta aplicarii: raportul dintre adancimea medie a apei de irigare infilirata si
depozitata in zona radacinilor, si adancimea medie a apei irigate.

Eficienta utilizarii apei [WUE]: Raportul dintre productia unei unitati de suprafata si
consumul de apa irigata pe unitatea de suprafata.

Eroziune: Proces prin care particulele de sol sau roca neconsolidata sunt desprinse si
indepartate din loc prin actiunea apei de scurgere de la suprafata solului sau prin aceea
a vantului.

Evaporare [E] {mm/zi, mm/saptaméana, mm/luna}: deplasare a apei dintr-un sol umed
sau de pe suprafata plantelor, fara a trece prin plante.

Evapotranspiratia [ET] {mm/zi, mm/ saptaméana, mm/luna}: combinatie alcatuita din
apa transpirata de vegetatie si apa evaporata de sol si suprafetele plantelor.
Evapotranspiratia culturii [ETc]: cantitatea de ET dintr-o zona cultivatd a unui teren,
care este asociata cresterii unei culturi.

Evapotranspiratia de referinta [ETo]: rata evapotranspiratiei dintr-o suprafata intinsa
acoperita uniform cu iarba verde de 12 cm inaltime, in sezonul rece, aflata in crestere
activa si care nu duce lipsa de apa.

Factor limitativ: orice conditie care limiteaza funcitiile si/sau folosirea unui sol.

Fertilitate a solului: stare obsnuita a unui sol sub aspectul capacitatii sale de a sustine
cresterea si dezvoltarea plantelor. Insusire complexa sau atribut al solului prin care sunt
puse la dispozitia plantelor substantele nutritive, apa si aerul de care au nevoie pentru
cresterea si dezvoltarea lor in ansamblul satisfacerii si a celorlal{i factori de vegetatie;
fiind pusa in valoare de munca omului Tn vederea obfinerii recoltelor ridicate.

Fertilizant: a se vedea ingrasamant

Fertilizare: actiunea de aplicare a ingrasamintelor in scopul sporirii fertilitatii solului sau
a unui substrat de cultura si a cresterii productiei vegetale.
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ingragdamant: Substantd simpld sau compusd de naturd minerald sau organicd care
contribuie direct sau indirect la mentinerea si/sau imbunatatirea nutritiei plantelor.

ingrasamant mineral sau ingragamant chimic: Ingrasamant de origine minerala sau
obtinut industrial prin procese fizice si/sau chimice.

Policultura: asocierea mai multor culturi.

Porozitate {%,-}: volumul porilor dintr-o mostra de sol raportat la volumul total al mostrei.

Precipitatii [P] {mm}: cantitatea totala de apa atmosferica depusa pe suprafata solului:
ploaie, zapada, grindina, roua etc.

Precipitatii efective [Pe] {mm}: partea din precipitatiile totale care poate fi folosita pentru
cresterea plantelor.

Productivitate a solului: capacitate a unui sol de a produce recolte in conditii obignuite.
Insusire a unui teren (a sistemului sol-planta-atmosfera) de a produce recolte.

Resurse de apa: apele de suprafata alcatuite din cursurile de apa cu deltele lor, lacuri,
balti, apele maritime interioare si marea teritoriala, precum si cele subterane in totalitatea
lor.

Rotatia culturilor: practica cresterii unei serii de culturi de tipuri diferite pe acelasi spatiu
in sezoane succesive. Alegerea si succesiunea culturilor depinde de natura solului, clima
si precipitaiii, care determina impreuna tipul plantelor care pot fi cultivate. Alte aspecte
importante cum ar fi variabilele de marketing si cele economice trebuie de asemenea
luate Tn considerare la alegerea rotatiei culturilor. Numai anumite plante predomina aici,
in special granele si plantele tehnice, cele mai larg raspéandite find monoculturile
(porumb boabe) si rotatiile pe doi ani (porumb si grau de toamna), care implica cantitati
mari de ingrasaminte minerale si pesticide.

Scaderea umiditatii solului [SMD], Deficit de apa {mm}: cantitatea de apa necesara
umplerii zonei radacinilor pana la capacitatea campului.

Schimbari climatice: schimbari atribuite in mod direct sau indirect activitatii umane care
modificad compozitia atmosferei globale si care sunt, alaturi de variabilitatea climatica
naturala, observate pe perioade de timp comparabile.

Scurgerea: termen folosit pentru apa rezultata din ploi, topirea zapezii si irigatii, ce se
scurge pe suprafata solului fara a fi absorbita si care se varsa in rauri sau in alte ape de
suprafata ori in zone depresionare.

Seceta meteorologica: din punct de vedere meteorologic, seceta se defineste ca fiind o
perioada cu defcit important (sau chiar absenta) precipitatiilor. Seceta meteorologica se
instaleaza dupa 10 zile consecutive fara precipitatii. Intensitatea secetei meteorologice
se apreciaza in functie de numarul de zile fara precipitatii si de numarul de zile cu
precipitatii sub normal sau sub media multianuala a perioadei pentru care se face
analiza.

Seceta agro-silvica: din punct de vedere agricol si silvic, seceta este definita prin
parametri hidrometeorelogici care determind un impact asupra productiei si stabilitatii
culturilor. Acesti parametri sunt: rezerva de apa din sol, evapotranspiratia potentiala —
evapotranspiratia reala (ETP-ETR), deficitul de apa din sol, scaderea nivelului apei
freatice (NAF), etc. Cerintele plantelor pentru apa depind de conditile de mediu si, in
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principal, de parametrii meteorologici (Tmin, Tmax, umiditatea aerului, precipitatiile), de
parametrii hidrofizici ai solului, de fenofaza si de specie.

Seceta hidrologica: seceta hidrologica se asociaza cu perioadele in care precipitatiile
sunt reduse cantitativ, astfel incat nu au efect asupra alimentarii directe cu apa a retelei
hidrologice. Rezultatul secetelor hidrologice se face simfiit in timp si spatiu pe arii mult
mai mari, afectand, de regula, utilizatorii din aval de bazinul hidrografic analizat
(alimentare au apa potabila si industriala, producerea de energie hidroelectrica, habitate
umede, recreare etc.).

Sistem de agricultura: mod de practicare a Sistem tehnologic al productiei agricole
caracterizat, indeosebi, prin caracterul specific intensiv sau extensiv al agriculturii, prin
modul de folosinta a terenurilor si de imbinare a ramurilor de productie, prin metodele
aplicate pentru mentinerea si sporirea fertilitafii solului, prin modul de folosire a fortei de
munca si prin relatiile de productie.

Sistem de irigare: echipamentul necesar aducerii apei in zona planificata.

Sol: Partea superioara a scoarfei terestre compusa din particule minerale, materie
organica, apa, aer si organisme.

Transpiratia [T] {mm/zi, mm/ saptaméana, mm/luna}: circuit al apei din sol in radacinile
plantelor, prin tulpini si, in final, in aer prin frunze, sub forma de vapori.

Variabilitatea climatica: in sensul cel mai general, termenul de variabilitate climatica se
refera la caracteristicile inerente ale climei care se manifesta in schimbarile climatice
petrecute in timp. Gradul de variabilitate poate fi descris prin diferentele intre statisticile
pe termen lung ale elementelor meteorologice calculate pentru perioade diferite.
Termenul variabilitate climatica este adesea utilizat pentru a exprima abaterile statisticilor
climatice pe o perioada data de timp (cum ar fi o luna anume, un sezon sau un an) de la
statisticile climatice pe termen lung legate de perioada calendaristica corespunzatoare.
In acest sens, variabilitatea climatica este masurata prin acele abateri care sunt de
obicei numite anomalii.

Organizatia Mondiala a Mediului (OMM) in colaborare cu alte foruri internationale,
respectiv. Programul Natiunilor Unite pentru Mediu (UNEP) au creat in 1988 Grupul
Interguvernamental pentru Schimbarea Climei (IPCC), organism care are in componenta
sa 3 Grupuri de Lucru specializate in domeniul stiintelor climei (WG-1), adaptare si
vulnerabilitate (WG-Il), precum gi elaborarea de strategii pentru prevenirea efectelor
schimbarilor climatice (WG-IIl). Incepand din 1988 si pana in prezent au fost date
publicitatii 5 Rapoarte — 1990, 1995, 2001 si 2007, fiecare dintre acestea dezvoltand
progresiv problematica schimbarilor climatice functie de complexitatea datelor si a
modelelor utilizate Tn fundamentarea stiinfifica a rezultatelor. In 2013-2014 a fost dat
publicitatii cel de-al V-lea Raport IPCC (AR5) care aduce date actualizate in domeniu,
conform progresului cercetarilor efectuate in acest domeniu.
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