6.1 EVALUAREA CONTINUTULUI DE NUTRIENTI DIN SOL

1. Introducere

Una din functiile solului este aceea de a produce fitomasa, care se utilizeaza ca materie
de baza pentru producerea de alimente, imbracaminte, combustibili s.a. Aceastd functie se pune
in valoare prin insusirea solului de a fi rezervor si furnizor continuu de apa si nutrienti, care-i
confera proprietatea generala de fertilitate.

Pentru cresterea plantelor, solul oferd numeroase elemente chimice necesare dezvoltarii
vegetatiei si formadrii recoltelor. Dintre acestea 14 sunt considerate elemente nutritive sau
nutrienti. In functie de cantitatea necesara plantelor si de functiile lor fiziologice si biochimice,
nutrientii se Tmpart in macronutrienti $i micronutrienti. La randul lor, macronutrientii se impart
in macronutrienti de ordin primar (N, P i K) si macronutrienti de ordin secundar (S, Ca si Mg).
In grupa micronutrientilor se cuprind: Fe (element chimic care le nivelul solului este considerat
macroconstituent), Mn, Co, Cu, Zn, B, Mo, Cl.

Solurile contin rezerve naturale diferite de elemente nutirtive in functie de natura
materialului parental si de tipul de sol.

Continuturile totale de nutrienti din sol reprezintd o insumare de forme cu grade diferite
de mobilitate si accesibilitate, de la forma greu mobilizabild (prezentd in minerale si compusi
humici stabili), la cea relativ accesibild (prezenta in mineralele alterate si materia organicad in
curs de mineralizare) si la forme usor asimilabile (elemente schimbabile si solubilizate in apa din
sol). Intre aceste forme exista un echilibru dinamic, continuu, intretinut de absorbtia continui de
catre plante a nutrientilor usor asimilabili.

Dintre nutrienti, N, P si K se adaugd frecvent in solurile cultivate, sub formad de
ingrdsaminte minerale §i organice, In cantitdti variate, in functie de continutul solului in acesti
nutrienti si de cerintele plantei cultivate. De asemenea, 1n cazurile de aparitie a unor fenomene
carentiale de micronutrienti la unele plante cultivate, cum ar fi carenta de Zn la porumb, carenta
de B la sfecla de zahar si la unii pomi, carenta de Mo la floarea soarelui, se completeaza zestrea
naturalad de micronutrienti prin administrarea de Ingrasaminte minerale cu astfel de elemente
chimice.

Insa pentru a stabili corect necesarul de macro-sau microelemente al solurilor, trebuie
evaluat (determinat) continutul de nutrienti din sol. Aceastd operatiune se face 1n cadrul
activitatii de cartare agrochimica. Ea cuprinde trei faze, una de teren, alta de laborator si in final,
una de birou.

Faza de teren

In vederea recoltirii probelor de sol este necesar si se constituie o bazi materiala si s se
stabileasca anumite criterii de recoltare, Tn functie de natura folosirii terenului, de gradul de
uniformizare a solului si a fertilizarilor anterioare.

Baza materiald este formatd din: harti si planuri topografice, sonde, cutii si 1azi pentru
probe si un mijloc de deplasare.

Hartile si planurile topo-pedologice trebuie sa fie alcatuite la scara 1:10.000 pentru
terenuri plane, folosite Tn cultura mare, finete si pasuni; 1:5.000 pentru terenurile neuniforme din
cultura mare si pentru plantatiile de pomi si vita de vie si 1:2.000 sau 1:1.000 pentru culturile
legumicole din camp, sere si solarii.

Baza topopedologica este folosita la constituirea parcelelor de recoltare a probelor medii.
Marimea acestora depinde de complexitatea pedologica, de modul de folosinta si de istoricul
fertilizarii.

Astfel, pentru culturile de camp situate pe terenuri plane, sau slab inclinate marimea de
recoltare a probelor medii agrochimice este de la 2 la 5 ha, de pana la 2 ha pentru solurile erodate
si de pana la 1 ha pentru solurile puternic erodate si coluvionate. intre 0,25 ha si 2 ha se



stabileste suprafata de recoltare pentru culturile irigate si pentru culturile de legume 1n camp si
orezdrii, iar pentru plantatiile de pomi si vita de vie, marimea parcelei de recoltare a probei medii
agrochimice este de la 0,5 la 2 ha. In fine, pentru pasuni si fanete proba medie agrochimica se
colecteaza de pe o suprafatd cuprinsa intre 5 si 10 ha.

In cazul serelor mirimea parcelei de recoltare oscileaza intre 500 si 2.000 m?, in functie
de uniformitatea solului. In serele cultivate cu flori parcela de recoltare va fi mai mica, de la 100
la 500 m?, ca si in solarii (150-300 m?).

Proba medie agrochimica se constituie dintr-un numar de probe partiale si anume: 25
pentru terenuri fertilizate uniform, 30 pentru soluri slab si moderat erodate si 40 pentru solurile
puternic erodate, fertilizate neuniform, solurile sariturate si organice, plantatiile pomicole si
viticole, sere si solarii.

Probele partiale se recolteaza din puncte dispuse in zig-zag, sau pe directii paralele in
interiorul parcelei de recoltare.

Recoltarea probelor se executd cu sonde agrochimice. Sonda propriu-zisa este formata
dintr-o tija metalicd prevazuta, pe adancimea de 0-20 si 20-40 cm, cu un canal in care se
colecteaza proba o data cu introducerea sondei in sol.

Adancimea de recoltare este diferita: 0-10 cm pentru pasuni si fanete, 0-20 cm pentru
terenurile arabile, sere si solarii si 0-20 cm si 20-40 cm in plantatiile de pomi si vitd de vie.

Fiecare proba partiala, colectatd, se introduce Intr-o cutie, constituindu-se, astfel, proba
medie agrochimicad. Probele medii agrochimice, ambalate in cutii de lemn, se expediaza la
laborator.

Faza de laborator
Conditionarea probelor

Probele de sol aduse in laborator, se conditioneaza in vederea efectuarii analizelor, prin
uscare in Incdperi bine aerisite sau prevazute cu sisteme de incalzire pand la o temperatura de
40°C, dupa care se mojareaza sau se macind in mori speciale pana la o dimensiune a particulelor
mai mica de 2 mm. La o parte din probe, la care urmeaza sa se determine continutul de humus,
de azot total si de microelemente, se face o prelucrare in plus, prin eliminarea resturilor vegetale
de radacini si prin mojarare fina.

3.2. Setul de analize si metodele de determinare
3.2.1. La soluri arabile, de pajisti si din plantatiile pomicole si viticole
Pentru stabilirea reactiei solurilor se masoara pH-ul suspensiei apoase (pHH20 ), determinat la un

raport sol : apd de 1 : 2,5, potentiometric cu un electrod dublu de sticla-calomel, sau pH-ul
suspensiei saline (pH,.,), determinat intr-o suspensie salind de KCl 0,In, la un raport sol :

solutie de 1 : 2,5, potentiometric cu un electrod dublu de sticla-calomel.

In vederea stabilirii nivelului de aprovizionare cu azot se folosesc atiat metode directe, cat
si indirecte. In grupa metodelor directe intrd determinarea continutului de azot total prin metoda
Kjeldahl si determinarea formelor minerale de azot (N-NO; si N-NH,), cu ajutorul electrozilor
ion selectiv, sau cu ajutorul metodelor spectrofotometrice folosind ca reactivi de colorare acidul
fenoldisulfonic, respectiv reactivul Nessler.

Pentru aprecierea indirecta a nivelului de aprovizionare cu azot a solurilor trebuie sa se
determine: suma bazelor schimbabile (SB) prin metoda Kappen, aciditatea hidrolitica, cu ajutorul
metodei Kappen-Daikuhara si humusul prin metoda oxidimetrica, in varianta Walkley — Black,
modificarea Gogoasa.

Stabilirea nivelului de aprovizionare cu fosfor se realizeaza prin extragerea acestuia cu
solutia de acetat — lactat de amoniu (AL) la pH = 3,7, dupa Egner — Riehm — Domingo si se
determind spectrofotometric, ca albastru de molibden.



Pentru stabilirea nivelului de aprovizionare cu potasiu se utilizeazd aceeasi solutie
extractoare folositd la extragerea fosforului, potasiul dozdndu-se cu ajutorul fotometriei de
flacara.

Nivelul de aprovizionare cu sulf se evidentiaza prin determinarea continutului de sulf din
sulfatii minerali adsorbiti la suprafata particulelor coloidale, folosind o solutie extractoare de
acetat de amoniu si acid acetic, iar dozarea se face turbidimetric.

Evaluarea confinutului de magneziu se stabileste prin extractie cu o solutie de CaCl,
0,025 n si dozare la spectrometrul cu absorbtie atomica.

Pentru stabilirea nivelului de aprovizionare cu microelemente se folosesc extractii cu
reactivi conventionali specifici, sau extractii cu un reactiv comun. Dozdrile pentru
microelementele metalice se fac la spectrometrul cu absorbtie atomicd, iar microelementele
anionice se dozeaza spectrometric, folosind diferiti reactivi de culoare.

Reactivii conventionali specifici utilizati frecvent sunt:

(NH4),CO; 1n — EDTA 0,01 n, la pH = 8,6 pentru Zn;

Na,EDTA 0,05n pentru Cu;

CH3;COONHy In, la pH = 7,0 pentru Mn;

CH3;COONHy la pH = 4,8 pentru Fe;

HNO3; 1n pentru Co;

H,O fierbinte pentru B;

(NH4)2C,04 — H,C,04 1a pH = 3,3 pentru Mo.

Extractia simultand a Fe, Mn, Cu si Zn se realizeazd cu o solutie de EDTA 0,0lm -
CH3;COONH4 1n la pH =7,0.

3.2.2. La solurile din sere
Se determind pH-ul 1n suspensie apoasd (pHHzo ), la un raport sol : solutie de 1 : 5,

potentiometric cu electrod combinat de sticla-calomel.

Carbonatii alcalino-paméntosi se determina prin metoda Scheibler (gaz volumetrica).

Materia organica se determina prin pierdere la calcinare, la 600°C.

Continutul total de saruri solubile se determind conductometric, prin masurarea
conductivitatii electrice a extractului apos, obtinut la un raport sol : apa de 1 : 5. Continutul real
de sdruri se determind prin masurarea conductivitdtii electrice a extractului apos 1 : 5, dupa

prealabila precipitare a ionilor SO cu o solutie de BaCl, 4%.

In extractul apos 1 : 5 se determind formele minerale ale azotului (N-NOj;, N-NH,),
fosforului, potasiului si magneziului.

Metodele de dozare sunt aceleasi cu cele prezentate la analiza solurilor arabile.

Dintre analizele fizice, la solurile din serd se impune, cu necesitate, determinarea
texturilor.

4. Faza de birou

Valorile analitice obtinute n laborator sunt interpretate in acord cu limitele nivelurilor de
aprovizionare a solurilor cu nutrienti, stabilite pe baza experientelor cu plante. In acelasi scop se
calculeazad anumiti indicatori sau indici, care, de cele mai multe ori, prognozeaza probabilitatea
aparitiei carentei unui nutrient sau a altuia la diferite plante de cultura.

Evaluarea continutului de nutrienti din solurile arabile, de pajisti si din plantatiile
pomicole si viticole
4.1.1. Reactia solului



Interpretarea datelor analitice privind reactia solurilor se face dupa urmatoarea schema:

Natura reactiei solurilor Intervale de variatie a pHH20 Intervale de variatie a pHkc
puternic acida <5,00 <4,20

moderat acida 5,01 — 5,80 4,21 - 5,00

slab acida 5,81 -6,80 5,01 — 6,00

neutra 6,81 -17,20 6,01 — 6,50

slab alcalina 7,21 — 8,40 > 6,50

moderat, puternic alcalina > 8,40

4.1.2. Evaluarea continutului de macronutrienti principali
Azotul total din sol, se interpreteaza n acord cu urmatoarele intervale de continut:

Aprecierea nivelului de continut % N total
foarte mic < 0,100

mic 0,100 -0,140
mijlociu 0,141 - 0,270
mare 0,271 - 0,600
foarte mare > (0,600

Formele minerale ale azotului (N-NOs si N-NHy) se interpreteazd in acord cu
urmatoarele consideratii: continutul de nitrati in stratul arat al solurilor este, de reguld, mai mic
decat 20 mg/kg la solurile nefertilizate si de 20-40 mg/kg la solurile fertilizate si poate ajunge la
peste 60 mg/kg la solurile horticole (Vintila si colab., 1984). La cantitati persistente de peste 100
mg N-NO; /kg sol poate sd aparda fenomenul de poluare cu nitrati a solului, plantei si apei
freatice (Lacatusu si colab., 2000). Amoniul schimbabil si solubil se gasesc in orizontul superior
al solurilor, Tn mod obisnuit in cantitéti mici si relativ constante, sub 10 mg N-NH,4 /kg (Vintila si
colab., 1984). Cantitatile pot creste, uneori abrupt, pentru unele perioade scurte in urma
fertilizarii cu ingrasdminte care contin azot amoniacal sau care genereaza amoniu prin hidroliza.
Indirect, aprecierea nivelului de asigurare cu azot a solului se poate face cu ajutorul indicelui de
azot (IN), propus de Borlan si colab. (1967, in Borlan si Hera, 1973).

Hum.-V
100

IN=

unde:
Hum. = continutul de humus, n %;
V = gradul de saturatie in baze, in %.

Valorile IN mai mici sau egale cu 2 aratd un nivel scazut de asigurare cu azot a solului,
intre 2,1 si 4,0 indicd o aprovizionare mijlocie, intre 4,1 si 6,0 semnificd o aprovizionare buna,
iar valori mai mari decat 6,0 arata o aprovizionare foarte buna.

Pentru interpretarea continutului de P mobil din sol, solubil 1n solutia de acetat-lactat de amoniu
la pH 3,7, se folosesc limitele prezentate Tn continuare, in doud variante de interpretare: pentru
culturi cu tehnologie normala si cu tehnologie intensiva.



Intervale de variatie mg/kg, P

Asigurarea solului cu fosfor

Culturi de camp, pajisti
naturale si cultivate din zona
de campie si colinara,
plantatii clasice de pomi si
vitd de vie

Legume cultivate in cdmp, pajisti
naturale si cultivate din zona
montand, plantatii intensive de
pomi si vita de vie, pepiniere
pomicole si viticole, plantatii de
portaltoi, plantatii de hamei

<80
8,1-18,0
18,1 -36,0
36,1 - 72,0
72,1 -108,0
108,1 — 144,0
> 1440

foarte slaba
slaba
mijlocie
buna
foarte buna

excesiva pentru unele plante

foarte slaba

slaba
mijlocie
buna
foarte buna

Daca pH-ul solului determinat in suspensie apoasa (pH,,) este mai mic decat 6,5,

valorile analitice obtinute se interpreteazd dupd schema de mai sus, dacd pH,, ;este mai mare

decit 6,5, valorile analitice se corecteaza dupa o curba descrisa de ecuatia:

FC = 1,3 pH - 0,1105 pH* + 2,819
avand 1n abscisa valorile pH-ului, iar in ordonata valorile factorului de corectie (FC).
Valorile astfel corectate se interpreteaza dupa limitele intervalelor prezentate in tabelul de

mai sus.

In mod similar, interpretarea valorilor analitice ale confinutului de K mobil, solubil in
solutia de AL, la pH = 3,7 se face dupa schema prezentata in continuare.

Intervale de variatie mg/kg, K

Asigurarea solului cu fosfor

Culturi de camp, pajisti
naturale si cultivate din zona
de campie si colinara,
plantatii clasice de pomi si
vita de vie

Legume cultivate in camp, pajisti
naturale si cultivate din zona
montand, plantatii intensive de
pomi si vita de vie, pepiniere
pomicole si viticole, plantatii de
portaltoi, plantatii de hamei

<66,0
66,1 -132,0
132,1 —-200,0
200,1 —-265,0
265,1 —400,0
> 400,0

Slaba
Mijlocie
Buna

foarte buna

foarte slaba
slaba

mijlocie
buna
foarte buna

4.1.3. Evaluarea continutului de macronutrienti secundari
Datele analitice ale sulfului mobil din sol, extras cu ajutorul solutiei de acid acetic-acetat
de amoniu, se pot interpreta folosind urmatoarea schema:
sub 5 mg/kg — soluri slab asigurate;
intre 5 si 10 mg/kg — soluri mediu asigurate;
peste 10 mg/kg mg/kg — soluri bine asigurate.
Nivelul de asigurare al solului cu magneziu, extras in solutia de CaCl, 0,025n, se
stabileste 1n functie de textura solului. Astfel, la soluri nisipoase cu un continut mai mic decéat 2,5




mg/100 g sol, nivelul de aprovizionare cu Mg este scazut, Intre 2,5 si 5,0 mg/100 g sol este
mijlociu, iar peste 5,0 mg/100 g sol este ridicat. La soluri cu texturd lutoasa cele trei nivele sunt:
< 3,5 mg/100 g sol, Intre 3,6 si 7,0 mg/100 g sol si peste 7,00 mg/100 g sol, pe cand la soluri cu
texturd argiloasa intervalele sunt < 6,0 mg/100 g sol, 6,1 — 12,0 mg/100 g sol, peste 12,0
mg/100 g sol.

Probabilitatea de aparitie a carentei de Mg poate fi stabilitd cu ajutorul indicelui carentei
de Mg (ICMg), elaborat de Borlan (in Lacatusu, 2000). Acesta se calculeaza cu ajutorul relatiei:
ICMg = Mg-Fr

K
in care:
Mg = Mg schimbabil, in mg/kg;
K = K schimbabil, in mg/kg;
Fr = factorul de reactie = [1,104)’5 » (pH‘4)J

Valori mai mici, ale acestui indice, decat 0,15 arata o probabilitate foarte mare de aparitie
a carentei de Mg, pe cand valori mai mari decat 12 aratd o probabilitatea foarte mica de aparitie a
fenomenului. Intre aceste doud limite cu pasul de 0,15; 0,30 si 0,60 se dispun intervalele care
aratd o probabilitate mare, mijlocie si micad de aparitie a carentei de Mg.

4.1.4. Evaluarea continutului de micronitrienti

Evaluarea nivelului de aprovizionare a solurilor cu microelemente, forme mobile se face
in acord cu natura solutiilor conventionale utilizate la extractie.

Astfel, In cazul zincului, la extragerea sa cu solutia de (NH4),CO31n — EDTA 0,01n la pH
= 8,6, valorile mai mici decét 1,4 mg/kg delimiteaza solurile normal asigurate de cele insuficient
asigurate cu zinc.

Probabilitatea de aparitie a carentei de zinc se poate stabili cu ajutorul a doi indici
sintetici stabiliti de Borlan si colab. (1975, 1982) si anume: indicele reactie — fosfati mobili
(IRPM) si indicele carentei de zinc (ICZn):

IRPM =90 -10 pH/PaL

ICZn =Z7n - Fr - 100/P4r,

in care:

pH = pH-ul solului in suspensie apoasa;

Par = continutul de P mobil, 1n solutie AL;

Zn = continutul de Zn mobil, solubil in solutia de (NH4),CO31n — EDTA 0,01n la pH = 8,6;
Fr = factor de reactie ; Fr = 1,3 pH - 0,11 sz — 2,82 pentru solurile cu pHHZO < 8,0 si:

Fr= (1,3 pH- 0,11 pH* — 2,82) + (pH — 8,0)(0,05pH) pentru solurile cu pH, o> 8.0.

Probabilitate mare de declangare a carentei de zinc apare la plantele susceptibile la acest
fenomen sau la solurile la care valorile IRPM si ICZn sunt mai mici decat 0,384 respectiv 1,7.

Cuprul determinat in solutia de Na,EDTA 0,05m poate fi evaluat din punct de vedere al
abundentei 1n sol in functie de nivelul critic de 0,75 mg/kg, care separa solurile cu probabilitate
de aparitie a carentei Tn acest microelement de solurile pe care acest fenomen, de reguld, nu
apare.

Manganul schimbabil, extras cu solutia de CH3COONHy la pH = 7.0, la valori de
continut mai mici decat 2,5 mg/kg arata un nivel de aprovizionare foarte scazut, cu probabilitate
ridicata de aparitie a carentei, intre 2,5 si 5,0 mg/kg continutul este scdzut, de la 5 la 20 mg/kg,
continutul de Mn schimbabil este mijlociu, de la 20 la 40 mg/kg continutul este ridicat, iar peste
40 mg/kg este foarte ridicat cu probabilitate mare de aparitie a toxicitatii.



Dereglarile de nutritie la plante induse de un fond carential in fier genereazd fenomenul
de cloroza ferica, aparut, de reguld, la pomi si vita de vie din plantatiile instalate pe soluri
calcaroase.

Extractia fierului din sol, cu solutia de CH3COONH,4 la pH = 4,8 poate da indicatii asupra
probabilitatii aparitiei acestui fenomen. Astfel, pe solurile care contin mai putin de 0,3 mg /kg Fe
solubil in acest reactiv conventional, frecventa aparitiei clorozei ferocalcice este ridicata, in timp
ce la solurile care contin intre 0,3 si 2 mg/kg Fe solubil probabilitatea de aparitie a fenomenului
scade semnificativ.

Cobaltul extras din sol cu o solutie de HNO; 1n, la valori mai mici decat 1 mg/kg arata
un contin scazut, intre 1 si 3 mg/kg un continut mijlociu, de la 3 la 5 mg/kg un continut ridicat,
iar peste 5 mg/kg un continut foarte ridicat.

Datele analitice ale continutului de bor hidrosolubil se interpreteaza in functie de textura
solului. Astfel, valori mai mici decat 0,15: 0,25 si 0,35 mg/kg aratd un continut scazut de bor
pentru soluri cu textura grosierd, medie respectiv find. De la aceste valori pana la 0,25; 0,40
respectiv 0,60 mg/kg, pentru cele trei categorii texturale, aprovizionarea este mijlocie, In timp ce
intervalele care au ca limitd stanga ultimele valori citate, iar limita dreapta valorile: 1,0; 1,2 si
2,0 mg/kg desemneaza soluri care au un continut ridicat de B. Continuturile mai mari decat 1,0;
1,2 sau 2,0 mg/kg desemeneaza soluri cu un continut foarte ridicat de B, cu probabilitate de
aparitie a fenomenului de toxicitate.

Evaluarea continutului de molibden din sol se face pe baza datelor analitice obtinute in
urma extragerii microelementului n solutia de (NH4),C,04 — Hy, C,04 la pH = 3,3 si a unor
indici.

in general, valorile analitice mai mici decat 0,02 indica soluri sarace Tn molibden mobil.

Indicele de molibden (IMo) precizeaza limitele de interpretare astfel: valorile sub 6,2
indicd soluri slab aprovizionate cu acest microelement, intre 6,2 si 8,2 — soluri mijlociu
aprovizionate, iar valorile mai mari decét 8,2 aratd o aprovizionare buna cu acest microelement.
IMo = pHKCI + (10 . MO)
in care:

Mo = continutul de Mo extras in solutia de (NH4),C,04 — Hy C204 (mg/kg).
Probabilitatea aparitiei carentei secundare de molibden induse de nitrati, la plantele de floarea
soarelui, poate fi stabilita cu ajutorul urméatorului indice:

Mo - pH, -100
N-NO,

ICMolIN =

in care:
Mo = continutul de Mo determinat in solutia de (NH4),C,04 — H, C,04 (mg/kg);
N-NOj = continutul de azot nitric al solului (mg/kg).

Valori ale acestui indice mai mici decat 1,72 aratd o probabilitate mare de aparitie a
fenomenului, intre 1,72 si 5 — mijlocie, intre 5 si 10 mic4, iar peste 10 foarte mica.

In cazul practicarii extractiei simultane cu EDTA 0,01m — CH;COONH, la pH = 7,00 a
patru micronutrienti metalici (Fe, Mn, Cu, Zn), interpretarea datelor analitice obtinute se face
dupa altd schema. Astfel, valorile fierului mai mici de 4 mg/kg sol separda solurile slab
aprovizionate de cele bine si foarte bine aprovizinate cu acest microelement.

Manganul se evalueaza in functie de textura solului. Valorile mai mici decat 12, 15 sau
20 mg/kg aratd un continut scazut pentru solurile cu texturd grosiera, mijlocie respectiv fina.
Intervalele de valori 12 — 20 si 15 — 30 si 20 — 50 mg/kg aratd o aprovizionare mijlocie pentru
cele trei clase texturale, iar valorile mai mari decat 20, 30 respectiv 50 mg/kg aratd o
aprovizionare ridicata.

Valorile cuprului, mai mici decat 0,5 mg/kg indicad un continut scazut, intre 0,5 si
1,5 mg/kg un continut mijlociu, iar peste 1,5 mg/kg un continut ridicat.



In mod similar, pentru zinc cele trei niveluri de aprovizionare sunt marcate de valori mai
mici decat 1,5 mg/kg, Intre 1,5 si 3,0 mg/kg si peste 3,0 mg/kg.

Evaluarea continutului de nutrienti din solurile de sera

Rezultatele analitice ale continuturilor de nutrienti, determinati in extractul apos, se
interpreteaza In acord cu textura solului, dupa schemele prezentate in continuare:

N mineral

Nivelul de asigurare N-NOs + N- P,0s K,O MgO
al solului NH4

mg/100 g sol
Textura ugoard si un continut de materie organica de la 4 la 6%
Scazut <20 <40 <40 <4,0
Moderat 2,1-5,0 4,1-6,0 4,1-10,0 4,1-6,0
Normal 5,1-8,0 6,1 - 8,0 10,1 — 16,0 6,1 - 8,0
Ridicat 8,1-11,0 > 8,0 16,1 — 22,0 > 8,0
Foarte ridicat >11,0 >22
Texturd ugoard si un continut de materie organica de la 6 la 8%
Scazut <30 <25 <6,0 <25
Moderat 3,1-6,0 2,6 -4,0 6,1 - 12,0 2,6 —4,0
Normal 6,1 — 10,0 4,1-6,0 12,1 — 20,0 4,1-6,0
Ridicat 10,1 - 13,0 > 6,0 20,1 — 26,0 > 6,0
Foarte ridicat > 13,0 > 26
Texturd ugoard si un continut de materie organica de la 8 la 12%
Scazut <350 <20 <10 <2,0
Moderat 5,1 -8,0 2,1-3,0 10,1 — 16,0 2,1-30
Normal 8,1-13,0 3,1-40 16,1 — 20,0 3,1-40
Ridicat 13,1 - 16,0 > 4.0 26,1 — 32,0 > 4.0
Foarte ridicat > 16,0 > 32,0

Pentru ca plantele de serd sa se dezvolte normal este necesar ca solul sa prezinte continuturi de
sdruri mai mici sau egale cu cele care rezultd din inegalitatile:

Saruri solubile (%) < 2MO+15,
100

Clorura de sodiu (mg/100 g sol) <2 MO + 15

Conductivitatea electrica < < %

5. Realizarea materialului grafic si a raportului

Valorile analitice determinate si valorile indiclor sintetici obtinuti prin calcul se trec pe
harti si cartograme.

Cartogramele se efectueaza la scara la care s-a facut cartarea (1 : 5.000; 1 : 2.000). Ele
cuprind elementele topografice, limitele unitétilor de sol si parcelelor de recoltare a probelor
medii agrochimice.

Se alcatuiesc cartograme pentru fiecare indicator agrochimic testat: pH, stare de
aprovizionare cu N, P, K s.a. In fiecare unitate analitici sunt inscrise numerele de ordine ale
probelor si rezultatele analitice obtinute. Pe cartograma reactiei solului, incadrate Intr-un cerc, se
inscriu sub forma de fractii, valorile gradului de saturatie in baze (Van) la numarator si valoarea
(Al/SB) x 100 la numitor, bineinteles acolo unde au fost efectuate astfel de determinari. La
solurile cu pH > 6,5 valorile fosforului de corecteaza cu un factor de reactie.



Pentru redarea starii de asigurare a solului cu N, P sau K, se coloreaza suprafetele de pe
hartd in rosu, galben sau albastru in functie de nivelul scdzut, mijlociu sau ridicat de
aprovizionare a solului cu elementul analizat.

Recomandarile de fertilizare care reprezintd partea finald a raportului, se fac pe baza unei
cartograme agrochimice de sintezd, pe care sunt delimitate parcelele de fertilizare.

Acestea reprezinta suprafete omogene din punct de vedere al incadrarii in clase de reactie
si de asigurare cu nutrienti. In fiecare parceld se inscriu valorile medii ale indicatorilor pH, IN,
PaL s1 KaL.

Parcelele de fertilizare 1si pastreaza valabilitatea pana la un nou ciclu de evaluare a
continutului de nutrienti.

Toate aceste operatiuni care au condus la evaluarea continutului de nutrienti din sol au ca
punct final stabilirea necesarului ingrasdminte minerale §i organice, eventual amendamente, in
acord cu T1nsusirile solului, cu tehnologiile aplicate anterior, cu cele care se vor aplica si
bineinteles cu recolta scontata a se obtine.
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