3.1 Optimizarea lucrarilor solului pentru mentinerea unei bune stari agrofizice a solului

3.1.1 De ce este importanta agricultura pentru dezvoltarea durabild a economiei si societatii

Agricultura are contributie majord n dezvoltarea durabild a economiei §i societatii prin
oportunitatile economice si sociale pe care le conferd generatiei actuale si viitoare. Agricultura
nu constituie doar suportul pentru producerea biomasei, ori sectorul care asigurd hrana omenirii,
ci reprezinta insisi baza existentei vietii. In acelasi timp, insa agricultura trebuie si-si asume si
responsabilitatea protectiei solului si a altor resurse ale mediului Tnconjurator pe care le poate
degrada.

Fara nici o 1ndoiald, producerea hranei depinde, de numerosi factori, dar calitatea
terenului i implicit a solului sunt hotératoare.

Numeroase statistici aratd ca, pe de o parte, populatia globului este in continud crestere,
apreciind ca pana in 2050 se va ajunge la 9 miliarde locuitori, iar pe de alta, suprafata arabila
productiva este in continui scidere, ajungand doar la 0,10 ha/persoana (Lal, 1995). In aceste
conditii, capacitatea globald de producere a hranei in agriculturd va fi puternic incercatd,
presiunea exercitatd de catre populatie va fi Tn continud crestere datoritd cerintelor si nevoilor,
care vor deveni tot mai mari.

Rapoarte recente precizeaza cd, datorita diferitelor forme ale degradarii, aproximativ 1
ha de teren productiv este pierdut la fiecare sase secunde, multe tari atingand deja valoarea limita
a suprafetei cu soluri arabile. De aceea, 1n viitor, continua expansiune a agriculturii in plan
“orizontal” nu mai este posibild, practic la nivel mondial rezervele terenurilor productive sunt
epuizate, iar suprafata necultivatd nu mai este corespunzatoare pentru dezvoltarea agriculturii
performante, profitabile, viabild, durabila.

In consecintd, trebuie, sa existe interes major pentru tehnologii inovative, pentru
sisteme de folosinta durabila a terenurilor agricole, care sa prevind sau sd minimizeze
degradarea solului, sd restaureze capacitatea productiva §i procesele vitale ale solurilor
degradate.

In ciuda acumularii acestor cunostinte, degradarea antropici este in continui crestere,
reprezentind pericol evident pentru sdnatatea ecosistemelor terestre.

Conceptul de “durabilitate”, in agricultura, implica alegerea pentru viitor a acelor
tehnologii care sa nu compromita deciziile luate in prezent.

Managementul durabil al resurselor de sol trebuie sd se bazeze pe vechiul indemn ,,sd
lasam generatiilor viitoare terenul agricol intr-o forma mai buna decdt l-am primit” bazandu-
ne pe conceptul “foloseste, imbundtiteste, restaureaza” capacitatea productiva a solului (Lal si
Stewart, 1992).

Agricultura durabila are ca obiective majore optimizarea productivitdtii, si in acelasi
timp conservarea resurselor naturale de baza Aceasta Inseamna cd, in sistemele de productie
agricold se va pastra echilibrul intre inputuri si outputuri, Intre investitii si beneficii, In conditiile
asigurarii calitdtii mediului Tnconjurator §i ale promovarii, in ansamblu, a unei economii
durabile.

Cresterea nivelului de productivitate a solului, si in acelagsi timp pastrarea unui mediu
inconjurdtor sandtos, sunt doud concepte compatibile, in ciuda perceptiei promovate pdnd de
curdnd, care sustinea ca sunt in “conflict”.

Aceastd dilema a fost generatd, la Tnceput, in principal, de utilizarea Tn agricultura a
ingrasamintelor chimice 1n cantitdti exagerate pentru asigurarea unor recolte mari si mai ieftine,
care n acelasi timp, a condus la grave consecinte asupra echilibrului diferitelor elemente din sol,
determindnd degradarea altor resurse ale mediului Tnconjurator, cu precadere calitatea apelor de
suprafatd si de adancime.

Dezvoltarea tehnicilor agricole mecanizate, respectiv utilizarea de tractoare si masini
din ce in ce mai mari §i mai grele, cu avantaje privind productivitatea si eficienta economica, a



condus, de asemenea, la aparitia, intensificarea si extinderea unor procese in degradarea fizica a
solului, Tn special a destructurdrii si compactdrii antropice.

O problema deosebita este cea care are loc n zonele cu climat mai uscat, unde lucrarea
intensiva a solului si indepartarea resturilor vegetale contribuie la pierderea apei din sol,
accetudnd procesele de seceta si desertificare.

in tarile, sau zonele industrializate, cu inputuri ridicate, diferitele comunitati de
politicieni, specialisti, fermieri au fost fascinate de tractoarele si echipamentele agricole
puternice, acestea fiind considerate ca un simbol vizibil al progresului, al fermei moderne,
sustinand utilizarea acestora in agriculturd pe scard largd! Chiar si in agricultura cu resurse
reduse din micile gospodarii taranesti, tractorul a devenit rapid simbolul bunastarii, conferind un
statut social mai ridicat.

Mecanizarea in agriculturd, ca de altfel si in alte domenii, reprezinta modalitatea cea
mai evidentd, care este asociata cu progresul, cu dezvoltarea economiei §i a unei societdti
prospere.

Intensificarea mecanizarii insd, ca si in cazul fertilizarii excesive, a determinat aparitia
acelei stari ,,conflictuale” intre efectele pozitive imediate ale afandrii i mobilizarii excesive a
solului si efectele negative pe termen lung.

Lucrarea de baza a solului, in afara unui bun control al buruienilor, chiar al diferitilor
daunatori din sol si facilititi pentru semanat, are efecte pozitive imediate de necontestat, prin:
marirea rugozititii suprafetei solului, eliminarea stratului compact de la suprafatd, cresterea
vitezei de infiltratie a apei In sol si reducerea riscului excesului de apd si a eroziunii,
intensificarea ritmului mineralizdrii azotului in procesele descompunerii materiei organice si
stimularea rapida a cresterii si dezvoltarii plantelor, efecte, care din pdcate, sunt doar pe termen
scurt.

Totusi, comunitatea stiintificd sustine ca intre cele doua concepte existd compatibilitate,
care se bazeaza pe faptul ca, atdt productivitatea ecosistemelor, cat si vulnerabilitatea lor la
degradare sunt practic controlate de aceeasi factori, cum ar fi: climatul, solul, relieful sau
topografia, hidrologia si managementul agricol si de aceleasi procese.

Asigurarea unui mediu inconjurdtor sandtos §i armonios, adica a calitatii: solului,
apelor, aerului, vegetatiei §i hranei in cantitate suficienta si de calitate, reprezinti drepturi
Jundamentale ale omului, chiar dacd mare parte din populatia globului nu poate beneficia de
ele in prezent.

Aceastd problemd este deosebitd, mai ales 1n tarile, in zonele sarace, unde domina
agricultura extensiva cu resurse limitate, agricultura de subzistenta, chiar primitiva, zone in care
si populatia este Tn continua crestere.

In aceste conditii, procesele degradarii solului si ale mediului inconjuritor sunt
provocate de inputuri reduse, care determina adesea dezechilibre de nutritie, si/sau de
componentele sistemelor tehnologice agricole care nu sunt aplicate corect in raport cu gradul de
pretabilitate a terenului, si/sau fata de cerintele plantelor cultivate.

Romdania, desi nu face parte din categoria tarilor foarte sdarace, se confrunta totusi cu
probleme deosebite, intrucdt pe mari suprafete tehnologiile agricole sunt extensive, cu resurse
limitate, bazdndu-se pe nivel minim de mecanizare, pe forta de munca umana si pe tractiune
animald. Adesea, asa numitele “tehnologii agricole” sunt aplicate pe loturi uneori mai mici de
1-2 ha, iar acolo unde sunt utilizate in regim intensiv, in ferme cu suprafete mari, nu intotdeauna
sunt in acord cu specificul local: cu cerinta solului fata de lucrare, cu starea sa de umiditate, cu
nivelul sau de aprovizionare in elemente nutritive, ori cu cerintele plantelor cultivate etc.

In agricultura energo-intensiva, cu inputuri mari: lucrare excesivd a solului, masini
agricole grele, doze foarte mari de fertilizanti minerali si alte produse agrochimice utilizate in
combaterea bolilor, ddunatorilor si buruienilor, este posibild accentuarea si chiar provocarea unor
noi forme ale degradarii solului si altor resurse.



In aceste conditii, dintre cele mai raspdndite procese negative mentiondm: miscarea
si levigarea in addncime a nutrientilor si a altor compusi chimici determindnd contaminarea
resurselor freatice, translocarea lor din sol in masa vegetativd, si de aici in intregul lant trofic;
cresterea excesivd a starii de compactitate a solului, a excesului de apa de suprafati si a
riscului erozional; cresetrea emisiilor din sol conducdnd la degradarea si incdlzirea globala a
atmosferei. Nu poate fi neglijata nici influenta negativa a sistemului tehnologic agricol asupra
modificarii si reducerii biodiversitdtii datoratd modului excesiv de afanare a solului, eliminarii
resturilor vegetale de la suprafatd, fertilizarii minerale excesive, scaderii continutului gi
degradirii materiei organice din sol.

Acum, este unanim acceptat, de catre diferitele comunitati: stiintifice, practicieni,
politicieni, etc., ca agricultura poate avea impact major negativ asupra diferitelor resurse ale
mediului inconjurédtor indiferent de nivelul dezvoltarii societétii.

De aceea, agricultura trebuie sda-si asume si responsabilitatea pentru protectia,
ameliorarea §i conservarea stirii de calitate a acelor resurse pe care le afecteazd. Aceasta se
poate realiza doar printr-o strategie la nivel national si printr-o legislatie coerenta si adecvata,
care sd ii incurajeze §i sd ii stimuleze pe cei care procedeazdi corect, dar in acelagsi timp §i sd-i
sanctioneze pe cei ce gresesc.

Numeroase studii §i cercetdri pe plan international, dar si in tara noastrd, au aratat ca
intre sistemele tehnologice agricole de cultivare a plantelor, starea mediului Tnconjurator, nivelul
dezvoltarii economice si calitatea vietii exista strAnse relatii de interdependenta.

Continua intensificare a agriculturii va intensifica efectele negative asupra mediului
inconjurdtor prin degradarea diferitelor sale componente: sol, atmosferd, ape de suprafata si de
adancime, etc.., afectind dezvoltarea si promovarea economiei durabile i a unei societati
sanatoase.

De aceea, obiectivul managementului agricol durabil trebuie sa vizeze minimizarea i
chiar eliminarea efectelor adverse ale intensificarii agriculturii.

Privind la resursa edaficd, utilizarea durabild presupune reducerea pdna la
eliminarea impactului negativ al proceselor de degradare, cresterea capacitatii de rezilienti a
solului si restaurarea starii sale de calitate.

Factorul hotarator al starii de calitate a solului si Tn acelasi timp, cea mai importanta
sursa de nutrienti pentru plante, Tn special pentru zonele care practicd agricultura cu resurse
limitate, de subzistentd, este carbonul organic.

In consecintd, diferitele sisteme tehnologice agricole trebuie sda-gi impund, prin
verigile lor tehnologice sporirea §i conservarea materiei organice, adicd a rezervei de humus
de calitate din sol.

In politicile agrare ale diferitelor tari, cu precadere in ultimii 50 de ani, au fost depuse
eforturi uriagse pentru modernizarea agriculturii in scopul sporirii productivitatii, al cresterii
aportului agriculturii la dezvoltarea economica, dar, din pacate, tocmai aceastd dezvoltare a fost
insotitd de o multitudine de efecte negative grave asupra mediului inconjurator.

In Uniunea Europeani este apreciat, ci aproape 30 % din teritoriu este destinat
silviculturii si 50,5 % agriculturii; cel mai raspandit sistem de agricultura, practic generalizat a
fost cel conventional. Acesta a fost caracterizat in principal prin: lucréri de afinare si prelucrare
excesiva a solului cu intoarcerea brazdei, eliminare totala a resturilor vegetale de la suprafata sau
chiar arderea miristii, fertilizare intensa si rotatii scurte.

Intensificarea, practic industrializarea agriculturii conventionale de-a lungul unei
perioade relativ indelungate de timp nu a facut decat sa contribuie substantial la accelerarea
proceselor degraddrii diferitelor componente ale mediului inconjurdtor, crescind riscul
desertificarii in zonele vulnerabile.

Pentru protectia mediului inconjurdtor, prima si cea mai simpla masura luata in diferite
state ale lumii, inclusiv la nivelul Uniunii Europene, a fost interzicerea prin lege a arderii



resturilor vegetale de la suprafata solului dupa efectuarea recoltatului culturilor agricole si
pastrarea lor in mare parte la suprafata solului. Desigur, aceastd masurd a creat agriculturilor
numeroase probleme, mai ales pentru semanat, dar s-a considerat benefica din diferite alte puncte
de vedere.

De asemenea, in ultimele decade au avut loc modificari semnificative In modul de
folosinta, de utilizare a terenului, a solului, Inregistrindu-se progrese importante in tehnicile
corespunzatoare sistemului tehnologic agricol pentru conservarea solului si apei.

La ora actuala existid cerinti crescdnda si interes deosebit pentru sistemul de
agriculturd conservativd, care permite gospoddrirea mai eficientd a resturilor vegetale,
asigurd pe termen lung folosirea durabild a terenului, prevenind si/sau minimizdnd
degradarea solului, restaurdnd, atdt capacitatea sa productiva si de rezilientd, cat si procesele
suport ale vietii.

Agricultura conservativa este privitd ca un concept holistic al productiei vegetale, care
ia 1n considerare toate componentele sistemului tehnologic agricol: lucrarea solului,
managementul resturilor vegetale, rotatia culturilor, fertilizarea, irigatia, protectia culturilor,
recoltarea si transportul.

Agricultura conservativa exclude lucrarea conventionald a solului prin ardtura cu
intoarcerea totald a brazdei, impune ca suprafata solului in tot cursul anului sa fie acoperita
si astfel protejata printr-un covor vegetal viu sau mulci vegetal, cere asolamente de lunga
duratd incluzand culturi amelioratoare (Lolium multiflorum, specii de Medicago sau
Trifolium, plante contrastante cum sunt cerealele aldturi de leguminoase fixatoare de azot
si/sau crucifere) pe fondul fertilizarii moderate i echilibrate, un control eficient al
buruienilor, bolilor si daundtorilor.

Se apreciazd, ca numai asa agricultura poate contribui pe termen lung la Tmbunatatirea si
conservarea diferitelor resurse de mediu, inclusiv a biodiversitatii, conducand la progresul
economic al societatii.

O astfel de agricultura poate fi promovata, din pacate, doar in acele tari sau zone care
dispun de resursele necesare: naturale, tehnico-financiare, dar in acelasi timp si de politici si
strategii agrare corespunzdtoare, i nu 1n ultimul rdnd, de nivel ridicat de cunostinte de
specialitate pentru practicieni.

Agricultura conservativd, ca formd a agriculturii durabile, ar trebui sa devind parte
componentd a oricdrei strategii si politici agrare si de protectie a mediului inconjurdtor, a
oricdrei strategii si politici ce prevede asigurarea pe termen lung a hranei si apei in cantitati
suficiente, de calitate si la preturi rezonabile pentru intreaga populatie.

3.1.2. Ar putea fi apreciata prin indicatori globali degradarea mediului ori agricultura durabila ?

Agricultura durabild, ca si degradarea solului, sunt concepte complexe, care inca au
»valoare” subiectiva, intelegerea conceptuala depinzénd de utilizatorii care privesc efectele
imediate sau cele pe termen lung.

Comunitatea stiintifica trebuie sd depuna eforturi sustinute pentru a standardiza si a face
aceste concepte operationale, pentru a fi folosite in practica prin termeni bine definiti, cum ar fi:
productivitatea pe locuitor, riscul degradarii solului, riscul degradarii mediului etc.

In conceptul actual, agricultura durabila implici o tendintd de crestere a productivitatii
pe locuitor si pe unitatea de consum a resurselor limitate, or pe unitatea de sol degradat sau alta
caracteristica de mediu.

Problema cea mai dificild nu constd 1n cresterea productivitatii pe locuitor, ci in a
maximiza, de exemplu, productivitatea pe unitatea de sol degradat, erodat, pe unitatea de energie
folositd, pe unitatea de reducere a carbonului 1n sol, pe unitatea de consum a apei freatice, pe
unitatea de crestere a concentratiei in nitrati, fosfati sau alti poluanti in apele naturale.

Lal (1995) arata ca indicele de apreciere a durabilitdtii in agriculturd depinde de



productivitatea si schimbdrile care au loc n sol si Tn mediul Inconjurator.

Pentru evaluarea §i caracterizarea agriculturii durabile a propus urmatoarea relatie de
calcul

Li=f(Pi-Sp- Ac- Cy)

n care:
I4 - indicele agriculturii durabile,
P; - capacitatea productiva/unitatea de resursa limitata,
S, - modificarea in proprietatile solului sau in procesele vitale,
A, - reducerea resurselor de apa sau modificarea calitatii apei,
C; - degradarea factorului climatic cu efecte posibile de lunga durata.

Productivitatea agricola este, astfel, intim legatda de sol ca resursa limitatd si
neregenerabild, cel putin la unitatea de timp raportatd la perioada unei vieti umane, impunand ca
prin toate mijloacele tehnologice posibile sd se pastreze ,,nealterate” calitatile sale initiale.

Managementul durabil al folosirii terenului presupune nsa, mai mult decat agricultura,
ceea ce Inseamnd agricultura conservativd, cuprinzand si alte activitati decat cele de cultivare a
plantelor, si care sunt cu deosebire dedicate stimuldrii biodiversitdtii locale, dezvoltarii rurale
armonioase §i integrarii acesteia Intr-un mediu ambiental prietenos.

Pentru promovarea agriculturii durabile, care sda contribuie substantial la dezvoltarea
economicd a unei tdri, a societatii in ansamblul ei, este necesar, chiar de la nivelul fiecdrei
ferme sd se intensifice eforturile asupra studiilor privind rolul solului in stabilirea
tehnologiilor agricole, in schimbdarile ecologice §i economice globale, in dezvoltarea
industriald, ca si in activitdtile comerciale.

Pentru acest tip de agriculturd, 1n stabilirea noilor tehnologii conservative, mai mult
decét in tehnologiile conventionale, trebuie s se ia in considerare tot complexul de factori
naturali (relief, clima, sol) si tehnico-economici, pana la cei socio-culturali, care sunt specifici
mediului rural.

Utilizarea pe termen lung a terenului 1n agricultura durabild trebuie sa asigure
integritatea mediului Tnconjurator, care ar putea fi rezolvatd numai printr-o abordare complexa,
holistica a tuturor factorilor interdependenti, a elementelor de continuitate dintre teren si
comunitdtile umane.

3.1.3. De ce este important solul pentru fermier, pentru agriculturd, pentru protectia altor resurse
ale mediului inconjurator ?

Solul este considerat ca fiind resursa naturala de baza a sistemului agricol eficient,
productiv, durabil, fiind in acelasi timp, limitatd si mai complexa decat aerul si apa, reprezentand
suportul esential al vietii.

Originea tuturor organismelor vii de pe ,,Pdmant” este, mai mult sau mai putin, direct
sau indirect, legatd de sol, peste 90 % din hrana oamenilor si animalelor este produsa n, sau pe
sol.

Solul reprezinta o entitate dinamica, si dinamism inseamna viata. Dinamica solului, sau
a modificarilor complexe care au loc in sol, este evidentiatd de numeroase procese care sunt ntr-
o continud schimbare, pana cand se atinge o anumita stare de echilibru relativ stabil.

De-a lungul timpului, conceptul despre sol si functiile sale a evoluat, inregistrand
diferite modificari.

Se recunoaste, nu numai de cdtre specialistii in domeniu, ci si de cdtre colectivitdti tot
mai largi, rolul fundamental al solului prin functiile sale: in modificarea biodiversitatii, in
schimbarile climatice, in protectia mediului inconjurator, in promovarea §i dezvoltarea
agriculturii conservative ca formd a agriculturii durabile, in dezvoltarea economicd i in
prosperitatea societitii.

Luéind in considerare rolul solului 1n indeplinirea acestor obiective, conceptul clasic



despre sol, care preciza ca ,solul este parte vitald a resurselor de mediu’’, a fost extins,
incluzand si materialele parentale pe care s-a format, adica sedimentele poroase, rocile permeabile,
impreuna cu apa i alte substante pe care acestea le contin.

Plecdnd de la acest concept au fost identificate 6 functii deosebit de importante ale
solului, 3 fiind corelate cu activititi umane neagricole, si alte 3 avind rol ecologic (Blum,
1992).

Functiile solului, corelate cu activititile umane neagricole, se refera la:

solul ca mediu fizic, servind ca spatiu pentru dezvoltarea structurilor tehnico-industriale,
asezarilor rurale si urbane, a cdilor de acces si a activitatilor socio-culturale de suprafata;

solul ca sursa a materialelor naturale brute, furnizand: apa, argila, nisip, pietris, minerale,
materiale fibroase si de constructie etc.;

solul ca spatiu cultural, reprezentand pentru fiecare popor un adevarat ,,muzeu” al pdstrarii
si conservarii bogatiilor, comorilor si vestigiilor paleontologice si geologice.

Functiile ecologice ale solului se refera: la producerea de biomasa, la protectia mediului
inconjurétor, cea de habitat biologic si rezerva de gene.

3.1.3.1 Producerea de biomasa

In producerea de biomasa rolul solului este fundamental, solul reprezentand insasi baza
existentei vietii umane si animale, prin asigurarea resurselor necesare de hrana si a materialelor
energetice regenerabile. Solul, prin insdsi natura sa, prin componentii sdi, prin procesele sale
naturale asigurd producerea de biomasa.

Pentru realizarea biomasei, a unor recolte ridicate in agricultura energo-intensiva, sunt
utilizate de reguld doze excesive de fertilizanti, ca si alte agrochimicale folosite in combaterea
bolilor, daunatorilor si buruienilor, pe fondul lucrarii intensive a solului, care pot avea efecte
negative asupra solului. Aplicarea necontrolatd a unor ,fertilizanti” organici neconventionali
(n@moluri de canalizare, ndmoluri industriale, gunoaie menajere), care contin cantitdti mari de
materiale organice, dar adesea si unii compusi chimici toxici, poate avea efecte negative grave in
poluarea mediului inconjuritor. In sistemele de agriculturd intensiva, dar si in cea extensiva sau
cu inputuri reduse, pot fi prezente erori tehnologice in aplicarea practicilor agricole. Dintre cele
mai frecvente sunt: irigatia necorespunzatoare, efectuarea lucrarilor solului fara respectarea
conditiile optime de lucrabilitate si traficabilitate (continutul optim de apa la lucrarea solului, la
recoltat, la transportul recoltei); aplicarea dezechilibratd a fertilizarii minerale si/sau organice
farda a lua in considerare rezervele din sol si cerintele plantei; rotatii scurte, fard culturi
amelioratoare. Acestea sunt, pe solurile cu folosintd arabild, cauze majore care determind si
intensificd procesele degradarii fizice, chimice si biologice ale solului, care la randul lor
provoaca deteriorarea altor resurse : a apelor de suprafata si freatice, a atmosferei, a florei si
faunei.

Prin aparitia si intensificarea proceselor degradarii solului "functia de biomasa'' este
afectatd, atdt calitativ, cdt si cantitativ.

3.1.3.2 Protectia mediului inconjurator

Functia solului de protectie a mediului inconurdator se manifesta prin procesele de:
tamponare, transformare, curdtire si filtrare.

In acelasi timp, aceastd functie a solului de protectie a mediului inconurdtor este
deosebit de complexd, depinzdnd de stabilitatea, de calitatea si natura sistemului macro si
microporos al solului.

Sistemul poros al solului este cel care controleazd procesele de transport al solutiilor
spre planta prin masa radiculara, spre freatic, sau spre apele de suprafata, si care, absorbind
componenti chimici toxici, face ca acest mediu sa actioneze ca un sistem tampon si de filtrare.

Sistemele tehnologice agricole prin toate componentele lor (fertilizare, irigare, lucrare a



solului, rotatie, etc.) trebuie sa asigure: ameliorarea, protectia §i conservarea sistemului poros, a
starii de calitate a solului.

Flora §i fauna din sol sunt principalele componente responsabile cu descompunerea
diferitelor materiale organice §i vegetale, cu transformarea substantelor organice §i a
compugsilor toxici.

Cand 1n sol capacitatea mecanica de filtrare si de tamponare fizico-chimica, capacitatea
de transformare microbiologicd si biochimicd sunt depasite, atunci componentii organici si
anorganici sunt transferati solutiei din sol, si de aici acestia pot fi apoi transportati Tn apele de
adancime sau de suprafata, sau pot fi extrasi de plante prin radacini, afectdnd Intreg lantul trofic.

Contaminarea apelor freatice si a apelor de suprafatd cu diferiti compusi agrochimici,
constituie una dintre cele mai grave consecinte ale agriculturii intensive, dar ea se manifesta
adesea si 1n tari cu agriculturd extensiva, acolo unde greselile tehnologice sunt in cea mai mare
masura cauza acestor evenimente nedorite.

De aceea, monitorizarea permanentd a starii de calitate a solului, la nuvelul fermei,
regularizarea consumului de agrochimicale si aplicarea corectd a tuturor componentelor
tehnologice ale sistemelor agricole de cultivare a plantelor sunt absolut necesare.

3.1.3.3 Asigurarea habitatului biologic si rezerva de gene

Asigurarea mediului biologic de viata, al habitatului natural pentru numeroase specii,
si de asemenea, ca rezerva de gene pentru diferite specii de organisme vegetale si animale,
reprezintd a treia functie ecologicad deosebit de importanta a solului.

In acest mediu convietuiesc numeroase organisme vii, de la bacterii §i ciuperci
microscopice pdnd la mezo- §i macrofaund.

Toate aceste organisme vii au rol deosebit de important Tn mentinerea si in desfasurarea
normald a proceselor naturale fizice, chimice si biologice care contribuie la asigurarea fertilitatii
solului.

Conservarea potentialului genetic din sol are rol fundamental in procesele biologice,
astfel ca practicile agricole trebuie aplicate in asa fel incat sd nu conduca la degradarea sau la
distrugerea acestei bogatii.

Agricultura conventionala, energo-intensiva, a afectat grav aceasta functie a solului. Cel
mai elocvent exemplu 1l constituie disparitia lumbricidelor, care au rol major in procesele de
refacere pe cale naturala a starii structurale Tn ansamblul sdu, dar Tn mod special a macro- si
micro-agregatelor structurale de calitate, poroase si avand capacitate ridicata de a rezista actiunii
distructive a apei si a uneltelor agricole. Alaturi de alte organisme, lumbricidele au fost afectate
si de cresterea concentratiei de metale grele, de aplicarea necontrolatd a erbicidelor, de folosirea
excesiva a fertilizantilor minerali sau a Tngrasamintelor organice lichide, de lucrarea intensiva a
solului, de reducerea semnificativa a hranei din sol si de intensificarea pierderilor de apa prin
eliminarea sau arderea resturilor vegetale.

Datorita adepftilor tehnologiilor moderne intensive, presiunea antropicd exercitatd pe
sol, de-a lungul timpului, a crescut foarte mult din cauza intensificarii mecanizarii si a
maginilor agricole tot mai mari, mai grele si mai rapide, a folosirii excesive a ingrasamintelor
minerale puternic active destinate cregterii imediate a concentratiei elementelor nutritive din
sol si stimuldrii dezvoltdrii rapide a plantelor.

Cu cat cerintele umanitatii au devenit mai mari, cu atat sistemele tehnologice agricole s-
au intensificat si efectele lor negative asupra proceselor din sol au devenit mai severe.

Intrucat starea solului reprezinti cerinta hotaritoare in asigurarea succesului
tehnologiilor agricole conservative si in protectia mediului inconjurdtor, in diferite zone ale
lumii, ca si in Europa, sunt intensificate studiile privind capacitatea sa multifunctionald, legata
tocmai de cele trei functii ecologice mentionate anterior, ca i de capacitatea sa de rezilienta.

Capacitatea de rezilientia reprezintd una dintre cele mai importante §i complexe



caracteristici ale solului, fiind de fapt un atribut al solului, care implicd abilitatea sa de a
reactiona ca un ,,corp elastic” dacd este supus unei forte, unei presiuni, sau actiuni §i de a-si
reveni la forma sa initiala.

Capacitatea de rezilienta a solului depinde de o multitudine de factori §i procese. Solul,
fiind o entitate mineral-organica si dinamica, are capacitatea de a-si restaura, de a-si reface
procesele sale vitale, care au fost degradate prin anumite activitdti antropice, daca acestea nu au
fost drastice si dacd perioada de timp parcursd dupa Incetarea actiunii lor este suficient de
indelungata.

Totusi, In anumite conditii, solul poate suferi si procese ireversibile privind degradarea,
dacad ,,presiunea” exercitatd asupra sa este foarte severd si procesele sale vitale sunt complet
distruse!

Capacitatea de rezilientd a unui sol depinde de raportul care se stabileste ntre
capacitatea sa de restaurare sau de refacere si cea de degradare. Acestea, la randul lor depind, de
intensitatea degradarii proceselor sale vitale ca urmare a perturbatiilor antropogene, de tipul si
intensitatea proceselor naturale de refacere, ca si de activitatea tuturor organismelor care
convietuiesc Tn sol construind un mediu favorabil pentru o viatd ,,prosperd”, adica acea
capacitate de tamponare biologica, incluzéand abilitatea sa de autorefacere.

Aceasta caracteristicd a solului ca resursa naturald de autorefacere, de
autoregenerare, are importantd vitald nu numai pentru dezvoltarea agriculturii, a protectiei
mediului ambiental, dar si pentru insdsi progresul societatii.

Lal (1995) a propus estimarea capacitatii de rezilientd a solului pe baza urmatoarei
relatii functionale:

tf
Sr=Sa+ [(Sy—Sq+Iy)-dt
G
unde:
S; - rezilienta solului;
Sa - starea anterioara a solului Tnaintea actiunii antropice;
S, - durata de formare a noului sol;
Sq - intensitatea degradarii solului;
I;,, - inputuri ale managementului agricol.

Magnitudinea si semnificatia relatiei dintre termenii ,,S,-Sq+I;,” este, pentru aprecierea
capacitatii de rezilienta a solului, de cea mai mare importanta.

Rezulta ca solul este o resursd reinnoibila atdta timp cat diferenta dintre termenii ,,S,
-S4’ ramane pozitiva. Desi acesti termeni sunt atdt de importanti, totugi durata de formare a
solului este incd estimata doar prin simple opinii sau evaludri indirecte.

Diferiti cercetatori au estimat ca 2,5 cm de sol se pot forma intre circa 30 si 1000 de ani
in functie de conditiile locale, ceea ce inseamnd ca cele mai multe tipuri de sol nu sunt
relnnoibile pe durata unei vieti umane, probabil cu exceptia solurilor aluviale din zonele joase
inundabile ale marilor fluvii (Johnson, 1987).

Capacitatea de rezilienta a solului cuprinde toate procesele care-i permit sa reactioneze,
sd lupte, impotriva degradarii, a tuturor presiunilor exercitate asupra sa sub diferite forme.

Cu alte cuvinte, rezilienta se referd la acel ansamblu de proprietati care determind
capacitatea sa de tamponare fatd de respectivul impact fizic, chimic, biologic. De exemplu,
capacitatea de tamponare fizicd are rol deosebit in procesele de producere a eroziunii sau
compactdrii, In timp ce, capacitatea de tamponare chimicd are rol important in procesele de
acidifiere si alcalizare. Un sol poate avea capacitate de tamponare chimica ridicatd, cum sunt de
exemplu, solurile alcalice cu texturd find, care se opun proceselor de acidifiere, dar in acelasi
timp capacitate de tamponare biologica redusa prin pierderea mediului biotic vulnerabil.

Factorii care influenteaza capacitatea de rezilientd sunt de naturd endogena si exogena.



Factorii endogeni sunt corelati cu proprietdti intrinseci ale solului si conditii de micro- $i mezo-
climat.

Cei mai importanti factorii care mdresc capacitatea de rezilientd sunt: addncimea de
inrdddcinare, textura lutoasa si luto-argiloasd, activitatea structurald intensiva (determinatd
la randul sau de continutul ridicat de minerale active, de micro-agregate stabile), drenajul
intern bun, microclimatul favorabil. Continutul ridicat de materie organicd, ca i alte
caracteristici ale fertilitatii solului, depind de aceste conditii.

Cateva dintre cele mai sugestive exemple sunt: solurile aluviale formate pe vaile marilor
rauri, molisolurile, andosolurile, inceptisolurile (aluviosoluri, cernisoluri, andisoluri, cambisoluri
- in noua terminologie a SRTS') formate pe roci bazice. Astfel de soluri, datoritd proprietatilor
intrinseci care le conferd un nivel nutritiv ridicat si proprietati fizice favorabile, au capacitate de
rezilientd remarcabild, chiar in conditiile unor tehnologii cu resurse limitate sau reduse.
Procesele vitale in aceste soluri Inregistreaza modificari negative mai putin intense ca urmare a
presiunilor exercitate de actiunile antropice, de tehnologiile agricole conventionale, de greselile
tehnologice (dacd acestea nu sunt foarte intense), comparativ cu alte soluri. Managementul
agricol, cu toate componentele sale, reprezintd factorul exogen.

Evaluarea capacitatii productive, alegerea celui mai potrivit mod de folosinta a
terenului, ca §i a tehnologiilor de cultivare fundamentate pe baze stiintifice si in raport cu
gradul de pretabilitate sau favorabilitate, contribuie la cresterea si conservarea durabila a
productivitatii, si astfel la sporirea capacitatii de rezilientid a celor mai sensibile si fragile
soluri, asa incdt, sistemele tehnologice imbundtdtite au efect sinergic pozitiv.

Alegerea modului de folosintd al terenului si aplicarea tehnologiilor bazate pe rezultate
stiintifice au rol decisiv in utilizarea durabild, in cresterea capacitatii de rezilientd, a capacitatii
productive a solurilor care anterior au fost degradate prin tehnologii necorespunzatoare, prin
greseli tehnologice, sau care erau afectate de factori limitativi, ca de exemplu, adancime redusa
de Tnradacinare, erodabilitate ridicata etc.

In numeroase lucriri si rapoarte, mai mult sau mai putin stiintifice, este evidentiat ci
agricultura durabila si schimbarile climatice globale reprezinta doud obiective de cea mai mare
importantad pentru progresul si siguranta omenirii, primind in acelasi timp si cel mai intens suport
din partea comunitatii umane.

Desi, la baza acestor doud obiective majore se gaseste solul, din pacate noile tendinte
evidentiaza un interes din ce in ce mai redus in dezvoltarea si cunoasterea ,.stiintei solului” de
catre principalii factori decizionali si diferite organisme internationale.

Dacd, noile politici §i strategii agrare nu vor putea implementa tehnologii agricole
corecte privind utilizarea si protejarea solului, si in consecinta pdstrarea calitatii resurselor
naturale, crednd astfel un mediu ambiental sdndtos pentru promovarea unei agriculturi
prospere, a unei economii durabild, atunci probabil ca in viitor nu va nici o sansd pentru
siguranta alimentard a populatiei in continud crestere, §i nici progres economic pentru
generatiile urmatoare.

' SRTS - Sistemul Roman de Taxonomie a Solurilor, realizat in ICPA Bucuresti. Autori N. Florea si 1. Munteanu,
2003 Ed. Estfalia. Armonizat cu SRCS - Sistemul Romdn de Clasificare a Solurilor realizat in ICPA in 1987.



