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CUVANT INTRODUCTIV

Exista ideea intrucatva gresita ca industria si evacuarile de ape uzate orasenesti sunt
principalii factori de poluare care afecteaza sanatatea oamenilor si a naturii. Insa, in ultimul timp,
datele care provin din monitorizarea calitatii apelor, aerului si solului indica prezenta substantiala
a numeroase elemente chimice periculoase si produsi toxici care provin din agricultura si care se
regasesc si in produsele alimentare. Agricultura a devenit in timp o sursa importanta si permanenta
de poluare a mediului si in special a apelor. In conditiile dezvoltarii agriculturii, a productiei
agricole si implicit a dezvoltarii rurale, apare o legitima intrebare: poate fi sustinuta aceasta crestere
fara a aduce prejudicii mediului si sanatatii umane?. Aceasta dificila problema a fost abordata cu
ajutorul conceptului de agricultura durabila, a carei promovare este un proces complex, laborios si
costisitor. In acest scop este necesar sa fie atinse sapte obiective principale:

1. asigurarea cresterii productiei agricole cu luarea in considerare a conservarii Si
protejarii resurselor naturale regenerabile;

2. asigurarea cerintelor esentiale ale oamenilor in contextul dezvoltarii rurale;
3. protejarea sanatatii oamenilor si a mediului;

4. asigurarea unei noi calitati a proceselor de crestere a productiei;

5. asigurarea conservarii si sporirii rezervelor de resurse;

6. asigurarea unei restructurari tehnologice si mentinerea sub control a posibilelor
riscuri;

7. asigurarea masurilor de reglementare juridica, de aplicare a cercetarii stiintifice si
dezvoltare a serviciilor de informare, instruire si formare a fermierilor si
exploatantilor agricoli.

Prin dezvoltarea si implementarea unor planuri si programe integrate, a unor bune practici
agricole ecologic valabile si a unor masuri de evaluare si monitorizare se pot atinge in mare parte
obiectivele enumerate mai sus.

In ceea ce priveste bunele practici agricole, acestea trebuie sa se situeze pe baze noi,
fundamentate pe cele mai noi cunostinte stiintifice si tehnologii de productii. In acest scop a aparut
necesitatea elaborarii si utilizarii unor coduri de bune practici agricole care sa fie la indemana
oricarui producator agricol si care sa indice clar, prin metode si practici prietenoase mediului, caile
de reducere a poluarii si degradarii calitatii apelor si solului, de realizare a unei agriculturi mai
eficiente dar in acelasi timp ecologice si de obtinere a unor productii rentabile in deplina siguranta
alimentara.



Unul din cele mai importante scopuri ale codului este asigurarea protectiei apei, element
esential vital oricarei forme de viata, a carei calitate si cantitate asigura calitatea si cantitatea
productiei agricola, dar care in acelasi timp este foarte vulnerabila in fata activitatilor agricole de
orice fel.

Prezentul Cod de bune practici agricole, elaborat pentru conditiile naturale ale tarii noastre,
este un instrument important si pretios pentru atingerea celor sapte obiective ale agriculturii
durabile enumerate mai sus si consideram ca, aplicat asa cum se cuvine, va contribui la 0 noua

calitate a vietii si la salvgardarea patrimoniului national, a resurselor naturale, a ecosistemelor si a
biodiversitatii. Acesta este interesul fiecaruia dintre noi!

Bucuresti, aprilie 2003
Ministrul apelor si protectiei mediului

Petru Lificiu
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| INTRODUCERE

1. Prezentul cod are scopul de a recomanda cele mai utile practici, masuri si metode posibil
de aplicat de catre fiecare fermier, producator agricol, pentru protectia apelor impotriva
poluarii cu fertilizanti (in special nitrati) si pentru prevenirea degradarii solului, precum si
cauzele si consecintele asupra mediului inconjurator in cazul nerespectarii lor.

Aplicarea unor noi practici agricole, bazate pe cele mai avansate cunostinte stiintifice in domeniul
tehnologiilor, mai ales a celor ecologic viabile, este o cerinta majora a promovarii agriculturii
durabile. De aceea, a aparut necesitatea elaborarii, dar si a implementarii in practica a unor coduri
de buna practica agricola. Acestea reprezintd un ansamblu de cunostinte stiintifice si tehnice puse
la dispozitia producitorilor agricoli, a fermierilor pentru a fi implementate in practica. Insusite de
catre fiecare producator agricol si implementate corect, practicile agricole respective pot contribui,
atat la obtinerea unor productii calitativ superioare si rentabile, cat si la conservarea mediului
ambiental, cu limitarea consecintelor ecologice nefavorabile la nivel national, regional, local, pe
termen mai scurt sau mai lung. Astfel de coduri au fost elaborate si sunt acum implementate in
practica in diferite tari ale Uniunii Europene.

2. Prezentul “Cod al Bunelor Practici Agricole” nu este un document final, urméand a fi
completat i Tmbunatatit treptat, pe masura ce interactiunile dintre conditiile socio-
economice, starea mediului ambiental si cunostintele stiintifice se modifica. In forma
actuald, codul este armonizat cu cerintele Directivei Uniunii Europene privind protectia
apelor Tmpotriva poludrii cu nitrati proveniti din agriculturd EEC/91/676 din 12
Decembrie 1991, si in acelasi timp cuprinde si alte recomandari specifice tarii noastre.
Sunt incluse, de asemenea, prevederi existente sau care urmeaza a fi cuprinse in
reglementarile legale privind agricultura si protectia mediului.

3. Insusirea si implementarea practici a miasurilor, practicilor, metodelor etc. cuprinse in
prezentul cod de catre producatorii agricoli si fermieri, este necesara deoarece acestia
trebuie sd congtientizeze ca interesele lor economice de obtinere de productii profitabile
trebuie armonizate cu exigentele privind protectia si conservarea mediului Inconjurétor,
pentru a convietui in prezent dar si in viitor, intr-o tard frumoasa, curata si prospera.




1.1 Apa si solul ca resurse naturale regenerabile

4. Resursele naturale constitute o parte importanta a avutiei nationale, fiind formate din
totalitatea surselor existente Tn natura si care sunt folositoare omului in anumite conditii
tehnologice, economice si sociale. Extrase din mediul lor natural pot fi transformate in
bunuri a caror utilizare presupune consumul lor direct.

Resursele naturale sunt clasificate in doua categorii distincte: regenerabile si neregenerabile.
Resursele naturale regenerabile sunt constituite din apa, aer, sol, flora, fauna, energie solara,
eoliana si a mareelor, iar cele neregenerabile cuprind totalitatea substantelor minerale si a
combustibililor fosili. Intre resursele componente ale primei categorii exista interactiuni naturale
puternice, astfel cd, orice interventie antropica asupra uneia sau alteia induce inevitabil
consecinte si asupra celorlalte. Utilizarea acestor resurse este practicatd intr-o maniera complexa,
coordonatd, pentru realizarea simultand a mai multor scopuri. Aplicarea unor metode distructive
poate, insa provoaca anumite schimbari ireversibile ale resurselor naturale, modificand chiar
caracterul lor "regenerabil”.

Factorul principal care transforma, aproape total §i ireversibil, resursele naturale regenerabile
in resurse neregenerabile, este poluarea. Atunci cand una din resursele naturale regenerabile
este grav afectata de catre poluare, se poate considera ca s-a produs degradarea mediului
inconjurator, avand consecinte pe termen lung, greu sau imposibil de evaluat si corectat.

5. Apa, aerul si solul sunt resursele de mediu cele mai vulnerabile, dar si cel mai frecvent
supuse agresiunii factorilor poluanti, avand consecinte directe i grave nu numai asupra
calitatii mediului ambiental, dar si a sanatatii oamenilor si altor vietuitoare. Cei mai
frecventi factori ai poludrii mediului inconjurdtor provin, de reguld, din industrie, dar in
ultimul timp, tot mai frecvent, si din agricultura.

6. Unitatea naturala de formare a resurselor de apa este bazinul hidrografic definit ca
teritoriul de pe care un rau isi colecteaza apele. In masura in care conceptul de bazin este
aplicat unei game largi de scari spatiale (de la bazine elementare pana la bazinele marilor
fluvii) si de asemenea mai multor tipuri de medii (bazine urbane sau rurale, agricole sau
silvice, bazinele lacurilor, a panzei freatice, de carst, ...) el va fi definit ca integrator.




7. In studiul circulatiei apei in natura (ciclul hidrologic) bazinul hidrografic ca unitate fizico-
geografica care Inglobeaza reteaua hidrograficd pana la cumpana apelor, actioneaza ca o
unitate functionala, fundamentala si deci ca o unitate de baza pentru gestiunea, amenajarea
si protectia resurselor de apa (fig. 1.1).
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Figura 1.1 — Ciclul hidrologic cu unele aspecte induse de stresul uman

8. In prezenta vegetatiei o parte din precipitatie este retinuta prin interceptie de stratul

vegetal iar restul ajunge pe sol strabatand foliajul sau prin curgerea pe trunchiul arborilor
(figura 1.2).
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Figura 1.2. Apa in sistemul sol-plantd-atmosfera.

9. Apa disponibild la suprafata solului fiind la presiunea atmosfericd patrunde in sol prin
infiltratie sub efectul gravitatiei daca solul nu este saturat, sau se scurge pe suprafata solului.

10. Aportul natural in sol este marit In zonele cu activitati agricole intensive prin practicarea
irigatiilor prin care se recicleaza apa prelevata din resursele de suprafatd sau din cele
subterane ale bazinului.

11. Resursele de apa fiind regenerabile depind de variabilitatea climaticd naturald, de
schimbadrile climatice si de influentele omului asupra mediului inconjurator. Variabilitatea



climatului natural duce la cresterea extremelor hidrologice, in particular a inundatiilor si
secetelor. (Figura 1.3).
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Figura 1.3. Variabilitatea
climatului natural si ciclul hidrologic.

Impactul micsorarii resurselor de apd va fi mai sever in zonele care au deja un risc crescut de
secetd si de lipsa de apa, micsorare care este amplificatd de cresterea constanta a densitatii
populatiei In zonele semiaride.

1.2 Prevenirea poluirii mediului inconjurator ca mijloc de protectie si
conservare a resurselor naturale regenerabile

12. In fiecare proces de productie si activitate desfasurata de catre om, reducerea impactului
negativ asupra mediului inconjurator se poate realiza, in primul rand, prin mijloace de
prevenire a poluarii, prin utilizarea rationala si conservarea resurselor naturale.



Prevenirea poluarii, ca factor major de protejare si conservare a resurselor naturale regenerabile
si implicit a mediului inconjurator, se poate realiza prin utilizarea celor mai adecvate materiale,
tehnici, tehnologii si practici care sa conduca la eliminarea sau mdcar la reducerea acumularii
deseurilor sau altor poluanti. De asemenea, prevenirea poluarii este posibila prin limitarea
transferarii factorilor poluanti dintr-un mediu in altul si printr-o gestionare corecta a deseurilor,
astfel incat agentii poluanti aferenti sa nu ajunga in mediul inconjurdtor. Prevenirea poluarii este
deosebit de importanta si pentru alte componenete ale mediului cum sunt flora si fauna.

1.3 Agricultura ca factor poluant al mediului, in special a solului si apei

Agricultura, aldturi de industrie poate deveni una dintre sursele importante de agenti poluanti cu
impact negativ asupra calitdtii mediului ambiental prin degradarea sau chiar distrugerea unor
ecosisteme. Astazi, este practic unanim acceptat ca agricultura intensiva poate conduce la poluarea
solului i apei prin utilizarea excesivad a ingrasamintelor, a pesticidelor, a apei de irigatie
necorespunzatoare calitativ si cantitativ, in special pe terenurile arabile excesiv afanate prin diferite
lucrari.

13. Agentii poluanti, respectiv substantele toxice si/sau nocive, se pot acumula In cantitati ce
depasesc limitele maxim admisibile, atat in sol, cat si in apele de suprafata si subterane.
Printre acesti agenti poluanti pot fi considerate: reziduurile zootehnice, namolurile
ordsenesti (de canalizare si menajere) namolurile provinte de la procesarea sfeclei de zahar,
a inului s1 canepii, a celulozei etc., care pot confine peste limitele maxim admisibile metale
grele, substante organoclorurate din clasa HCH si DDT, triazine, compusi ai azotului si
fosforului (nitrati si fosfati) etc. dar si diferiti agenti patogeni.

14. Printre consecintele nocive ale acestor substante mentiondm in mod special: efectele
cancerigene si mutagene, acumularea in verigile lantului trofic, toxicitate mare etc., toate
contribuind la perturbarea grava a echilibrului natural.

15. Nitratii pot genera nitrifi care in cantitdfi mari au efecte nocive asupra sanatatii umane. De
asemenea, daca fosfatii si nitratii ajung pe diferite cai in apele statatoare, contribuie la
producerea si intensificarea procesului de eutrofizare, care in final determina degradarea
acestora si distrugerea partiald sau chiar totala a faunei prin eliminarea oxigenului i
formarea unor compusi chimici nocivi.




16. Irigatia si drenajul incorect, asociate cu alte practici necorespunzatoare ( monoculturd sau
asolamente de scurtd durata, afanare excesiva a solului, cu precadere prin lucrari
superficiale numeroase, nerespectarea perioadelor optime de lucrabilitate si traficabilitate
a solului etc., lucrarea solului pe terenurile situate in panta din amonte in aval etc.) la care
se mai adaugd o gestionare si utilizare necorespunzatoare a terenurilor agricole si o
folosire irationala a fondului forestier, determina aparitia si intensificarea degradarii fizice
a solului prin procese ca: destructurarea, compactarea, crustificarea, eroziunea eoliana si
hidrica, contribuind in acest mod si mai mult la sensibilizarea, favorizarea si accentuarea
poluarii pe diferite cai a principalelor componente ale mediului inconjurator.

In conditiile intensificarii agriculturii, a cresterii productiei vegetale, dar si a dezvoltarii rurale, ca
verigi forte ale progresului socio-economic, se pune legitima intrebare: poate fi realizata si
mentinutd cresterea productiei vegetale fara a aduce prejudicii majore mediului inconjurator si
respectiv sanatatii oamenilor si celorlalte vietuitoare ale lantului trofic? Aceasta sarcina prioritara,
dar si extrem de dificild, este abordata prin prisma conceptului dezvoltarii durabile a agriculturii,
asa cum a fost definit de citre Comisia Mondiala pentru Mediul Inconjurator si Dezvoltare:

" Dezvoltarea durabila reprezintd capacitatea omenirii de a asigura continuu cerintele
generatiei prezente, dar firi a le compromite pe cele ale generatiilor viitoare". in agricultur,
ca si n oricare ramura a economiei, nici un sistem nu poate fi considerat durabil daca pentru fermier
si societatea din care face parte nu este benefic, adica nu este viabil din punct de vedere economic.
Aceasta, constituie de fapt singura alternativa pe termen lung la criza mediului inconjurator
generatd de societatea umana.




II DEFINITII

2. 1 Aciditate — Marimea care indica continutul in acid al unei solutii (solutia solului) si care se
madsoard prin concentratia in ioni de hidrogen a acesteia. Se exprima 1n unitatii pH (logaritmul

.....

2. 2 Acumulare — Cresterea concentratiei unei substante in sol datorita faptului ca aportul de
Substanta este mai mare decat pierderea de substanta.

2.3 Adsorbtie — Proces fizico-chimic de fixare si acumulare a unei componente dintr-un amestec
de gaze sau a unei substante dizolvate dintr-o solutie pe o suprafata solida sau lichida

in concentratie mai mare decat in restul gazului sau al solutiei.

2.4 Alterarea — Ansamblu al schimbarilor fizice, chimice si biochimice produse in roci la/sau
aproape de suprafata scoartei terestre sub actiunea agentilor atmosferici, plantelor si
microorganismelor.

2.5 Ameliorarea solului — Ansamblu de procedee tehnice, hidroameliorative, pedoameliorative si
agroameliorative, folosite pentru Tmbunatétirea radicala si durabild a unui sol neproductiv sau slab
productiv prin eliminarea factorilor care limiteaza fertilitatea acestuia.

2. 6 Amendament — Substanta care se incorporeaza in sol pentru a corecta unele insusiri fizice si
chimice nefavorabile ale acestuia, in vederea imbunatatirii mediului de viatd pentru plantele de

cultura.

2.7 Amonificare — Proces biochimic prin care se elibereaza azot amoniacal din compusi organici
Cu azot.

2.8 Apa bruta — Apa captatd din surse de suprafatd sau subterane care are calitatea sursei 1n
momentul prelevarii i care necesita un proces de tratare conform cerintelor calitative ale folosintei.

2.9 Apa freatica — Apa din stratul acvifer freatic.

2. 10 Apa de percolare — Apa care se infiltreaza in sol si este dirijata in profunzimea lui.

2. 11 Apa poluata — Apa cu un continut de nitrati mai mare de 50 mg/1

2. 12 Apa solului - Apa aflata in interiorul solului, care ocupa porii sau o parte din porii acestuia

2.13 Ape interioare — Toate apele aflate in interiorul liniei de baza, de la care se masoara
extinderea apelor teritoriale.



2.14 Ape de suprafata — Ape interioare §i respectiv marine, stitatoare si curgatoare ale caror
suprafete sunt in contact cu atmosfera.

2.15 Ape subterane — Apele aflate sub suprafata terenului in zona de saturatie si in contact direct
cu solul sau cu subsolul.

2.16 Bazin hidrografic — Unitate fizico-geografica ce inglobeaza reteaua hidrografica pana la
cumpana apelor.

2.17 Biodegradare - Descompunere a unei substante organice complexe in molecule mai simple
sau ion sub actiunea microorganismelor.

2.18 Calitatea solului — Ansamblu al proprietatilor obisnuite, pozitive sau negative, care se refera
la folosirea si functiunile solului.

2.19 Coeficient de repartitie — Raportul dintre concentratiile unei substante in doua
compartimente de mediu.

2.20 Coeficient de repartitie sol -apa — Raportul dintre concentratiile unei substante in faza solida
si in faza lichida a solului.

2.21 Compactare — Tasare puternica, proces de marire accentuatd a densitatii aparente si de
micsorare a macroporozitatii solului.

2.22 Concentratia critica — Estimarea calitativa a concentratiei unuia sau a mai multor poluanti,
sub care nu se produc, la nivelul actual de cunoastere, efecte nocive semnificative asupra unor

elemente specific sensibile ale solului.

2.23 Conditionarea. Continutul, eventualul ambalaj hidrosolubil, cu ambalajul protector folosit
pentru a distribui pesticidele la utilizatorul final de catre circuitele de dsitributie en-gros si de detail.

2.24 Compost — Ingrasamant organic rezultat in urma compostarii diferitelor resturi vegetale si
animale dupd o prealabild amestecare §i umezire, si adaos de ingrasaminte minerale.

2.25 Compostare — Tehnicd de obtinere a unui compost din amestecuri de diferite materiale
organice si minerale.

2.26 Decontaminare - Operatiune complexa prin care se urmareste distrugerea microorganismelor
patogene si conditionat patogene de pe o suprafatd, dintr-un spatiu sau dintr-un produs.

2.27Deratizare - Ansamblu de masuri care au drept scop distrugerea rozatoarelor daunatoare dintr-
un areal

2.28 Dezinfectie - a se vedea Decontaminare



2.29 Dezinsectie - Ansamblul actiunilor (mijloacelor si metodelor) de combatere a insectelor si
acarienilor care pot vehicula si transmite boli infecto-contagioase la om si animale.

2.30 Degradarea (deteriorare) solului — Alterarea proprietatilor solului avand efecte negative
asupra unei functii sau mai multur functii ale acestuia, asupra sanatatii umane sau asupra mediului.

2.31 Denitrificare — Proces de reducere biochimica a nitratilor sau nitritilor sub forma de azot
gazos, fie ca oxizi de azot, fie ca azot molecular.

2.32 Descompunere — Desfacerea unei substante organice complexe in molecule mai simple sau
ion prin procese fizice, chimice si/sau biologice.

2.33 Efluenti de silozuri — Lichide care se scurg din forajele conservate prin procese de insilozare
in instalatii speciale numite silozuri.

2.34 Eutroficare — Proces de imbogatire excesiva in elemente nutritive solubile, indeosebi in
nitrati si fosfor, a apelor subterane si a apelor statatoare, adesea ca urmare a folosirii intensive a
ingragamintelor.

2.35 Eroziune — Proces prin care particulele de sol sau rocd neconsolidata sunt desprinse si
indepartate din loc prin actiunea apei de scurgere de la suprafata solului sau prin aceea a vantului.

2.36 Evolutia solului - Totalitatea schimbarilor ce au loc in timp in sol sub influenta factorilor
pedogenetici, inclusiv al factorilor antropici.

2.37 Factor limitativ — Orice conditie care limiteaza functiile si/sau folosirea unui sol.

2.38 Fertilitatea solului — Starea obsnuitd a unui sol sub aspectul capacitatii sale de a sustine
cresterea si dezvoltarea plantelor.

2.39 Fertilizant - a se vedea Ingrisamant

2.40 Fertilizare — Actiunea de aplicare a ingrasamintelor in vederea sporirii fertilitatii solului sau
a unui substrat de cultura si cresterii productiei vegetale.

2.41 Fondul national de date de gospodirire a apelor — Totalitatea bazelor de date
meteorologice, hidrologice si hidrogeologice, de gospodarire cantitativd si calitativd a apelor,
organizate astfel incat sd asigure un dialog eficient cu folosintele de apa.

2.42 Formularea este forma sub care un pesticid este comercializat si reprezinta o combinatie de
diversi compusi (solventi, surfactanti, cosurfactatni, muianti, adezivi, agenti de suspensie,
amelioratori de pentrare cuticulara etc.) al carei scop final este de a face produsul utilizabil in mod
eficace.

2.43 Gospodarirea (managementul) apelor — Activitatile care, printr-un ansamblu de mijloace
tehnice si masuri legislative, economice si administrative, conduc la cunoasterea, utilizarea,



valorificarea rationald, mentinerea sau imbunatatirea calitatii resurselor de apa pentru satisfacerea
nevoilor sociale si economice , la protectia impotriva epuizarii si poludrii acestor resurse, precum
si la prevenirea §i combaterea actiunilor distructive ale apelor.

2.44 Humificare — Descompunerea organismelor sau a unei parti de organisme urmata de sinteza
substantelor humice.

2.46 Imobilizare - Trecerea (conversia) substantelor sau a particulelor de sol spre o forma
(temporar) imobila.

2.47 iIncircare criticii — Estimarea aportului unuia sau mai multor poluanti sub care nu se produc,
la nivelul actual de cunoastere, efecte nocive semnificative asupra unoe elemente specific sensibile
ale mediului (ale solului).

2. 48 Influenta antropica — Modificari ale proprietatilor solului produse de activitati umane.

2. 49 Ingrasamant — Substantd simpld sau compusd de natura minerald sau organica care
contribuie direct sau indirect la mentinerea sau imbunatatirea nutritiei plantelor.

2. 50 Ingrasamant mineral sau ingrasamant chimic — Ingrisdmant de origine minerald sau
obtinut industrial prin procese fizice si sau chimice.

2.51 ingrisimant organic — Ingrisdmant obtinut din diferite produse naturale de origine organica
printr-o pregatire simpla sau prin compostare.

2.52 Ingrasamant organomineral — Ingrasamant rezultat prin amestecarea mecanicd sau
prelucrare chimica a unor ingrasaminte mierale cu Ingrasdminte organice.

2.53 Ingrasaminte azotoase — Ingrasamante cu azot, care se gaseste sub forma nitrica, amoniacala,
amidica sau in combinatie nitrica-amoniacala, nitrica —amonicala-amidica.

2.54 Ingriasamante fosfatice - Ingriasdminte in care fosforul se giseste sub forma de fosfat primar,
secundar sau tertiar de calciu.

2.55 ingr{lsﬁminte complexe — Ingrisaminte care contin azot si fosfor sau azot, fosfor si potasiu.
2.56 Lac — Masa de apa statdtoare care ocupa o concavitate a scoartei pamantului.

2.57 Levigare — Deplasare in sol a substantelor dizolvate sub actiunea percolativa a apei sau a altor
lichide.

2.58 Mobilizare — Trecerea (conversia) substantelor sau a particulelor de sol spre o forma mobila.

2.59 Nitrificare — Proces de oxidare biologica a amoniului pana la nitrati de catre bacteriile
nitrificatoare din sol.



2.60 Pesticide - Mijloace chimice de protectia plantelor, obtinute prin formularea si conditionarea
unui (unor) ingredint(e) biologic active.

2.61 Plan de Gospodarire a Apelor pe Bazin Hidrografic — Instrument de planificare si aplicare
a masurilor de asigurare a protectiei si utilizarii durabile a apei in cadrul unui bazin hidrografic.

2. 62 Productivitatea solului — Capacitatea unui sol de a produce recolte in conditii obisnuite.

2.63 Productivitatea potentiala a solului - Capacitatea unui sol de a produce recolte in conditii
optime (de exemplu: prin folosirea ingrasdmintelor, a pesticidelor, a irigarii si a lucrarilor solului).

2.64 Produse petroliere - Combustibili si lubrifianti obtinuti din titei.
2.65 Rau — Masa de apa care curge in cea mai mare parte la suprafatd in lungul unei albii.

2.66 Resurse de apa — Apele de suprafata alcatuite din cursurile de apa cu deltele lor, lacuri, balti,
apele maritime interioare $i marea teritoriald, precum si cele subterane in totalitatea lor.

2.67 Salinitate — Ansamblu de probleme ridicate de prezenta unui continut de saruri solubile sau
sodiu schimbabil mai mare decat in solurile obisnuite.

2.68 Salinizare — Acumulare de saruri hidrosolubile in sol.

2.69 Schema cadru de amenajare si gospodarire a apelor — Documentatie de gospodarire a
apelor care prezintd modelul sistemului de gospodarire a apelor, cuprinzand reteaua hidrografica,
lucrarile de gospodarire a apelor si prelevarile — evacudrile aferente folosintelor, analizate in
diferite scenarii si etape de dezvoltare economico-sociald a spatiului hidrografic respectiv, precum
st modul de protectie, mentinere sau imbunatatire a calitatii apelor.

2.70 Serviciul de asigurare a apei brute in sursa — Totalitatea activitatilor de gospodarire a apelor
desfasurate pentru crearea de noi surse de apa si de regularizarea a debitelor de apa ale surselor
existente in vederea satisfacerii cerintelor folosintelor, corelat cu prevederile actelor de
reglementare emise pentru folosirea resurselor de apa.

2.71 Serviciul de asigurare a nisipurilor si pietrisurilor - Totalitatea activitatilor de gospodarire
a apelor desfasurate pentru asigurarea unei scurgeri normale a apelor de suprafatd, pentru
regularizarea debitelor solide si crearea de depozite de nisipuri si pietrisuri in conditiile mentinerii
stabilitatii albiilor si malurilor cursurilor de apa.

2.72 Serviciul de cadere medie asigurata prin baraje — Totalitatea activitatilor de gospodarire a
apelor desfasurate pentru regularizarea debitelor cursului de apa intr-o anumita sectiune in vederea
asigurdrii folosintei energetice.

2.73 Serviciul specific de gospodirire a apelor pentru ameliorarea si monitorizarea
cantitativa si calitativa a poluantilor din apele uzate evacuate si de protectie a calitatii



acestora — Totalitatea activitatilor desfasurate pentru cunoasterea starii si evolutiei cantitative si
calitative a apelor.

2.74 Sistem de agricultura — Mod de practicare a productiei agricole caracterizat, indeosebi, prin
caracterul intensiv sau extensiv al agriculturii, prin modul de folosinta a terenurilor si de imbinare
a ramurilor de productie, prin metodele aplicate pentru mentinerea si sporirea fertilitatii solului,
prin modul de folosire a fortei de munca si prin relatiile de productie.

2.75 Sistem National de Gospodirire a Apelor — Ansamblul activitatilor si lucrarilor care asigura
administrarea domeniului public de interes national al apelor si gestiunea durabila, cantitativa si
calitativa a resurselor de apa

2.76 Sol — Patura superioara a scoartei terestre compusa din particule minerale, materie organica,
apa, aer i organisme.

2.77 Starea buna a apelor — Stare pe care o ating corpurile de apa de suprafatd atunci cand
parametrii ecologici si chimici ai apei, au valori corespunzatoare regimului natural de scurgere cu
impact antropic nesemnificativ.

2.78 Structura solului — Proprietatea materialului de sol de a avea particulele primare si
microagregatele reunite in agregate (elemente structurale) de forme si dimensiuni diferite, separate
intre ele prin suprafete de contact cu legaturi mai slabe sau goluri.

2.79 Substante periculoase pentru sol — Substante, care datoritd proprietatilor, cantitatii sau
concetnratiei lor, au un efect nefavorabil asupra functilor si utilizarii solulul.

2.80 Tulbureali — ingrasimant organic natural care constd dintr-un amestec de dejectii animale,
lichide si solide cu apa de ploaie sau de canal, iar in unele cazuri si cu o cantitate mica de paie
tocate, praf de turba, rumegus si nutretul care ramane de la hrana animalelor.






III SISTEME DE AGRICULTURA

Sistemul agricol reprezinta un ansamblu de sectoare, tehnologii, masini si agregate tehnologice,
in care solul este folosit ca principald resursa de productie pentru culturile agricole, pomicole,
viticole, legumicole, floricole ca i pentru cresterea animalelor. Structura sectorelor poate fi diferita
de la o fermi la alta. In Europa, in domeniul agricol, in functie de tehnologiile utilizate, de nivelul
lor de intensifizare, specializare, de cantitatea si calitatea biomasei, de raporturile cu mediul
inconjurdtor, etc., sunt practicate diferite sisteme de agricultura: durabild, conventionald, biologica,
organicd, de precizie, extensiva.

3.1 Definitii; Tipuri de sisteme agricole si alegerea acestora

17. Agricultura durabila: productie intensiva de produse competitive, avand raporturi
armonioase, prietenoase cu mediul inconjurdtor. Expresia Intalnitd frecvent "sisteme
integrate", semnifica utilizarea stiintifica, armonioasa a tuturor componentelor tehnologice:
de lucrarile solului, rotatia culturilor, fertilizare, irigare, combaterea bolilor si daunatorilor
inclusiv prin metode biologice, la cresterea animalelor, stocarea, prelucrarea si utilizarea
reziduurilor rezultate din activitatile agricole etc., pentru realizrea unor productii ridicate si
stabile in unitati multiltisectoriale (vegetale si zootehnice).

18. Agricultura conventionala: intensiv mecanizata, cu produse competitive, dar care se
bazeaza Tn mod deosebit pe concentrarea si specializarea productiei. Diferitele componente
ale sistemului tehnologic sunt intens aplicate. Astfel, in mod regulat afanarea solului este
efectuata doar prin ardtura cu intoarcerea brazdei, fiind urmatd de numeroase lucrari
secundare de pregdtire a patului germinativ si Intretinere in perioada de vegetatie. Se
practica fertilizarea minerald cu doze mari si foarte mari, monocultura sau cel mult rotatii
scurte de doi, trei ani, tratamente chimice intensive pentru combaterea buruienilor, bolilor
si daunatorilor. Acest tip de agricultura a fost larg raspandit in Romania pana in 1989.
Astdzi, este unanim acceptat ca acest tip de agricultura poate afecta mediului inconjurétor,
mai ales daca diferitele componente ale sistemului tehnologic agricol sunt aplicate fara a se
lua 1n considerare specificul local: climat, sol, relief, conditiile sociale si economice, care
determina nivelul de vulnerabilitate sau de susceptibilitate fata de diferitele procese de
degradare chimica, biologica, fizica a mediului.

19. Agricultura biologica: mediu intensiva si astfel mai putin agresiva in raport cu factorii
de mediu, cu rezultatele (produse) agricole mai putin competitive din punct de vedere




economic pe termen scurt, dar care sunt considerate superioare din punct de vedere calitativ.
In raport cu mediul inconjuritor acest sistem este mai bine armonizat, tratamentele aplicate
pentru combaterea bolilor si ddunatorilor sunt de preferinta biologice, totusi sunt acceptate
si doze reduse de Ingrasaminte minerale si pesticide. Pentru controlul calitatii produselor
este necesara certificarea tehnolgiilor utilizate. Produsele sunt comercializate pe o piata
speciala.

20. Agricultura organica: se deosebeste de cea biologica prin utilizarea exclusiva a
ingrasamintelor organice in doze relativ ridicate, aplicate in functie de specificul local, cu
predilectie in scopul fertilizarii culturilor si refacerii pe termen lung a starii structurale a
solurilor, degradata prin activitati antropice intensive si/sau datorita unor procese naturale.

21. Agricultura extensiva cu inputuri reduse: de subzistentd, cu o productie slab
competitivd. Poate afecta intr-o anumitd masura mediul inconjurator, inclusiv calitatea
biomasei, mai ales prin dezechilibre de nutritie. Ingrisdmintele minerale si alte substante
agrochimice (erbicide, insecto-fungicide, amendamente minerale) etc., nu sunt practic
utilizate, sau aplicate doar in cantititi foarte mici (cu exceptia sectorului legumicol). De
asemenea, hibrizii si soiurile performante nu sunt raspanditi pe scard larga. Acest sistem
este practicat si in Romania de catre producatorii individuali.

22. Agricultura de precizie: cea mai avansata forma de agriculturd, care este practicata
chiar si In cele mai dezvoltate tari ale Uniunii Europene si SUA pe suprafete mai restranse,
avand la baza cele mai moderne metode de control a stérii de calitate a diferitelor resurse
de mediu, aplicarea in optim a tuturor componentelor tehnologice si astfel un control riguros
asupra posibililor factori care ar determina degradarea mediului ambiental.

23. Sistemele agricole sunt strans legate de conditiile economice, sociale si de mediu.
Solutionarea acestora este cea mai importantd conditie pentru introducerea si promovarea
agriculturii durabile.

24. Alegerea sistemului de agriculturd este conditionatd de nivelul dotarii tehnice, nivelul
de cunostinte profesionale, dar si de mentalitatea, educatia in general, ca si de respectul
pentru naturd, pentru mediul inconjurator al tuturor celor care lucreaza in acest domeniu.



Pentru caracterizarea diferitelor sisteme de agricultura sunt utilizate criteriile urmatoare:

cantitatea §i calitatea productiei;

costuri rezonabile de productie pentru produse competitive;

stabilitatea productiei de la an la an, pe sectoare, ferme si terenuri agricole;

. raporturi armonioase cu principalele resurse naturale (sol, apa, fauna, flora,
relief),imbundtatirea, ameliorarea si consevarea acestora pentru generatiile
viitoare;

specializarea §i structura productiei agricole trebuie sa fie flexibile, adica sa
posede capacitatea de a reactiona la schimbarile pietii privind cererea si oferta;

raport echilibrat pe termen lung intre cerintele economice, ecologice i sociale.

Agricultura durabild contribuie si la rezolvarea unor probleme sociale a zonelor rurale:

e ocuparea fortei de munca;

e dezvoltarea infrastructurii, conservarea si imbogatirea patrimoniului cultural;

e dezvoltarea retelei de drumuri si comunicatii;

3.2 Sisteme de agricultura durabila

25. Sistemele de agricultura durabild (integratd) sunt caracterizate printr-o activitate productiva
multisectoriala, productia vegetala fiind intotdeauna in relatie directi cu cea animaliera. In
sistemele de agricultura durabild, pentru dezvoltarea unei activitdfi productive intensive, cu
rezultate de productie competitive sunt necesare urmatoarele masuri:

o diversitate mare a culturilor vegetale dar in acelasi timp soiuri si hibrizi cu un potential
genetic ridicat si adaptati conditiilor locale; culturile perene sunt folosite, atit pentru
necesitatile sectorului zootehnic, cat si pentru imbunatatirea si conservarea starii structurale



a solulului; culturile de leguminoase perene (dar si anuale) sunt preferate pentru
imbunatatirea bilantului azotului in sol, culturile ascunse sunt introduse, dupa recoltarea
culturii principale, pentru protectia solului la suprafatd Tmpotriva factorilor naturali si
antropici agresivi (ploi torentiale, vant, circulatie necontrolata pe sol);

o utilizare de materiale organice reziduale provenite de regula din sectorul zootehnic (de
preferintd a celor solide compostate) in combinatie cu ingrasdminte minerale; se folosesc
pentru asigurarea cu nutrienti a culturilor dar si pentru conservarea starii de fertilitate a
solului. Dozele de Ingrasaminte, ce urmeaza a fi aplicate, sunt stabilite pe baza calculelor
de bilant a elementelor nutritive din sol in scopul evitarii supradozarii, mai ales in cazul
azotului, atat pentru reducerea cheltuielilor de productie cat si a poluarii mediului;

o folosirea pe scara larga a mijloacelor profilactice si biologice de protectie, limitand cat mai
mult utilizarea substantele chimice; de mare importantd in combaterea buruienilor este si
capacitatea plantelor cultivate de reducere a proliferarii acestora precum si calitatea
lucrarilor mecanice facute in acest scop;

e exploatare rationala si protectia pajistilor si fanetelor naturale si a zonelor supuse eroziunii
printr-un pasunat in sistem controlat; furajarea animalelor trebuie sa fie in concordanta cu
productivitatea rasei, iar manipularea §i depozitarea reziduurilor zootehnice trebuie sa
respecte anumite reguli, in scopul minimizarii poluarii. Numarul de animale trebuie sd fie
corelat cu suprafata de teren agricol a fermei;

o efectuarea in perioadd optima de lucrabilitate si traficabilitate (in functie de continutul de
apa din sol pe adancimea de lucrare) a tuturor lucrarilor solului precum si a celor de recoltat
s1 transport; trebuie respectate si anumite conditii cu privire la pretabilitatea solului fata de
o lucrare specifica, fatd de numarul de lucrari, sarcina pe osie, presiunea din pneuri, numarul
de roti pentru protectia solului inpotriva degradarii fizice;

e la amenajarea fermei trebuie luate in considerare, pe langa aspectele de protectia si
conservarea ecosistemelor, a biodiversitatii si cele economice si sociale.

Agricultura durabila trebuie sa devind componenta principald a politicii agrare a statului.



26. Agricultura durabila reprezinta, pentru zonele rurale, cea mai buna perspectiva, aptd sa ofere
o solutie integrata pentru problemele economice, sociale si de mediu.

27. Optiunea pentru un sistem de agriculturd durabilda presupune in fapt respectarea si
introducerea in activitatea agricola a masurilor precizate in Codul bunelor practici agricole.

3.3 Sisteme de agricultura conventionala

28. Aceste sisteme sunt caracterizate prin specializarea §i intensificarea puternica a activitatii
agricole si minimizarea costurilor de productie. Ingrasamintele minerale si pesticidele sunt
folosite pe scara largd la culturile de camp, dar si in horticultura, viticultura, legumicultura.
Adesea, sectorul zootehnic nu este componenta a activitatii fermei agricole si de aceea ierburile
perene nu sunt incluse in sistemul de rotatie a culturilor, desi au o mare importantd pentru
imbunatatirea si conservarea fertilitatii solului.

29. Materialele organice reziduale care provin de la animale (gunoiul de grajd, namolul de la
porci, etc.,) si cele de origine vegetald trebuie aplicate ,de reguld, pe terenurile agricole chiar
daca sunt o sursd bogata de elemente nutritive pentru culturi si in acelasi timp de protectie a
solului Tmpotriva degradarii.

30. In asolamente predomina doar anumite plante, cu precadere cele cerealiere si tehnice, cea
mai raspandita fiind monocultura (de porumb pentru boabe) si rotatia de doi ani poumb si grau,
cu aplicarea unor doze mari de ingrasdminte minerale si alte substante chimice pentru
combaterea bolilor si daunatorilor.

31. Lucrarea solului este intensiva, fiind adesea folosite masini de mare capacitate care, mai
ales in conditii de irigare, intensifica riscul de degradare si poluare a mediului inconjurator. In
astfel de unitati agricole, scopul major este cel al obtinerii unui profit maxim, fiind minimizata
protectia resurselor mediului inconjurator. Sunt organizate ferme mari, concentrari de terenuri
si procese de productie, de capital si fortd de munca, conditiile sociale de viatd ale mediului
rural sunt in mare masura neglijate. In aceste conditii, agricultura reprezinta doar o afacere
economica Tn mediu rural fara a acorda atentia necesard omului si protectiei mediului.



In acest tip de sistem agricol, cercetarea si dezvoltarea tehnologica nu au influenta puternica asupra
protectiei si conservarii resurselor si de aceea nu corespund unei dezvoltari durabile.

3.4 Sisteme de agricultura biologica

32. Agricultura biologica (ecolgica, organica, bio-organica, bio-dinamicd) este considerata o
solutie viabila, care rezolvd impactul negativ al agriculturii asupra mediului si a calitatii
produselor. In acest sistem alte substante organice si minerale naturale inlocuiesc fertilizantii
minerali, pesticidele, medicamentele si stimulatorii de crestere.

33. Productia obtinuta este mai scazuta dar se poate obtine un profit economic acceptabil prin
vanzarea produselor (de calitate superioard) la preturi mai mari pe o piata special organizata.

Agricultura biologica are trei obiective majore si anume:

o obtinerea produselor agricole de calitate, in cantitate suficientd si la costuri
rezonabile;
. imbunatatirea si conservarea starii de calitate a tuturor resurselor mediului

inconjurator si reducerea la minimum a surselor de poluare;

. crearea cadrului general pentru producatorii de produse agroalimentare, care sa
asigure cantitatile necesare dezvoltarii societatii, sd garanteze securitatea mediului
de lucru, sa permita cresterea veniturilor, sa ofere satisfactia muncii i armonizarea
vietii cu natura;

34. Agricultura biologica creeaza conditiile necesare pentru construirea ecosistemelor naturale
asigurand dezvoltarea durabila a societatii cu precadere in mediul rural.



35.Pentru promovarea cu succes a unei agriculturi biologice este necesar sa se respecte anumite
conditii de catre producatorii agricoli, care se refera mai ales la rotatia culturilor, fertilizare si
controlul buruienilor, bolilor si daunatorilor.

Rotatia culturilor este o veriga tehnologica de importanta esentiala in sistemele de agricultura
biologicd. In cadrul rotatiilor trebuie aplicate modalititi de fertilizare a solului care sd asigure
imbundtdtirea si mentinerea fertilititii. In acest scop sunt folosite ingrdsamintele organice
naturale, de preferinta compostate. Se urmareste obtinerea unui efect benefic maxim datorat
microorganismelor fixatoare de azot, atdt al celor care trdiesc in simbioza pe raddcinile plantelor
leguminoase, cat si al celor care traiesc liber in sol si care fixeaza azotul atmosferic sub mai multe
forme acccesibile plantelor. De asemenea, au scopul de a imbogati rezerva de nutrienti din sol in
forme mai accesibile pentru plante prin stimularea activitatii micro si macroorganismelor, §i
printr-o masa radiculara mai mare. Dezvoltarea vietii in sol, a mediului biotic are consecinte
dintre cele mai benefice asupra fertilitatii solului si a creerii conditiilor optime instalarii §i
sandtatii covorului vegetal. Intre productia vegetald si cea animald intodeauna existd un raport

efe, .

36. Pierderile posibile de azot din sol sunt reduse la minimum prin fertilizarea cu ingrasdminte
organice naturale, care sunt aplicate in doze optime 1n functie de caracteristicile specifice locale
si cerintele plantelor cultivate, prin utilizarea plantelor leguminoase fixatoare de azot si prin
stimularea activitatii microorganismelor din sol. Acest scop poate fi asigurat prin tehnici de
culturd mai putin intensive, perioade de timp corect alese pentru lucrérile agricole, includerea
culturilor ascunse.

37.Productia biologica trebuie astfel planificata Incat sa asigure pe o perioadad lungd de timp o
balanta echilibrata a nutrientilor, urmarita periodic prin efectuarea analizelor specifice de sol si
planta. Utilizarea fertilizatorilor permisi poate compensa exportul de nutrienti din sol cu
recoltele.

Controlul asupra buruienilor, bolilor §i daunatorilor trebuie sa fie realizat prin intermediul unor
mijioace profilactice, biologice si mecanice. Pe cdt posibil se va folosi capacitatea naturala a
culturilor de a inhiba proliferarea buruienilor.

Acest sistem de agricultura este considerat mai apropiat de ceea ce are loc in mod natural pentru
producerea de biomasa, si de aceea si consecintele negative asupra mediului inconjurator sunt
mult mai reduse.




38.In organizarea fermei, sau a unitatii agricole trebuie sa primeze protectia ecosistemelor
locale, a biodiversitatii speciilor, a apelor, a solului si altor elemente ale mediului inconjurator
alaturi de cele sociale si economice ale zonelor rurale.

Cresterea animalelor ia in considerare cerintele acestora in armonie cu specificul local (suprafata
de pasunat, calitate a pasunilor, a nutreturilor, libertate de migcare, etc). Costurile pentru
ingrasaminte §i hrand nu trebuie sa depaseasca 10% din totalul cheltuielilor. Rata de incarcare
(densitatea animalelor in raport cu suprafata terenurilor agricole aferente acestei activitati) nu
trebuie sa depageasca 2 vaci cu lapte sau 11 porci reproducatori la hectar.

39. Sistemele de agricultura biologica competitive se bazeaza pe cele mai recente rezultate ale
cercetdrii, Tn scopul obtinerii unor produse agroalimentare de calitate. Totusi, nivelul
productiei este mai mic decat in sistemele de agriculturd conventionald si durabila. in
promovarea si dezvoltarea agriculturii biologice, pentru mentinerea volumului total al
productiei este necesar sa creasca suprafata de teren. Pentru fermieri, procesarea si
marketingul produselor biologice, sunt deosebit de importante, datorita nivelului limitat al
productiei.

40. O varianta a agriculturii biologice este agricultura biodinamica in care sunt luati in
considerare si alfi factori de exemplu, miscarea planetelor. In cadrul fermelor biologice se
impune evaluarea conformitatii tehnologiilor de productie cu standardele de agricultura
biologica.

Modelele de agricultura biologica sunt considerate ca sisteme de agricultura durabila. De aceea,
orice ferma in sistem biologic va indeplini cerintele agriculturii durabile in ceea ce priveste
calitatea produselor, tehnologiile de productie si impactul asupra mediului.




IV BIODIVERSITATEA, SISTEME ECOLOGICE SI PEISAJ

4.1Definitii: biodiversitate, biocenoza, ecosistem, habitat

Biodiversitatea este definita de multitudinea plantelor si organismelor vii care traiesc la suprafata,
in sol si in apa. Este inclusa, atat diversitatea in cadrul speciei, cat si Intre specii.

Biocenoza reprezinta ansamblul de populatii (specii) care traiesc pe un anumit teritoriu sau habitat
fizic bine delimitat si care depind de anumite conditii ale mediului abiotic.

Ecosistemul reprezintd o unitate fundamentala functionald a biosferei, cu un tip determinat al
interactiunilor componentelor anorganice si organice si configuratic energeticd proprie, care
asigurd desfasurarea ciclurilor biogeochimice si transformarile de energie in fragmentul dat al
scoartei terestre. Se constituie Tn ecosisteme lacurile, padurile, pajistile, culturile etc. cu fauna si
flora lor. Structura unui ecosistem natural este constituita din patru componente. Prima este
componenta abioticd reprezentatd de resursele energetice si trofice ale mediului, a doua este
componenta producatoare de materie organica si anume biomasa vegetala, e treia este componenta
consumatoare de materie organica, reprezentatd de organismele ierbivore si carnivore si a patra
este componenta descompundtorilor reprezentatd prin microorganismele care descompun si
mineralizeaza resturile organice.

Habitat (sau biotop) reprezintda mediul de viata care adaposteste o biocenoza, avand conditii in
general unitare.

41. Intre speciile de plante si animale si diferitele ecosisteme existi o interdependenti
reciproca si din aceastd cauza piederea unei specii poate provoca schimbari ireversibile in
intreg ecosistemul.

Diversitatea biologica creste stabilitatea si productia totald a oricarui ecosistem si de aceea este o
preconditie importanta si necesara in dezvoltarea unei agriculturi durabile. Ecosistemul natural
trebuie protejat pentru a conserva astfel biodiversitatea. Din nefericire, in Romania, ca si



pretutindeni In lume, intensificarea activitatii economice constituie 0 amenintare continua pentru
ecosistemele naturale, care poate provoca urmatorele efecte:

e contaminarea mediului Inconjurator;

e degradarea si distrugerea habitatului speciilor salbatice;

e degradarea sau distrugerea rutelor de migrare a animalelor;
e distrugerea sau deteriorarea vestigiilor istorice si culturale;

e distrugerea sau degradarea esteticii ambientale.

42. In politica agrara, asa cum prevad de altfel si directivele UE, este foarte important si necesar
ca utilizarea terenurilor si activitatile in fiecare exploatatie agricola, sa se desfasoare intr-0
manierd compatibild cu protejarea si conservarea ecosistemelor naturale si implicit a
biodiversitatii. De aceea, 1n elaborarea strategiilor pentru promovarea agriculturii durabile,
trebuie sa se Inceapa de la nivelul producatorului agricol si al gospodariei rurale individuale.

4.2 Asigurarea biodiversitatii si protectia ecosistemelor

43. Pentru asigurarea biodiversitatii §i protectia ecosistemelor trebuie respectate anumite
conditii:

o Folosinta diversificata a terenurilor agricole.

Principiul ecologic, conform caruia “solul are drepul la vegetatie” trebuie permanent avut in
vedere. Aceasta Tnseamnd cd in conditii naturale de climat, este necesar ca solul sd fie acoperit
permanent cu vegetatie diferita care-i asigura regenerarea si refacerea si 1l protejeaza de actiunea
distructiva a unor factorii naturali agresivi, cum este eroziunea hidrica, mai ales pe terenurile situate
in pantd. Acest principiu nu este respectat in unele sisteme agricole, solul fiind periodic lipsit de
vegetatie si supus astfel actiunii agresive a factorilor naturali care determina degradarea solului
mai ales 1n orizontul de suprafata. Asa se explicd intensificarea degradarii solului prin destructurare
crustificare, compactare de suprafata, eroziune eoliand cu efecte grave asupra germinatiei i
rasaririi culturilor agricole si a dezvoltarii lor mai ales in primele stagii de vegetatie. Aceste efecte



negative pot fi reduse prin introducerea ingrasamintelor verzi, a mulciului vegetal, a culturilor
ascunse, a unei rotagie adecvate a culturilor corelata cu specificul local.

e Habitatul sau mediul de viata al speciilor salbatice trebuie protejat si conservat.

In zonele agricole, speciilor de animale si plante silbatice trebuie si li se rezervate spatii suficiente
de habitat natural, care nu vor fi cultivate. Marginile de drum, canalele de drenaj si de irigatii,
haturile, zonele umede, pajistile si fanetele, pasunile, curtile din jurul caselor, malurile si indiguirile
apelor curgatoare si ale lacurilor, vacelele si crangurile, toate pot contribui la pastrarea habitatului
natural al diverselor forme de viata si de aceea, ele trebuie protejate si conservate.

e Protectia tuturor speciilor trebuie garantata.

Protectia speciilor salbatice, precum si a celor domestice sau a plantelor cultivate reprezinta
condifia fundamentald pentru asigurarea biodiversitatii. Masurile de protectie a speciilor si a
mediului sunt valabile si se aplicd incepand cu gospodariile individuale pana la marile exploatatii
agricole.

e Protectia §i conservarea bogatiilor naturale, culturale, istorice

Ca orice tara, Romania are o indelungata istorie in ceea ce priveste evolutia socio-demografica si
economicd. Schimbarile permanente, uneori dramatice, au avut un impact puternic asupra
ecosistemelor naturale si mediului inconjurdtor. Padurile au fost si sunt exploatate nerational, fara
a mai fi regenerate corespunzator; pajistile, fanetele si pasunile naturale nu sunt supuse unor
programe de supraveghere si conservare. De asemenea, trebuie conservate corespunzator
ecosistemele in care s-au pastrat obiective de patrimoniu istoric i cultural, ca documente si
madrturii vii ale istoriei milenare a poporului roman.

4.3 Principii si recomandari ale Codului

In agricultura, este necesar sa fie cunoscute si respectate acele mijloace si practici care asigura
conservarea biodiversitatii, indiferent de aria de desfasurare a activitatilor. Acestea sunt de regula
accesibile tuturor agricultorilor.




4.3.1 Curtea si livada gospodariei individuale

44. Gospodaria individuala, curtea si livada constituie un sistem unitar care la randul sau face
parte dintr-un sistem natural mai extins si mai complex. Se pot realiza conditii corespunzitoare
pentru viata micilor mamifere, a reptilelor, pasarilor si insectelor, in prezenta activitatii umane,
cu ajutorul unor masuri si mijloace foarte simple:

e se va evita asfaltarea aleilor si potecilor, sau folosirea altor materiale impermeabile. Se
recomanda acoperirea cu pietrig sau pietruirea aleilor si potecilor pentru a oferi un cadru
ambiental placut si in acelasi timp uscat si propice din punct de vedere ecologic.

e acoperirea peretilor exteriori ai casei si cladirilor auxiliare cu plante urcatoare si crearea
gardurilor vii din specii locale adecvate;

e amenajarea de addposturi pentru pasari si protejarea arborilor batrani si scorburosi;

o realizarea de platforme de compostare pentru reziduurile organice din gospodarie,
compostul reprezentand un ingrasamant valoros si in acelasi timp un excelent mediu de
viata pentru o multime de animale mici si insecte folositoare;

e cultivarea unor pomi fructiferi, varietati de legume si plante decorative tradifionale
specifice zonei si evitarea introducerii in culturd a unor specii §i soiuri straine, neavizate
sau chiar interzise (de ex. hibrizi modificati genetic);

e mentinerea pe cat posibil a florei spontane bogate a pajistilor, evitdnd cosirea repetata.

4.3.2 Campurile

45. Terenurile agricole cultivate constituie un mediu specific unde speciile de plante dominante
sunt inlocuite cu regularitate. Numarul speciilor cultivate este limitat, de aceea, din punct de
vedere al diversitatii biologice, se considerd cd au o mare importantd asa numitele activitati
antropice sau practici agricole “prietenoase” fatd de mediul inconjurator:

o evitarea efectudrii araturilor timpurii (iarna-primavara), pe un sol prea umed, care conduce
la compactarea solului, afectand modul de viata al organismelor care traiesc in sol;

o folosirea cat mai redusa a agregatelor agricole agresive (freze, grape, cultivatoare) pentru
afinarea si maruntirea solului, care pot afecta si ucide organismele din sol;

e aprovizionarea solului cu materiale organice, stimuland astfel activitatea benefica a
ramelor;

o efectuarea lucrarilor solului cat mai devreme posibil pentru a permite animalelor salbatice
sa revina in habitatul lor natural;



o cositul si seceratul sa se efectueze de la mijlocul campului spre margini, sa fie efectuate cat
mai tarziu posibil pentru a evita uciderea puilor si animalelor tinere; masinile de recoltat sa
fie dotate cu dispozitive de alarma pentru indepartarea animalelor;

e pastrarea de spatii necultivate intre cele cultivate (haturi).

4.3.3 Pajisti, fanete si pasuni

46. Pajistile, pasunile si fanetele sunt considerate ecosisteme naturale si se constituie ca
elemente dominante ale mediului rural cu o mai mare diversitate biologica decat zonele
cultivate, mai ales daca sunt in regim natural. In Romania aceste ecosisteme au o mare pondere,
avand in vedere ca numai in zona montana exista 3.2 milioane ha. terenuri agricole din care
cca. 2.5 milioane ha. pajisti naturale. Este necesar sa se cunoasca faptul ca in special in zona
montana si de deal aceste ecoisteme sunt deosebit de sensibile si fragile. Solurile prezinta o
aciditate naturala care influenteaza considerabil compozitia florei naturale furajere. O buna
practica agricola, cu ratiuni economice si de mediu 0 reprezinta dezvoltarea de pasunat cu
animalele la munte, in timpul verii, la stane si vacarii si de asigurare a iernarii in cadrul fermelor
proprii, avand ca hrana de baza fanurile naturale, multiflorale. Specia ovina ca si caprinele,
asigura producerea, Imprastierea uniforma si elimina transportul la distanta a balegarului.
Forma de capsula a balegarului provenit de la aceste specii asigura o fermentare anaeroba,
putrezirea si virarea in termen scurt spre alcalin, atenuandu — se astfel aciditatea naturala a
solului, simultan cu aportul, in doze echilibrate, de substante organice. In acest mod se intervine
si in procesul de concurenta interspecifica dintre plante, prin realizarea conditiilor de crestere
naturala a plantelor valoroase, furajere, multiflorale. In scopul protejarii acestor ecositeme
naturale si a biodiversitatii lor deosebite sunt necesare urmatoarele masuri:

e a nu se efectua fertilizari sau alte lucrari de intretinere in pajisti si fAnete naturale, in
perioada infloririi plantelor;

e anu se efectua lucrari cand solul este prea umed pentru a nu determina aparitia proceslor
de degradare a solului prin compactare excesivd, cu numeroase consecinte negative si
asupra organismelor care traiesc in sol;

e a se salva si proteja arborii mari solitari si arbustii existenti, deoarece asigura hrana si
adapost vietuitoarelor salbatice;

e aproteja pasunile naturale; se vor cosi doar dacd este necesar §i in nici un caz nu se vor ara;
pasunile degradate se vor insamanta in solul nearat utilizand semanatori dotate cu brazdare
adecvate;

e ase lasa, prin rotatie, suprafete necosite pe pajisti si fanete; este indicat sa se faca parcelari
si la 3-4 ani o parcela sa fie lasata necosita, pentru o reinsamantare naturala completa ;

e ase cosi manual daca terenul are o stare de umiditate ridicata si in luncile inundabile, unde
este practic imposibila utilizarea maginilor agricole;

e anu se pasuna pe pasunile imbatranite, degradate, pe cele proaspat insamantate in scopul
regenerarii; pasunatul nu se practica nici in paduri, pe coastele dealurilor acoperite cu



arbusti sau altd vegetatie specificd, in zone protejate din jurul lacurilor si raurilor, chiar daca
acest lucru nu este economic;

e pe coastele dealurilor, pe pantele lacurilor si raurilor, in zonele nisipoase sau cu soluri
calcaroase, pasunatul se va practica cu numar redus de animale, in special de oi;

e suprapasunatul este interzis; este necesar sa se asigure un raport optim intre numarul de
animale, suprafata si calitatea pasunii;

e este necesar ca vara, la stane, locul pentru muls si inoptare a animalelor sa fie schimbat la
3-4 zile pentru a evita supraingrasarea terenului si pentru a se asigura o ingrasare uniforma
(tarlire) ;

e pe faneata, balegarul bine putrezit se va imprastia primavara, imediat dupa topirea zapezii,
in strat cat mai uniform; odata cu aceasta operatie se poate realiza si suprainsamantarea cu
seminte de specii de leguminoase sau graminee valoroase, cu o recomandare speciala pentru
trifoiul alb, incorporate in masa de fertilizant natural ;

e ingrasarea pasunilor si fanetelor se va face numai cu Ingrasaminte organice naturale si se va
face in fiecare an; pentru a evita acidificarea solului si pentru a evita fenomenul de
salbaticirea a florei (acest fenomen este prezent numai la munte), ciclul varat — iernat nu
trebuie intrerupt si se va practica cu o incarcatura echilibrata de animale la hectar ;

e se va evita folosirea balegarului pentru fertilizare care contine rumegus utilizat ca asternut
pentru animale datorita aciditatii pe care acesta o determina;

e in cazul cositului mecanizat, sa se evite rdnirea animalelor si pdsarilor, care se ascund
adesea in zonele necosite, prin inceperea cositului de la mijiocul campului spre margini si
prin dotarea utilajelor cu dispozitive de alarma.

47. Avind in vedere deficitul de vegetatie forestierd in special in zona de cimpie si de deal in
arealele de pajisti, dar si terenuri arabile se va avea in vedere:

e Reintroducerea arborilor si arbustilor forestieri prin elaborarea amenajamentelor silvo-
pastorale, in scopul imbunatatirii conditiilor de mediu, de pasunat si odihna pentru animale.

¢ Reglementarea incarcarii cu animale in functie de productivitatea pasunilor, pentru a evita
transferul pasunatului in padure.

e Imbinarea intereselor agrosilviculturale prin crearea unor culturi silvice ca rezerva
nutritivd pentru animale (frunzare) in situatii extreme de criza (secete catastrofale).



¢ Folosirea pajistilor alternativ (1-2 ani pasune si 1-2 ani fineatd), iar In perioada utilizarii

ca fineata se va realiza si plantarea speciilor forestiere.

e Interzicerea pasunatului pe ploaie.

4.3.4 Paduri

48.

49.

Conservarea biodiversitatii padurilor porneste de la urmatoarele premise:

e Romania dispune de o suprafata redusa acoperita cu paduri (cca 27%) si neuniform
distribuita 1n raport cu principalele forme de relief (munte, deal, cimpie).

e Numarul speciilor vegetale si animale este la un nivel nu prea ridicat, comparativ cu
numarul total de specii vegetale si animale existente in tara noastra (doar cca. 200 de specii
lemnoase si 1000 de specii ierboase, fata de 3500 de specii vegetale superioare).

¢ Speciile lemnoase sédlbatice exista aproape in exclusivitate doar in ecosistemele forestiere;
de asemenea in proportie dominanta (peste 60%) din speciile ierboase se gisesc doar in
arboretele forestiere.

¢ Unele specii arborescente si ierboase sunt amenintate cu disparitia, cum ar fi: tisa, liliacul
salbatic etc.

e In zona de cimpie exista pericolul izolarii genetice a unor specii ca urmare a fragmentarii
masivelor forestiere.

Protectia ecosistemelor forestiere impune adoptarea urmatoarelor premise:

e Limitarea promovarii unor specii de plopi negri hibrizi in zonele inundabile ale Luncii
Dunérii si luncile riurilor interioare si extinderea speciilor de plopi si sdlcii autohtone, care
nu necesita fertilizari si irigari.

e Respectarea zonarii functionale a padurilor in concordantd cu conceptul dezvoltarii
durabile, indiferent de natura proprietatii asupra padurilor.

e Stabilirea unor masuri silviculturale care sd aiba ca efect diminuarea si chiar stoparea
fenomenului de declin al padurilor (uscarea arborilor).



¢ Controlul organismelor de specialitate ale statului asupra utilizarii produselor chimice de
sinteza in silvicultura (combaterea daunatorilor biotici).

e Extinderea ariilor forestiere protejate.

50. Codul bunelor practici silvice vizeaza in primul rind proprietarii particulari de padure pentru
care se impune:

¢ Cunoasterea legislatiei silvice in vigoare, in primul rind a Codului Silvic.

e Crearea unor centre de perfectionare continua a cunostintelor legate de padure si rolul ei
in economie, protectia mediului §i viata sociala.

e Asocierea micilor proprietari de padure in forme adecvate care sa asigure gestionarea
durabila a padurilor.

e Crearea de catre primarii (in cazul in care nu existd asociatii ale proprietarilor de paduri)
de pepiniere comunale proprii, gospoddrite cu ajutorul populatiei rurale, beneficiara
materialului vegetal lemnos.

4.3.5 Zonele rutiere, santuri si canale

51. Pentru aceste zone Se recomanda :

e de-a lungul cailor rutiere este necesar sa existe garduri vii, copaci, arbusti, alei care sa
asigure habitat si hrana pentru fauna salbatica;

e de-a lungul cailor rutiere, unde plantarea nu este posibila, este bine sa existe macar un sir
de arbori naturali, arbusti sau vegetatie inalta suculenta;

e sd se evite cosirea santurilor si canalelor din zonele rutiere inainte de cresterea puilor si
animalelor tinere, de exemplu pana la sfarsitul lunii iulie;

e primdvara este interzisa arderea ierburilor uscate.



4.3.6 Ecosisteme acvatice

52. Ecosistemele acvatice sunt formate din ape curgitoare sau stititoare cum sunt baltile,
iazurile, lacurile, canalele si santurile de scurgere, raurile etc. Ele contribuie la infrumusetarea
ambientald si la asigurarea habitatului multor specii ale florei i faunei terestre si acvatice.
Pentru ocrotirea si conservarea biodiversitatii acestor ecosisteme este necesar:

e sd se creeze mici lacuri artificiale pe malurile carora sa se planteze arbori, arbusti si iarba;

o s se salveze, ocroteasca si Imbunatateasca vegetatia naturald de pe malurile apelor;

o regularizarea albiilor raurilor sau altor ape curgitoare sa se efectueaze doar n regim
autorizat.

53. Se recomanda sa se pastreze, pe cat posibil, cursul natural al raurilor si al altor ape
curgatoare, asa cum a evoluat de-a lungul timpului, intr-un echilibru perfect cu mediul
inconjurator.

54. Este necesar sa se efectueze refacerea canalelor naturale distruse si sa se refaca
biodiversitatea acestor ecosisteme.

4.3.7 Protejarea si ameliorarea peisajului

55. In scopul mentinerii s1 imbunatatirii echilibrului ecologic al peisajului se va avea in
vedere utilizarea vegetatiei forestiere in terenurile agricole din zona montand, de deal si podis.

56. In zona montana: Masurile de Tmbunatatire a functionalitatii landsaftului sunt de doua
feluri: preventive si curative:

Masurile preventive vizeaza In primul rind instalarea vegetatiei forestiere pe terenurile cu folosinta
agricold, in microzonele cu potential ridicat la eroziune (piraie, versanti cu panti mai mare de 35°,
soluri superficiale, scheletice etc.), pe reteaua cadastrala etc.




Vegetatia lemnoasa va fi instalatd sub forma de:
- cordoane de arbusti sau arbori,
- cordoane complexe de arbori si arbusti,
- perdele forestiere,

- siruri de arbori.

Metodele curative se aplica pe terenurile afectate de diferite fenomene de degradare, cum ar fi:
eroziunea, alunecarile de teren, inmlastinarea, reactivarea unor grohotisuri despadurite accidental
(doborituri de vint, incendii, defrisari etc.). O atentie deosebita se va acorda terenurilor despadurite
din zona jnepenisurilor unde pot apare fenomene foarte grave de deteriorare a conditiilor stationale.

57. In zona de deal: Utilizarea vegetatiei forestiere in zona de deal si podis se va face, ca si in
zona montana, in doud moduri:

- preventiv in scopul evitarii proceselor de degradare si,

- curativ, in scopul reconstructiei ecologice a suprafetelor deteriorate.

Actiunea preventiva de utilizare a vegetatiei forestiere trebuie sa tina cont de existenta proprietatii
private asupra pamintului precum si de riscul potential ridicat al unor terenuri la actiunea distructiva
a proceselor de morfodinamica (eroziune, alunecari etc.).

58. Reteaua cadastrala trebuie sa ramind osatura de baza pe care sd se dezvolte formatiunile
vegetale lemnoase, sub forma de:

cordoane de arbusti;

siruri de arbori;

perdele forestiere.



59. Microrelieful trebuie utilizat cu aceeasi intensitate ca si reteaua cadastrald; este vorba in
primul rind de portiunile de teren cu panta foarte mare (peste 30-35°), santuri, ogase etc.

60. In zona de cimpie: Ca principii de baza ce trebuie avute in vedere in aceasta problema
sunt:

- arbustilor li se va acorda o atentie la fel de mare ca si arborilor;
- nici o linie cadastrala nu va fi lipsita de vegetatie lemnoasa;

- urmarirea evolutiei si a starii vegetatiei lemnoase din zona de cimpie se va face la intervale
de 2-3 ani cu ajutorul imaginilor aeriene;

- promovarea vegetatiei lemnoase are la baza ideea refacerii si conservarii biodiversitatii, a
conditiilor de mediu.

Ca linie generald in zona de cimpie se va da intiietate tipului de peisaj bocage (hai), frecvent
raspindit in tarile din vest sub forma de cordoane vegetale de arbori si arbusti. Acolo unde este
posibil se vor instala perdele forestiere.




V RESURSELE DE APA, SCURGERI DE SUPRAFATA SI EROZIUNEA
SOLULUI; TASAREA SI DISTRUGEREA STUCTURII SOLULUI

5.1 Apele de suprafata si apele subterane; gospodarirea resursele de apa

Apa nepoluata este vitala pentru supraviefuirea umana si pentru integritatea ecosistemelor naturale,
deci de aceea este critic ca resursele de apa sa fie gestionate intelept.

Gestionarea resurselor de apa este un proces complex de luare de decizii.

Aceasta cerinta este departe de a fi realizata si de aceea trebuiesc stabilite politici clar definite
bazate pe o cunoastere a resurselor existente si a cererii asupra lor. Aceste cerinte sunt pentru
productia de hrand, nevoi casnice, activitati industriale, generarea de hidroenergie si intretinerea
ecosistemelor. Cerintele sunt in continua crestere intampinand nevoile de crestere a populatiei si a

standardelor de viata. In figura 5.1 este prezentat consumul global de apa pe sectoare de activitate,
1900-2000.
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Figura 5.1. Consumul globala de apa pe sectoare de activitate (1900-2000).




Resursele de apa dulce ale Romaniei sunt generate de apa raurilor, lacurilor naturale nesarate si
de apele subterane, cea mai mare pondere avand-o apa raurilor.

Potentialul hidrologic al cursurilor de apa este de circa 40 miliarde mc ceea ce inseamna o resursa
medie de circa 1700 mc/an locuitor.

Fluviul Dunérea cu o lungime de 2857 km, din care 1075 km (37,7%) pe teritoriul tarii noastre
are un potential hidrologic la intrarea 1n tara 170 miliarde mc.

61. Obiectivul general al gospodaririi apelor este asigurarea unui standard ridicat de viata din
punct de vedere al apelor pentru toti cetatenii. Aceasta se realizeaza prin:

e Asigurarea alimentdrii continue cu apa a folosintelor si in special al populatiei;
o Imbunatatirea calitatii resurselor de apa;
o Reabilitarea ecologica a raurilor;

e Reducerea riscului producerii unor inundatii:

- Realizarea unor lacuri de acumulare, poldere si lucrari de indiguire, regularizarea
cursurilor de apa corelat cu conservarea zonelor umede;

- Amenajarea torentilor, impaduriri si perdele de protectie;

- Realizarea unor lucrari de CES si de desecare;

Cresterea responsabilitatii civice privind ecologizarea cursurilor de apa.

e Armonizarea legislatiei in domeniul apelor cu prevederile directivelor europene — 16
Directive europene + Directiva Cadru prin reactualizarea Legii apelor 107/1996.

Amenajarea raurilor presupune realizarea unor retele ecologice care asigura:

e Apararea de inundatii a localitatilor si terenurilor agricole prin indiguiri pe sectoare scurte
de rau;
o Conservarea biodiversitatii biologice prin pastrarea unor zone umede.

62. In regimul natural al apelor subterane au intervenit o serie de modificari cantitative si
calitative, ca urmare a executarii unor lucrari hidroameliorative si hidrotehnice, inclusiv
captari, precum si datorita poludrii, cu deosebire in cazul apelor freatice. Functie de factorii
care produc poluarea apelor subterane s-au constatat urmatoarele categorii de poluare: cu




produse rezultate din procesele industriale, cu produse chimice utilizate in agricultura, cu
produse menajere si produse rezultate din zootehnie.

Dupa poluarea cu produse petroliere si compusi fenolici ai acviferului freatic, urmeaza in ordine
gravitatii, poluarea cu produse utilizate pentru fertilizare si combaterea daundtorilor in
agricultura (compusi azotici — NHa4, NO2 si NOs, fosfati, pesticide, etc.) fie in zona marilor
producatori de altfel de substante, fie in camp prin administrarea, de obicei incorecta a acestor
substante.

Resursele acvifere freatice, in special, prezintd un risc ridicat la poluare, atat pe termen lung cat si
pe termen scurt. Din acest motiv ele nu mai pot constitui surse de alimentare cu apa pentru
populatie, agricultura, etc. fara a se gasi si aplica noi tehnologii de tratare a apei precum si
respectarea normelor impuse de Directiva Cadru a EU (art. 3 — Directiva 2000/60/EC, 23
octombrie 2000).

5.2 Scurgeri de suprafata si eroziunea solului

63. Unii factori, deosebit de activi in poluarea apelor, sunt legati de extinderea ingrijoratoare
a degradarii solului, mai ales a eroziunii. Eroziunea este un proces geologic complex prin care
particulele de sol sunt dislocate si indepartate sub actiunea apei si a vantului ajungand in mare
parte in resursele de apd de suprafatd. La aceste cauze se adauga si activitdtile umane, prin
practicarea unei agriculturi intensive si prin gestionarea defectoasa a terenurilor agricole.

Este foarte important de refinut cd pe masura ce creste nivelul de degradare a terenului
agricol, fertilitatea solului se micsoreazd in aceeasi masurd, influentind negativ nivelul
recoltelor. Intensitatea eroziunii de suprafata (spalarea particulelor de sol prin siroire difuza),
este in functie de viteza de scurgere, care la randul ei depinde de marimea si lungimea pantei.
Pe terenurile agricole situate in panta procesul este accelerat prin efectuarea lucrarilor
agricole pe directia pantei.




5.3 Tasarea si distrugerea structurii solului

Tasarea (compactarea) solului este un proces in urma caruia densitatea aparenta a acestuia creste
peste valori normale, concomitent cu scaderea porozitatii totale sub valori normale.

64. Tasarea are efecte negative multiple, printre care se pot mengiona:
- scaderea permeabilitatii si a capacitatii de retinere a apei;
- Inradutatirea regimului aerohidric;
- cresterea rezistentei la penetrare si inhibarea cresterii sistemului radicular;
- cresterea rezistentei la arat;
- inrautatirea structurii solului;
- calitate necorespunzatoare a araturilor si a pregétirii patului germinativ.

Ca urmare a acestor efecte, capacitatea de productie a solului scade puternic (pana la 50 % din
capacitatea solului necompactat.

Structura solului este o caracteristica distinctiva specifica solului, extrem de complexa, de care
depinde fertilitarea solului.

Pedologic este definitd de modul de asociere a particulelor elementare in elemente (agregate)
structurale, de forma, marime si grad de dezvoltare diferite.

Agronomic este definita de ansamblul insusirilor fizice care caracterizeaza capacitatea de refinere-
cedare a apei, de patrundere i miscare a apei in profilul de sol, de starea de asezare si stabilitatea
hidrica si mecanica si de regimurile fizice aferente (hidric, de aeratie, termic).




Geneza structurii solului include un ansamblu de procese fizice, chimice si biologice de o
deosebita complexitate, un rol activ in formarea structurii avandu-1 materia organicd, hidroxizii
de fier si de aluminiu, argila si carbonatul de calciu.

65. La degradarea structurii solului contribuie doua grupe de cauze principale :

e modificarea chimismului solului prin scaderea continutului de humus, si, in unele situatii,
prin alcalizarea sau acidifierea solului ca urmare a fertilizarii neechilibrate sau a irigarii cu
apa de calitate necorespunzatoare.

e actiunile directe de distrugere a elementelor structurale, printre care prafuirea solului ca
urmare a lucrdrii excesive sau la umiditate necorespunzitoare, compactarea datorita
traficului exagerat, mai ales cand este efectuat pe sol umed, formarea crustei sub actiunea
picaturilor de ploaie sau a aspersiunii, etc.

5.4 Principii si recomandari ale codului

66. La implementarea strategiilor de gestiune a folosirii si cerintelor de apa, standardele
tehnice, metodologiile si instructiunile vor fi considerate ca instrumente folositoare la toate
nivelele:

e Analize mult mai detaliate, inclusiv metode pentru rezerve temporale si cerinte in sub-
bazine;

o Investigatii asupra interactiunilor pe termen lung intre scurgere, strategiile de irigatii,
cerintele de apa si rezervele disponibile;

e Promovarea profesionalismului prin afilierea la institutii si asociatii profesionale;

e Recunoasterea standardelor internationale atunci cand se dezvolta standardele nationale;

o Dispozitive pentru regularizarea i masurarea nevoilor i consumurilor de apa;

« Structuri mult mai eficiente pentru cresterea randamentului utilizarii apei;

« Promovarea unor tehnici de irigare mult mai eficiente;

e Metodologii perfectionate pentru estimarea cerintelor de apa necesare pentru agricultura;

e Promovarea manualelor (instructiunilor) de proiectare si de intretinere a lucrarilor de irigatii
si constructie.

Gestiunea informatiei este una din cele mai importante probleme ale folosintei si cerintei de apa
si 1n special pentru planificarea integratd a resurselor de apa, Intrucat risipa de apa si ineficienta
sunt subliniate de un menegement bun al informatiei. Un sistem bun de management al informatiei




este un instrument nepretuit, sustinut succint de maxima “a mdsura inseamnd a cunoaste” si poate
fi folosit pentru sustinerea MCA (Managementul Cerintei de Apd).

67. Cele mai importante eforturi de gestiune a cerintei de apa, este stiut ca se depun in situatii
de criza, cum ar fi in perioadele de secetd, atunci cand consumatorii pot simti importanta
efectiva a gestiunii resurselor de apa.

68. Cateva din principalele instrumente disponibile ale managementului informatiei care includ
baze de date, modele computerizate cunoscute §i strategii generale sunt:

e Cunoasterea volumelor resurselor de apa disponibile - in special intelegerea alimentarii
apelor subterane — nivelul de folosire a resurselor este de obicei necunoscut;

o Baze de date pentru sustinerea politicilor MCA;

o Intelegerea efectelor demografice, rata exodului rural si capacitatea de a pliti pentru
rezervele din ce in ce mai mari de apa;

o Estimarea folosintei de apa sectoriale prezenta si viitoare, si apoi folosirea estimarilor
pentru realocarea apei acolo unde este o insuficientd prognozata,

o Evaluarea calitatii apei folosite la irigatii (ex. salinitatea) in diferite anotimpuri si efectele
acesteia asupra productivitatii recoltei;

o Date privind cantitatile de apa actuale extrase de agricultori din rauri pentru lucrarile proprii
de stocare;

e Documentatii ale studiilor de caz ale cerintei de apa;

e Prognoza cerintei de apa;

o Sisteme informationale referitoare la schemele de apa si canalizare;

69. Protectia solului impotriva eroziunii se poate realiza prin culturi agricole si prin tehnologii
agriculturale specifice:

e Cunoasterea plantelor cultivate, in functie de nivelul de protectie pe care-1 ofera solului ;
ele sunt clasificate in urmatoarele categorii:

a) foarte bune protectoare - gramineele (speciile de lolium si dactylis) si leguminoasele perene
(lucerna, trifoi, ghizdei);

b) bune protectoare - cereale paioase (grau, orz, ovaz, mei, iarba de Sudan etc.);



d)

mediu protectoare - leguminoase anuale (mazare, mazariche, soia, lupin, fasole etc.);

slab protectoare - culturi prasitoare (porumb, floarea soarelui, cartofi, sfecla de zahar,
dovlecei, vita de vie etc.);

Pe terenurile cu pante de peste 10% se aplica sistemul de culturi in fasii cu benzi Inierbate,
a caror latime variaza in functie de panta:

a) pantd de 5%-10% - 1atimea fasiei de 60-150 m;
b) pantd de 10%-15% - latimea fasiei de 30-60 m;
¢) panta de 15%-20% - latimea fasiei de 20-30 m;

d) panta de peste 25% - latimea fagiei de 20 m.

In zone secetoase, cu pante de peste 15%, lungi si uniforme si cu soluri cu o textura medie
se executd valuri de pamant la diferite distante, iar pe pante de peste 20% se executa
agroterase.

Pentru ameliorarea calitatii solului si refacerea stratului de humus, se va aduce un aport de
ingrdsaminte organice, resturi vegetale, Ingrasdminte verzi. Si in acest caz, practicarea
culturilor ascunse este foarte utila.

Pe solurile supuse eroziunii si pe cele vulnerabile se va evita dezmiristirea cu grape cu
discuri si cu magini de frezat solul.

Pe terenurile situate Tn pantd, atunci cand nu este posibild inierbarea permanenta, se poate
practica cultura in fasii alternate de plante bune si foarte bune protectoare cu benzi inierbate,
pe lungimea curbelor de nivel. Terenul va fi protejat prin valuri de pamant, agroterase,
banchete netede sau garduri de nuiele.



70.

Terenurile agricole supuse eroziunii eoliene vor fi protejate de perdele forestiere si garduri
vii, in scopul limitarii transportului particulelor de sol si a depunerii acestora ca sedimente
in ape.

O practica extrem de daunatoare o constituie taierea padurilor si defrisarile precum si ararea
pasunilor permanente si a fanetelor. Inevitabil, aceste terenuri vor pierde azotul din sol si
se vor degrada rapid.

Pentru prevenirea tasarii solului este necesar sa se adapteze sistemul de agricultura,

agrotehnica si tehnologiile de mecanizare astfel incat sa fie reduse la minim efecte negative
prezentate la subparagraful 5.3. In acest sens se recomanda:

71.

rotatii de lunga durata cu culturi amelioratoare;

fertilizare rationala si masuri de pozitivare a bilantului humusului;
efectuarea lucrarilor solului la o umiditate optima;

eliminarea traficului in conditii necorespunzatoare de umiditate;

folosirea unei sisteme de masini care sa limiteze presiunea pe sol prin folosirea pneurilor
cu presiune scazuta, a senilelor sau pe alte cai.

Pentru prevenirea degradarii structurii solului se recomanda:

executarea lucrarilor solului si a traficului pe teren in conditii de limitare la strictul necesar
anumarului de lucrari si a masei utilajului si numai la o umiditate corespunzatoare a solului;

utilizarea plugurilor specializate : pluguri cu latime de lucru variabild, pluguri oscilante,
pluguri cu brazda in trepte ;

utilizarea semanatorilor specializate, pentru insdmantare si aplicare a ingrasamintelor direct
in miriste ;

separarea drumurilor de acces de suprafata cultivata ;

combaterea mecanica a buruienilor, pe cat este posibil ;



- efectuarea lucrarilor solului la viteze mici de inaintare ;
- mentinerea in limite optime a reactiei solului si a compozitiei cationilor schimbabli;
- folosirea la irigatie a unei ape de buna calitate;

- structurd de culturi variata, cu rotatii de lunga durata, in care sa fie incluse si culturi
amelioratoare;

- favorizarea activitatii mezofaunei (ramelor);

- evitarea irigatiei prin aspersiune cu aspersoare gigant, cu intensitate excesiva si inlocuirea
acesteia cu irigatia localizata;

- marirea suprafetei de contact a rotii cu solul prin utilizarea pneurilor cu presiune mica,
utilizarea pneurilor cu latime mare si a rotilor duble.

72. Distrugerea chimica a texturii solului, provocata prin utilizarea practicii gresite de
compensare a fertilitatii slabite sau redusa a solului cu cantitati din ce in ce mai mari de
ingrasdminte, poate fi combatuta daca se adopta urmatoarele bune practici:

- punerea respectivelor terenuri in stare de telina verde pe o perioada determinat;

transformarea terenurilor afectate in terenuri inierbate permanent (pasuni, fanete, etc.), in
special a celor situate pe pante abrupte si cu o configuratie concava;

infiintarea culturilor de toamna- iarna;

- rotatia culturilor;

practicarea culturilor ascunse;

72. O importanta aparte in prevenirea degradirii solului o are modul corect in care se
efectueaza aratul. Astfel |a executarea araturii se vor respecta anumite reguli:

- aratura va fi uniforma pe adancime, fara a se cunoaste trecerea de la o brazda la alta si se
realizeaza cand solul este suficient de umed, astfel ca brazda, indiferent de textura solului,

sa se reverse in urma plugului;

- directia araturii se va alterna 1n fiecare an;



73.

74.

araturile normale se efectueaza vara §i toamna pentru insdmantdri de toamana sau
primavara,;

araturile adanci se fac toamna pe solurile grele;

subsolajul este o lucrare specifica solurilor acide, sau unde stratul arabil este subtire si este
nevoie de adancirea lui, fara intoarcerea brazdei. In plus, este utilizat la distrugerea
hardpanului (talpa brazdei), care se formeaza in cazurile cand nu se face o variatie a
adancimii de la o aratura la alta, in scopul evitarii formarii acestuia;

araturile de desfundare se fac inaintea plantarii vitei de vie sau in pepinierele pomicole.

La efectuarea araturii se vor adopta urmatoarele bune practici agricole:

nu se efectueaza aratul dupa recoltare, daca sunt prezente ploi puternice si furtuni. Chiar
daca se mai intarzie aceasta lucrare, pamantul trebuie mentinut acoperit fie cu paie sau
resturi vegetale, fie prin mentinerea culturii ascunse, acolo unde s- a utilizat aceasta tehnica;

pentru reducerea mineralizarii nitratilor prezenti in sol, este recomndat sa se adopte
tehnologia semanarii direct in miriste. De asemenea se vor evita pe cat posibil araturile
adanci, vitezele marite de lucru si aerarea solului prin scarificare;

pe terenurile in panta araturile trebuie sa urmareasca strict curbele de nivel, iar atunci cand
nu este posibil, cu o usoara inclinatie si pe distante scurte;

araturile vor urmarii configuratia terenului si se va tine seama ca acestea sa fie paralele cu
santurile si canalele existente, mentinandu- se o0 banda nearata in apropierea acestora;

cu toate ca araturile de vara au un rol important in sporirea productiei, in zonele cu
precipitatii abundente (peste 650 mm anual) si bine distribuite, ca si pe suprafetele irigate,
este bine ca in terenul proaspat arat sa se insamanteze o cultura acoperitoare sau cu rol de
ingragamant verde, care in toamna fie ca se va recolta, fie se va marunti si incorpor in sol;
aceasta cultura va prelua nitratii din sol transformandu-i in biomasa vegetala usor
mineralizabila, in care azotul prezent va fi ferit de levigare, iar in primavara, cand
temperatura solului va atinge 10° C, prin demineralizare treptata, va fi usor asimilabil
plantelor de cultura.

In scopul prevenirii si combaterii eroziunii solului pe terenurile arabile inclinate, se

recomanda urmatoarele lucrari si practici:

executarea lucrarilor si semanatul culturilor prasitoare pe curbele de nivel;



folosirea gunoiului de grajd bine fermentat si a ingrasamintelor verzi;
practicarea pe curbele de nivel de culturi pe fasii cu latimi in functie de panta;

practicarea de culturi in fasii, intercalate cu benzi inierbate permanent, orientate pe curbele
denivel sau cu o abatere de 3 - 5%);

practicarea de asolamente speciale cu plante protectoare de eroziune;

infiintarea plantatiilor antierozionale sub forma de perdele de 10 - 15 m latime, orientate
pe curbele de nivel, la pante de 20 - 25%;

efectuarea lucrarilor adecvate de imbunatatiri funciare.

75. In scopul prevenirii si combaterii eroziunii solului in plantatiile viticole, se
recomanda:

orientarea randurilor de vie pe curbele de nivel si executarea lucrarilor agrotehnice de
intretinere in acelasi sens;

executarea de biloane de pamant pentru retinerea apei pe versanti cu panta lina si uniforma;
executarea de biloane inclinate pentru dispersarea si evacuarea apei;
realizarea benzilor inierbate pe versanti cu pante uniforme;

realizarea de canale de coasta de nivel sau inclinate, cu debusee naturale sau artificiale de
evacuare a apelor, in functie de panta si tipul solului;

infiintarea unor benzi de arbusti fructiferi pe panta din amonte a drumurilor orientate pe
curbele de nivel;

relizarea, din desfundarea terenului pe pante de peste 25%, de terase cu platforma
orizontala, consolidate prin inierbare sau cu brazde de iarba;

relizarea de terase cu platforma orizontala sau inclinata, cu taluze consolidate cu ziduri de
piatra.

76. In scopul prevenirii si combaterii eroziunii solului in plantatiile de pomi, se
recomanda:

orientarea randurilor de pomi pe curbele de nivel si executarea araturilor in aceasta directie;



in plantatii tinere, in zonele umede si acolo unde exista soluri mai fertile, se vor intercala
intre randurile de pomi culturi de plante bune si foarte bune protectoare;

realizarea de benzi inierbate pe versantii cu pante uniforme, la distante diferite, in functie
de panta;

inierbarea intregii suprafete, cu executarea lucrarilor solului numai in jururl pomilor;

realizarea canalelor de coasta pentru evacuarea apelor, de la pante de peste 10%, in regiunile
umede;

executarea manual sau mecanic de terase continue cu platforma orizontala;

in cazul terenurilor framantate cu soluri grele si pante de peste 15%, precum si cele usoare
sau mijlocii si inclinate, se vor realiza terase individuale orizontale.



VI iNGRASAMINTELE, SURSE POTENTIALE DE POLUARE A APEI SI
SOLULUI

Ingrasamintele sunt amestecuri de substante simple si/sau compuse, de naturd organica sau
minerald, care se aplica sub forma lichida, semifluida sau solida in sol, la suprafata, sau foliar in
scopul sporirii fertilitatii solului i a productiei vegetale.

Din punct de vedere al originii, Ingrasamintele sunt chimice (cu azot, fosfor, potasiu,
microelemente etc.), respectiv produse industriale anorganice (minerale) si organice (ex. urea si
derivatii ei), organice naturale (care provin din sectorul zootehnic), organice vegetale (care provin
de la plante verzi: lupin, mazariche, latir, sulfina etc.; si plante uscate), bacteriene (nitragin,
azotobacterin, fosfobacterin etc.).

77. Daca ingrasamintele nu sunt folosite corespunzator, tinind cont de insusirile solului, gradul
lui de aprovizionare cu elemente nutritive, necesarul de nutrienti al plantelor si recoltele
prognozate, pot deveni surse importante de poluare a mediului inconjurator si in special a
mediului acvatic.

78. In ceea ce priveste poluarea cu nitrati a apelor este necsar de la bun inceput s se
delimiteze patru surse principale de poluare :

Q nitrafi proveniti din mineralizarea deseurilor si dejectiilor menajere ;

Q nitrati provenifi din fermentarea nedirijata sau prost dirijata a deteurilor si apelor
uzate provenite din sectorul zootehnic ;

Q nitrati proveniti din Tngrasaminte chimice ;
Q nitrafi proveniti din mineralizarea humusului.

Ordinea in care au fost date aceste clase de poluanti reflecta ponderea acestora ca poluatori.




6.1 Ingrasaminte minerale sau chimice

83.

ege vy

combinare. Se pot produce sub diferite forme, sunt manipulate cu usurinta iar administrarea
lor se face mecanizat, cu mare precizie. Se recomanda numai folosirea ingrasamintelor
omologate in Romania (anexa 9).

80. Ingrasamintele minerale, in special cele cu azot, fiind solubile, au calitatea de a putea
asigura aproape in totalitate nutrientii necesari plantelor si intr-o forma care sa permita
plantelor absorbtia lor directd. Aceste avantaje favorizeaza utilizarea lor cu preferinta in
detrimentul ingrasdmintelor organice, a cdror manipulare $i administrare este mai dificila
si mai costisitoare. Un alt avantaj important al Ingrasamintelor minerale este acela ca permit
asocierea lor cu ingrasdminte organice sau ingrasdminte verzi.

81. Disiparea nutrientilor aplicati in sol in alte compartimente ale mediului (in mod special
in mediul acvatic) depinde de solubilitatea fiecarui tip de ingrasdmant utilizat. Astfel, n
marea lor majoritate, ingrasamintele chimice cu azot sunt solubile aproape in totalitate in
apa din sol, ceea ce creeaza posibilitatea pierderilor de nitrati in anumite circumstante si
concentrarea lor In timp in apele subterane si de suprafata.

82. Fosfatii prezintd solubilitate mult mai redusd, acumulandu-se in fractiunea minerala
coloidala a solului in care sunt reversibil adsorbiti. Cantitatea de fosfati solubilizata de catre
apa din sol este Tn mare parte absorbitd de catre radacinile plantelor, cantitatea antrenatd
prin migcarea apei In straturile mai profunde ale solului este foarte redusa.

Cunoscand aceste particularitati se poate aprecia ca:

riscul de poluare a apelor subterane cu fosfati este foarte limitat, cu exceptia situatiei in
care ingrasamintele de acest tip sunt utilizate necorespunzator pe soluri nisipoase, foarte
permeabile, care permit trecerea particulelor de ingrasaminte fara sa le adsoarba,



o riscul de poluare a apelor de suprafata cu fosfati este ridicat, putdnd fi asociat cu procesele
erozionale de scurgere care provoaca transportul si acumularea particulelor de sol
incarcate cu fosfati in apele de suprafata.

e riscul de poluare cu nitrati este mare datorita solubilitatii lor ridicate in apa din sol si
usuringei cu care sunt transportati in addancime in apele de percolare;

84. Utilizand un bilant simplificat, se poate realiza adaptarea administrarii In camp a
ingragamintelor, atat la cerintele culturilor agricole in diferite faze de vegetatie (ce necesita
cantitafi si tipuri diferite de nutrienti care sa fie prezente in sol la momentul potrivit), cat si la
conditiile meteorologice, care au influentd decisivd asupra nitrificarii amoniului §i a
solubilizarii nitratilor.

85. Administrarea fractionata a Ingrasamintelor permite o mai buna combinare Intre elementele
minerale si cele organice, si 0 compensare a cresterii costurilor de aplicare prin utilizarea unor
cantitati minim necesare.

O cerinta a bunelor practici agricole este ca fiecare producator agricol sa aplice recomandarile
privind modul de utilizare a diferitelor tipuri de Ingrasaminte chimice sau organice si sa cunoasca
foarte bine conditiile de aplicare ale acestora. Aceste cunostinte, alaturi de evaluarea corecta a
cantitatilor de nitrati din sol permite producatorului agricol sa optimizeze raportul intre costurile
suportate pentru Ingragaminte i valoarea productiei obtinute, in conditii de protectie a mediului.

6.2 ingrisiaminte organice

Productia animaliera se dezvolta in gospodarii individuale si in mari ferme de productie concentrate
in zone traditionale de crestere a animalelor. O consecintd importantd consta in acumularea in
cantitati mari a materialelor organice reziduale de consistenta solida, lichida si semilichida. in mod
normal aceste reziduuri, cu valoare de ingrasaminte organice, sunt utilizante la fertilizarea
terenurilor agricole din apropiere.




86. Atunci cand numarul animalelor este mult mai mare decat cel optim pentru suprafata
agricold a fermei, cantitatea dejectiilor depaseste necesarul posibil de utilizat ca ingrasamant
organic, astfel ci acestea devin deseuri care trebuie stocate si apoi eliminate. In acest scop este
necesar sa fie luate anumite masuri complementare direct la sursa, avand caracter tehnologic,
in functie de raportul dintre productia vegetala si cea animaliera.

87. Incarcarea resurselor de apa cu nutrienti proveniti din deversirile dejectiilor de la fermele
de animale este 0 consecinta negativa, atat a neglijentei si exploatarii unor utilaje tehnologice
si bazine de stocare defecte, cat si a nerespectarii legislatiei In vigoare privind apa si protectia
mediului.
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Figura 6.1 - Metabolismul anual al nutrientilor pentru o vaca care produce 5000 | de
lapte anual

88. Administrarea dejectiilor semilichide si lichide pe terenuri cu panta accentuata, pe terenuri
slab drenate, inghetate, pe terenuri situate in apropierea cursurilor de apa sau prin aplicarea
unor cantitdfi excesive si alegerea gresitd a momentului administrarii sunt practici agricole
trebuie evitate.



89. Este importantd valoarea ridicata de fertilizare a gunoiului de grajd si a dejectiilor pe
unitatea de volum. Daca acestea sunt bogate In nutrienti, atunci pentru producatorii agricoli
devine rentabila stocarea si utilizarea lor in locul ingrasdmintelor minerale, care sunt mai putin
accesibile din cauza preturilor ridicate. Acest ingrasgamant organic este ieftin si la Tndemana
fiecarui producdtor agricol si, in plus, poate fi completat cu ingrasaminte chimice pentru a
realiza necesarul optim de nutrienti pentru culturile agricole.

90. Dejectiile de porc sau de pasare in special, pot fi procesate si transformate in substanta
concentratd, ce poate fi valorificata prin comercializare ca ingrasamant, rezolvand astfel si
problema deseurilor 1n exces.

91. Dezvoltarea si concentrarea sectorului zootehnic in unele zone a dus la deteriorarea calitatii
apelor din multiple cauze, cum ar fi:

densitate mare a animalelor in raport cu suprafata agricold aferenta sectorului zootehnic;

e concentrare si amplasare necorespunzatoare a fermelor in apropierea apelor de suprafata,
ori pe terenuri cu apa freatica de suprafata, ori pe terenuri in panta;

mod defectuos de stocare si scurgere a efluentilor;

e contaminare a solului si apei cu nitrati si metale grele;

desfasurare a unor practici gresite de catre crescatorii de animale prin utilizarea in exces a
dejectiilor acumulate in fermele zootehnice.

92. Trebuie sa se cunoasca faptul ca orice ingragamant cu azot sub forma organica este
mineralizat, rezultand 1n final forme de azot nitric si amoniacal. Principalul factor de evolutie
spre forme minerale de azot il constituie raportul C/N, respectiv raportul existent intre
cantitatile de carbon si azot din ingrasamant. El poate fi mai mult sau mai putin ridicat si
conditioneaza viteza de mineralizare. Trecerea de la forma organica la cea minerala
(amoniacald sau nitrica) este in functie de valoarea raportului C/N.

93. Ingrasamintele organice cu un raport C/N scizut (<15), cum sunt dejectiile fird asternut de
paie, evolueaza rapid (de exemplu: nitrificarea gunoiului de porc are loc in trei pand la cinci
saptamani), in timp ce ingrasamintele cu raport C/N ridicat (>30), cum sunt dejectiile cu



asternut de paie, sunt mineralizate mai lent, in functie de tipul substantelor hidrocarbonatate,
care pot fi mai mult sau mai putin degradabile, si de natura dejectiilor.

6.3 Principii generale de fertilizare rationala

94. In acord cu necesitatile si exigentele impuse pentru protectia calitatii apei, fertilizarea
trebuie efectuata in regim controlat, in asa fel incat sa se asigure, pe cat posibil, utilizarea
optima de catre plantele cultivate a nutrientilor deja existenti in sol si a celor provenifi din
ingrasamintele minerale si organice aplicate.

95. Este considerata ca o buna practica agricold adaptarea fertilizarii $i a momentului efectuarii

acesteia la tipul culturii agricole si la insusirile solului. Evaluarea necesarului de nutrienti se
face in functie de oferta de nutrienti a solului, de conditiile climatice locale precum si de
cantitatea si calitatea productiei prognozate (Anexa 7).

96. Fertilizarea rationald cu ingrasdminte minerale si organice trebuie sa fie condusa in acord
cu urmatoarele principii:

- Pentru ca o culturd sd produca la un nivel cantitativ si calitativ corespunzator potentialului
ei, in conditii favorabile de mediu, trebuie sd aibad la dispozitie, pe toatd perioada de
vegetatie, o serie de nutrienti minerali (azot, fosfor, potasiu, calciu, magneziu, sulf, fier,
mangan, cupru, zinc, bor, molibden si clor), in cantitati si proportii adecvate;

- Cerintele cantitative de nutrienti minerali variaza cu natura culturii, rezerva din sol si
recolta scontata;

- Solul este principala sursa de apa si de nutrienti pentru plante;

- Capacitatea solului de a furniza nutrientii necesari plantelor variaza in functie de tipul de
sol, respectiv de nivelul lui de fertilitate;



- Nivelul de fertilitate al unui sol se poate degrada daca tehnologiile de cultura sunt incorecte
sau, din contra, poate creste daca este cultivat intr-o maniera care amelioreaza insusirile lui
chimice, fizice si biologice;

- Un sol cu fertilitate si productivitate naturald buna se poate deprecia prin saracirea in unul
sau mai multi nutrienti sau prin degradarea unor proprietati sau poate fi distrus in totalitate
prin fenomene de eroziune; un sol cu fertilitate naturala scazuta poate deveni productiv prin
corectarea factorilor limitativi care impiedica cresterea si dezvoltarea normala a plantelor
(aciditatea, excesul sau deficitul de nutrienti, s.a.);

- Numai o agricultura de 1naltd tehnica, care conserva si amelioreaza fertilitatea solului si
potentialul sau productiv este capabila sa asigure sustenabilitatea sistemelor de cultura si sa
protejeze calitatea mediului ambiental.

- Conservarea si ameliorarea fertilitatii unui sol si crearea unor conditii adecvate de nutritie
minerala se realizaza mai bine printr-o fertilizare rationald, Intr-un sistem de rotatie a
culturilor.

97. O fertilizare rationala trebuie sa asigure un compromis acceptabil intre imperativul
obtinerii unor randamente economice mai bune ale productiei vegetale si cel de protectie a
calitatii mediului, respectiv de protectie a apelor de suprafata si a apelor subterane contra
poluarii cu nutrienti minerali din Tngrasdmintele aplicate.

98. O practica de fertilizare rationald presupune procurarea unor informatii tehnico-stiintifice
care sd permitd un raspuns pertinent la urmdtoarele intrebari:

e ce fel de nutrienti trebuie aplicati in sol si/sau la o anumita cultura?
e  care sunt cantitatile adecvate din acesti nutrienti?

e  ce tip de ingrasaminte este indicat a fi utilizat tinand cont de conditiile de sol, de
clima si particularitatile culturii?

e care sunt epocile cele mai potrivite pentru aplicare?



e  care sunt tehnicile de aplicare pentru a obtine o eficacitate maritd in asigurarea
culturii cu nutrientii necesari?

99. Deoarece in marea lor majoritate fermierii nu dispun de aceste informatii, sunt sfatuiti sa
apeleze la organisme tehnice de specialitate ale MAAP (Oficiile Judetene de Pedologie si
Agrochimie - anexa 8) care formuleaza recomandari de fertilizare pe baza unor analize de
probe reprezentative de sol si material vegetal, in corelatie cu habitatul si necesitatile nutritive
ale culturii, tindnd, de asemenea, cont de Insusirile fizice si chimice ale Ingrasamintelor, de
comportamentul lor in sol, de conditiile climatice si de alti factori.

100. Este necesar sa se intocmeasca un plan de fertilizare la nivelul fiecarei exploatatii
agricole mai mari de 10 ha, care trebuie sd ia in primul rand in considerare folosirea tuturor
produselor si subproduselor cu valoare fertilizantd de naturd organica existente in ferma cu
sunt: gunoiul de grajd, tulbureala, namol de porcine, subproduse vegetale etc., si apoi, in
completare, fertilizanti procurati din exterior, respectiv ingrasaminte chimice, Ingrasaminte
organice sau ingragaminte organominerale.

101. Azotul este prin excelentd un nutrient specific plantelor si in consecintd se regaseste in
cantitati diferite In Tngrasamintele organice naturale, in special sub forma de proteine provenite
din dejectiile animalelor. Datorita particularitatilor lui de comportare geochimica, este greu de
gestionat atat Tn monoculturd cat si in asolamente. De asemenea, este greu de determinat cu
suficientd precizie cantitatea de azot necesara pentru o anumita cultura de-a-lungul perioadei
de vegetatie activa, respectiv de calculat doza de ingrdsamant cu azot de aplicat pentru
fertilizare.

102. O serie de transformari pe care le suporta ingrasamintele organice pe un sol normal
conduce la formarea de nitrati complet solubili, care nu sunt retinuti de complexul adsorbtiv al
solului si care In consecintd sunt usor deplasati cu scurgerile de suprafatd sau cu apa de
inflitratie, nefiind astfel valorificati in productia vegetald si in plus contribuind la poluarea
apelor de suprafatd si a celor subterane. Aceeasi comportare o au in sol nitratii proveniti din
ingrasaminte minerale solubile.

103. Datoritd specificitatii comportamentului azotului in sol, se impune ca fertilizarea cu acest
nutrient si, de asemenea, tehnicile de cultura care influenteaza dinamica acestuia in sol sa fie
conduse intr-o maniera care sa limiteze la maximum pierderile cu apa, diminuand astfel riscul
de contaminare cu nitrati a apelor freatice si a apelor de suprafata.



104. Poluarea cu ingrasdminte este provocata de o proastd gestionare a solului, care in
Romania este caracterizata prin:

sporirea ponderii terenurilor arabile in defavoarea terenurilor cu vegetatie perena (pasuni,
fanete, pajisti etc.);

folosirea insuficienta a culturilor amelioratoare perene (lolium multiflorum, trifoi, lucerna)
in rotatia culturilor agricole;

inlocuirea si eliminarea unor culturi valoroase, dar mai putin rentabile, in favoarea altor
culturi de mare productivitate, mari consumatoare de nutrienti pe termen lung;

utilizarea unor utilaje agricole grele de mare putere, mai ales in conditii de lucrabilitate si
traficabilitate improprii, care provoacd distrugerea starii structurale a solului si
intensificarea proceselor de degradare fizica prin compactare, crustificare, eroziune de
suprafata;

neglijarea lucrarilor ameliorative si hidroameliorative si accentuarea, intensificarea unor
procese negative grave cum sunt excesul de umiditate si eroziunea.

VII FERTILIZANTI CARE CONTIN AZOT

7.1. Comportarea in sol

105. Transformarea in sol a ingradsamintelor cu azot, cu trecerea azotului dintr-o forma chimica
intr-alta, se poate solda de cele mai multe ori cu pierderi de azot mineral asimilabil si cu
modificari de reactie a solului de natura sa reduca eficienta acestor ingragaminte. Ele pot fi
antrenate in sol prin urmatoarele procese fizice si chimice:

o

o

o

procese care schimba forma chimicd a azotului (nitrificarea ionului de amoniu);

procese care schimba atdt forma chimica cat si starea de agregare a azotului din
ingragaminte (hidroliza enzimatica a ureei, reducerea nitratilor pana la oxizi inferiori si azot
molecular);

procese prin care formele minerale asimilabile de azot sunt indepartate din stratul arat al
solurilor fard a putea fi utilizate de plante (volatilizarea amoniacului, levigarea nitratilor in
profunzimea solului).



106. Datorita stabilitatii reduse a compusilor solubili cu azot in sol, o parte insemnata a azotului
aplicat in exces fatd de nevoile plantelor nu poate fi asimilat de plante si este expus pierderii
din sol, pe care il polueaza. Riscul de poluare este legat, in principal, de compusii de oxidare ai
azotului. Cand nu sunt aplicati ca saruri ale acidului azotic, nitratii si nitritii rezultd prin
oxidarea biologica a formei cationice relativ imobild NH4" intr-o forma anionicd mai mobila
NOs’, respectiv trecerea compusilor cu azot din formele reduse ale azotului in formele oxidate,
proces cunoscut in literatura de specialitate sub numele de proces de nitrificare. Acest proces
este mediat de catre microorganismele specializate chemotrofe din genurile Nitrosomonas si
Nitrobacter.

107. Nitratii si nitritii avdand sarcind negativa nu pot fi adsorbiti de complexul coloidal al
solului si raman in solutia solului de unde, o parte sunt absorbiti sau metabolizati in plantele
superioare sau in biomasa microorganismelor, iar o alta parte sunt antrenafi cu apa in
profunzimea solului prin procesul de levigare (spdilare).

108. Pierderi insemnate de azot pot avea loc si prin procesul de volatilizare a amoniacului din
ingrasamintele cu azot amoniacal aplicate la suprafata sau pe solurile nisipoase, sau prin
hidroliza enzimatica a ingrasamintelor care contin azot amidic, precum si pierderi sub forma
de oxizi inferiori ai azotului (NO §i N2O) si chiar azot molecular in procesul de reducere a
nitratilor cunoscut sub numele de proces de denitrificare.

109. Aceste procese si indeosebi cel de levigare (spdlare) se petrec in toate solurile din tara
noastra si sub toate culturile si sunt mai accentuate pe solurile nisipoase, cu deosebire pe cele
irigate (figura 7.1).
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7.2. Ingrasaminte cu azot sub forma nitrica

110. Ingrasamintele care contin azotul sub formi nitrica sunt : azotatul de calciu cu 15.5 % N
si 36 % Ca, azotatul de sodiu cu 16.4 % N si 27 % Na si azotatul de potasiu cu 13.7 % N si
46.5 % K>0. Sunt ingrasaminte foarte solubile in apa, iar umiditatea relativa critica determinata
la 30°C este de 46.7% la azotatul de calciu, 72.4 % la azotatul de sodiu si 87.5 % la azotatul de
potasiu. Cel mai higroscopic este azotatul de calciu, iar cel mai putin higroscopic este azotatul
de potasiu.

111. La aplicarea in sol, azotul nitric ramane in solutia solului, de unde partial este consumat
de plante, partial intra in diferite reactii cu alte saruri, iar o altd parte este levigatad (spalata).
Cantitatea levigatd este in functie de volumul de apa ce se infiltreazd (creste cu intensitatea
infiltratiei), de viteza de asimilare a plantelor (scade cu cresterea consumului plantelor) si de
porozitatea solului (se reduce cu cresterea porozitatii).

7.3. Ingrasaminte cu azot sub forma amoniacala



Ingrasamintele care contin azotul sub forma amoniacala sunt: amoniacul si sulfatul de amoniu.

112. Amoniacul contine 82 % N. Este folosit ca ingrasamant, fie direct (in stare anhidra sau ca
ape amoniacale), fie ca materie prima pentru obfinerea diferitelor tipuri de ingrasaminte cu azot,
simple si complexe. Deoarece la aplicare, direct 1n sol sau prin apa de irigatie au loc pierderi
importante prin volatilizare de pana la 50-60 %, este indicat sa fie aplicat cu stabilizatori acizi.

113. Sulfatul de amoniu contine 21 % N si 23 % S. Este solubil in apa. Are o umiditate relativa
critica ridicatd de 80 % la 30 °C. Nu este higroscopic. Prin continutul de sulf se asigura si
fertilizarea cu acest element, in special la culturile irigate. La aplicare in sol ionul de amoniu
este partial absorbit de plante, partial adsorbit in complexul coloidal, iar o altd parte este oxidata
la ionul nitrat, eliberandu-se doi protoni de hidrogen, ceea ce confera ingrasamantului o reactie

fziologica acida la care contribuie si radicalul SO s, Tonul nitrat poate fi partial consumat de
plante sau levigat.

7.4. Ingrasaminte cu azot nitric si amoniacal

Din aceastd categorie de Ingrasaminte care contin ambele forme de azot, nitric si amoniacal, fac
parte azotatul de amoniu si nitrocalcarul.

114. Azotatul de amoniu contine 34.5 % N din care jumatate este azot nitric i jumatate azot
amoniacal. Este foarte solubil in ap4, 187g /100 g apa la 20 °C. Datoritd ionului nitrat si oxidarii
unei parti, peste 50 % din ionii de amoniu, azotatul de amoniu are o reactie finala acida
Umiditatea relativ critici este 52 % la 30 °C. Este un ingrasdmant higroscopic si prezinti riscul
de aprindere si chiar explozii la temperaturi ridicate, impunandu-se anumite precautii la
transport, pastrare si manipulare. Prin amestecare cu carbonat de calciu sau dolomit se obtine
nitrocalcarul. La aplicare in sol, plantele beneficiaza de la inceput de ambele forme de azot, iar
procesele chimice care se desfasoara sunt cele descrise la punctele 7.2.s1 7.3. Se recomanda sa
se aplice pe solurile neutre si alcaline, iar pe solurile acide si slab acide in doze mici si moderate
sau odata cu amendarea calcica.

115. Nitrocalcarul contine 27 % N. Nu este higroscopic. Nu prezinta riscul de aprindere. Are
reactie fiziologica bazica. Este indicat la toate plantele, cu deosebire la fertilizarea de baza pe
solurile cu reactie acida.



7.5. ingr{lsﬁminte cu azot amidic (ureic)

116. Urea este cel mai concentrat ingrasdmant cu azot amidic (ureic). Contine 46 % N. Este
foarte solubila in apa, 108 g/100 g api la 20 °C. Nu este higroscopica. Umiditatea relativa critica
la 30 °C este de 75.2 %.. Aplicarea ei necesitd cunoasterea unor bune practici agricole pentru a
evita pierderi prin evaporarea amoniacului in aer. La aplicarea in sol, azotul amidic este
transformat (hidrolizat) iTn amoniac si dioxid de carbon in prezenta activitatii ureazei, o enzima
care se gaseste 1n cantitafi suficiente in sol. Chiar la temperaturi relativ scazute, transformarea
azotului amidic la azot amoniacal este completd in cateva zile, iar la temperaturi ridicate, de
peste 20 °C, in cateva ore. Cand urea nu este incorporati in sol, ci aplicati la suprafata solului,
au loc pierderi substantiale de amoniac, in mod deosebit, pe solurile alcaline (soluri cu valori
pH ridicate). Cand se incorporeaza in sol, o parte din amoniac este adsorbit sub forma de ion
de amoniu pe complexul coloidal al solului si astfel protejat de la pierderi prin evaporare, o alta
parte este consumata de plante, iar cea care ramane in sol, fara sa fie adsorbita in complex sau
consumata de plante, este supusa procesului de nitrifcare. Activitatea bacteriilor nitrificatoare
este influentata de conditiile de sol, temperatura si reactie. Ea este inhibata la valori pH mai
mici de 5.5 si mai mari de 8.7 si respectiv la valori ale temperaturii sub 10 °C si peste 40 °C.
Ionul nitrat obtinut prin oxidarea biologica a ionului de amoniu poate fi consumat de plante sau
levigat.

7.6. Ingrasaminte cu azot sub forma organica

117. Ingrisamintele cunoscute sub numele de organominerale de tip L-200 si L-300 sunt
ingrdsaminte care contin azot organic si se obtin din lignit (azot organic) si uree (azot amidic).

Ele se caracterizeaza prin continuturi ridicate de substante humice (13-24%) si de azot (20-30
%) care au influente ameliorative asupra continutului de humus din solurilor sdrace in materie
organica.

Datorita inglobarii ureei in porii lignitului, procesele de hidroliza, amonificare si nitrificare a
ionului de amoniu sunt incetinite §i prelungite pe parcursul vegetatiei plantelor o perioada
considerabil mai lunga decat in cazurile in care compusii respectivi cu azot se utilizeaza la
fertilizare ca atare. Persistenta mai indelungata in sol faciliteaza asimilarea azotului de catre
plante intr-o proportie mai mare decat din azotatul de amoniu si uree, iar levigarea acestuia este
mai redusa.



7.7. Ingrisiminte cu azot organic si mineral

118. Din aceasta categorie de ingrasaminte fac parte compusii de aditie ai ureei care pe langa
azotul amidic contin, fie azot amoniacal (ureosulfatul de amoniu cu 33.7 % N), fie azot nitric
(azotatul de uree cu 34.2 % si ureoazotatul de calciu cu 34.5). Ingrasamantul lichid A-320
cu 32 % N, contine toate cele 3 forme de azot (amoniacal, nitric $i amidic). Se aplica in timpul
vegetatiei prin aspersiune odata cu apa de irigatie. Acest mod de aplicare are avantajul ca doza
de azot poate fractionata in 2-3 reprize.

7.8. Tipurile si efectele ingrasamintelor organice asupra solului

119. Ingrasamintele organice naturale provin din gospodariile individuale, de la fermele si
complexele de crestere a animalelor si a pasarilor, de la statiile de epurare, sau din materiale
vegetale si pot fi de consistenta solidd pana la lichida, pot fi proaspete sau in diferite faze de
fermentare. Dintre ingrasamintele organice naturale cele mai raspandite provin de la animale.

Intre cele mai importante produse organice naturale sunt: gunoiul de grajd (care poate fi folosit
in stare proaspata, partial fermentat sau complet fermentat), mustul de gunoi de grajd, urina,
dejectiiile lichide (numite si tulbureald), dejectiile semifluide (pastoase) si fluide, compostul si
ingrasamintele verzi in amestec cu materiale vegetale folosite la asternut.

120. Un aspect important care trebuie subliniat este valoarea ridicatd de fertilizare pe unitatea
de volum, in special a gunoiului de grajd si a dejectiilor. Daca acestea sunt bogate in nutrienti,
atunci pentru producatorii agricoli devine rentabild stocarea si utilizarea lor in locul
ingrasamintelor minerale, care sunt mai pufin accesibile din cauza preturilor ridicate. Este
evident cd aceste ingrasaminte organice sunt mai ieftine si la indemana fiecarui producator
agricol si, in plus, pot fi completate cu ingrasaminte chimice pentru a realiza necesarul optim
de nutrienti pentru culturile agricole. De asemenea, dejectiile de porc sau de pasare, in special,
pot fi procesate si transformate in substantd concentratid, ce poate fi valorificatd prin
comercializare ca ingrasamant, rezolvand astfel si problema deseurilor in exces din ferma.



121. Gunoiul sau bilegarul este un Ingrasamant organic complet, continand toate elementele
nutritive necesare plantei. Compozitia chimica a gunoiului de diferite proveniente este
prezentata in tabelul 7.1:

Tabelul 7.1 Compozitia chimica medie a gunoiului de diferite proveniente

Tipul de gunoi
Compozitia chimica (%)
Apa Materii N P20s K20 Ca0
organice

Gunoi proaspat 75 21 0,50 0,25 0,60 0,35
Gunoi de cabaline 71 25 0,58 0,28 0,63 0,21
Gunoi de bovine 77 20 0,45 0,23 0,50 0,40
Gunoi de ovine 64 31 0,83 0,23 0,67 0,33
Gunoi de porcine 72 25 0,45 0,19 0,60 0,18
Gunoi fermentat 3-4 luni 77 17 0,55 0,25 0,70 0,70
Gunoi fermentat complet 79 14 0,98 0,58 0,90 0,88
(mranitta)

122. Cateva dintre cele mai cunoscute caracteristici ale gunoiului de grajd, cu efecte pozitive
sunt redate in cele ce urmeaza:

o contine intregul complex de nutrienti necesar plantelor cultivate;

e este considerat un Tngrasdmant universal, corespunzator pentru toate plantele de culturd si
pe toate tipurile de sol. Se foloseste cu precadere pe solurile sarace in humus, pe cele
nestructurate sau cu structurd degradata, pe cele grele (argiloase) pe care le afaneaza, pe
cele usoare (nisipoase) la care le imbunatateste caracteristicile de retinere a apei;

e procesele de mineralizare a materiei organice nu sunt rapide, datoritd aportului de material
vegetal folosit la asternut, astfel ca nitratii sunt eliberati treptat;

e de asemenea, introduse 1n sol contribuie la imbunatatirea starii structurale, la cresterea
capacitatii calorice, a rezervelor accesibile de apa;

e are o actiune benefica asupra activitatii macro si microorganismelor din sol, stimulandu-le
activitatea.



123. Urina este considerata de asemenea un bun fertilizant organic natural, fiind bogata
indeosebi in azot si potasiu. Se utilizeaza urina din addposturile zootehnice, neretinutd de
asternutul folosit, colectata si pastratd cu sau fara fermentare in bazine acoperite, pentru a se
evita pierderile de azot(tab.7.2).

Tabelul 7.2 Compozitia chimica a urinei (valori medii)

Compozitia chimica (%) Cantitatea de urina ce se

Specia de la care provine N P,Os K,0 poate colecta de la un

animal (litri/an)

Cabaline 0,5-1,6 Urme 0,6-1,8 800-1200
Bovine 0,2-1,0 Urme 0,2-1,0 2000-3000
Porcine 0,4-0,5 | 0,05-0,07 | 0,8-1,0 500-900

124. Mustul de gunoi este colectat in platformele special amenajate pentru stocarea si
fermentarea gunoiului, prin acumulare in bazine de colectare inchise.

In tabelul de mai jos este prezentatd compozitia chimica a acestui ingragdmint:

Tabelul 7.3 Compozitia chimica a mustului de gunoi

Compozitia chimica (%) Cantitatea (litri) produsa
N P,Ox K,0 la o tond gunoi fermentat
0,2-04 |0,03-0,06| 0,3-0,6 52 -54

125. Dejectiile fluide, numite si tulbureali, se obtin prin colectarea materialului rezultat din
spalarea grajdurilor folosind cantitati mici de apd (in proportie de 1/2 - 1/3 dejectii fatd de apa).
Compozitia chimica a dejectiilor lichide difera in functie de specia de la care provine, de tipul
si cantitatea asternutului, gradul de dilutie, etc. Valorile generale ale acesteia sunt prezentate in

tabelul 7.4.

Tabelul 7.4 Compozitia chimica a dejectiilor fluide



Substanta uscata Compozitia chimica (%)
%
(%) N P20s K20
4-15 04-19 0,01 -0,07 05-22

126. Pentru utilizare, se indeparteaza corpurile straine solide si se omogenizeaza (periodic si in
momentul administrarii). Se poate administra si partea lichida separata de cea solida.

127. Dejectiile semifluide (pastoase) si fluide sunt colectate de la bateriile de crestere a
pasarilor, din fosele adaposturilor. Au un continut de substanta uscatd de max. 15% si sunt
bogate in fosfor. Pentru a fi utilizate trebuie sé fie libere de corpuri solide si omogenizate in
timpul administrarii. Administrate in timpul vegetatiei, au o actiune rapida, fiind disponibile
imediat nevoilor plantelor, cu efecte deosebit de favorabile asupra cresterii.

128. Mranita rezultd din fermentarea aproape completa a gunoiului. Este un ingrasamant foarte
eficient care se foloseste Tn mod deosebit in legumicultura, in rasadnite, sere si in camp.
Compoztia chimicd medie este urmatoarea: 14% materii organice, 0,98% N, 0,58% P20s,
0,90% K20, 0,88% CaO. Cantitatea care se utilizeaza la hectar variaza intre 20 si 60 tone.

129. Compostul se obtine prin fermentarea diferitelor resturi organice (paie, resturi de cocent,
pleava, resturi de buruieni si de leguminoase, nutreturi depreciate, oase, pene, resturi alimenare,
etc.), la care se adauga uneori substante minerale (var, cenusa, etc.). Stranse in grdmezi, aceste
resturi se uda din cand in cand pentru a favoriza procesul fermentérii. Composturile se pot
utiliza la toate culturile agricole in cantitati de 15 - 25 tone la hectar. Spre deosebire de gunoi
are o actiune rapida, efectul se face simtit numai pentru un an sau doi.

130. ingrisimintele verzi sunt constituite din anumite plante care se cultivd in scopul
incorporarii lor in sol odatd cu lucrarile de baza. Plantele folosite ca ingrasamant verde trebuie
sd produca o masa vegetala cat mai bogata, intr-un timp cat mai scurt si sa nu fie pretentioase
fatd de sol. Plantele utilizate in acest scop sunt in majoritate leguminoase (lupin, mazare,
mazariche, sulfina, etc.), Insa pot fi folosite si alte plante ca de exemplu secara, floarea soarelui,
rapita, mustarul si altele. Aceste plante pot fi utilizate singure sau In amestec de mai multe
specii, pentru a produce un ingrasamant mai complex. O modalitate eficienta de obtinere si
utilizare a acestora o constituie practicarea culturilor ascunse. Efectele acestui tip de
ingrasdmant se apropie foarte mult de acel al gunoiului animalier, avand actiune favorabila



asupra activitatii florei si faunei solului, pe o perioada de timp de 2-3 ani si in plus ameliorand
proprietatile fizico-chimice ale solului.

131. Dupa modul obtinerii lor, ingrasamintele verzi pot fi: ingrasaminte verzi in cultura pura,
cand constituie cultura de baza si ocupa terenul intreaga perioadd de vegetatie; Ingrasaminte
verzi constituite intr-o culturd intermediara (cultura ascunsa, cultura Tn miriste si cultura de
toamnad); Ingrasaminte verzi sub forma de masa cosita (ca mulci vegetal). Cele mai importante
sunt primele tipuri de culturi. Ingrasamintele verzi se pot aplica pe orice tip de sol, dar au o
eficientd mai mare pe soluri sdrace in materie organica (soluri podzolice si nisipoase).



VIII FERTILIZANTI CARE CONTIN FOSFOR

8.1. Comportamentul in sol si efectele asupra maselor de apa

132. Ingrasamintele cu fosfor sunt substante chimice care contin fosforul sub forma de anioni :
mono-, di- sau trifosfat. Exprimarea, conform normelor internationale, se face in procente de
pentaoxid de fosfor (P20s). Formele ionice accesibile plantelor sunt mono- si difosfat. In timp
ce evaluarea ingragamintelor cu azot se face pe baza continutul total de azot, la ingrasamintele
cu fosfor aceasta se bazeaza pe continutul de fosfat solubil in apa sau diversi solventi
conventionali (acid citric, acid formic, citrat de amoniu neutru sau alcalin), care reprezinta
partea activa, adicd acea parte accesibild plantelor. Formele totale se determind in acizi
minerali. Partea inaccesibila plantelor (insolubila respectiv inactiva) este diferenta dintre
continutul total si continutul in solventi neconventionali, care poate fi influentata, in principal,
de reactia solului.

133. Aplicarea pe solurile acide (pH<4.5) sau alcaline(pH>8) se soldeaza cu trecere fosfatilor
solubili in fosfati insolubili, proces cunoscut sub numele de imobilizare (retrogradare) a
fosforului. Pe solurile acide se formeaza fosfati de aluminiu sau fier, iar pe solurile alcaline,
fosfati superiori de calciu. Acesti compusi sunt insolubili si, prin urmare, greu accesibili
plantelor.

134. In general, ingrasamintele cu fosfor insolubil in apa (fosforitele) sau cu forme usor
mobilizabile (zgura Thomas, fosforitele activate) se aplica pe solurile acide si slab acide, iar
ingrasamintele cu fosfor solubil in apd si in solventi conventionali se aplicd pe solurile neutre
si alcaline (superfosfat simplu, superfosfat triplu, fosfati de amoniu). Ingrasamintele complexe
nitrofosfatice se aplica pe toate tipurile de soluri.

135. Cantitatea de fosfati solubilizata de catre apa din sol este in mare parte absorbita de catre
radacinile plantelor, cantitatea antrenata prin miscarea apei in straturile mai profunde ale solului
este foarte redusa.



8.2 Ingrasiminte cu fosfor

136. Superfosfatul simplu este primul ingragamant fabricat pe cale chimica si contine 17-19
% P20s total si 14-17 % P2Os solubil in apa. Contine, de asemenea, si sulfat de calciu, din care
sulful furnizat este adesea esential pentru culturi. Este potrivit pentru toate culturile si se poate
aplica pe solurile slab acide, neutre si alcaline.

137. Superfosfatul concentrat sau superfosfatul triplu contine 46-47 % P»Os total, 46 %
P20s solubil in solventi conventionali si 44 % P20s solubil in apa. Este propriu-zis un fosfat
monocalcic si nu contine sulfat de calciu. Se aplica la toate culturile si in cantitdti mai mici
decat superfosfatul simplu; daca se urmareste sa aiba un efect direct asupra culturilor se aplica
la semanat sau inaintea semanatului.

138. Zgura Thomas (zgura bazica) este un produs secundar de la fabricarea otelului. Contine
10-15 % P20s total sub forma de fosfati complecsi, care nu sunt solubili in apa, dar care in
solurile acide se descompun si elibereaza fosfor. Pentru ca sa aiba o eficacitate buna, cel putin
80 % din fosforul total trebuie sa fie solubil in acid citric. De asemenea, poate fi folosita si ca
material pentru amendarea solurilor acide.

139. Fosfatii de amoniu sunt produsi care contin fosforul sub formd de mono- si diamoniu
fosfat, foarte solubil in apa si solventi conventionali. Se fabrica doua tipuri : fosfat
monoamoniacal (MAP), care contine 12 % N si 50-52 % P20s si fosfat diamoniacal (DAP),
care contine 16-18 % N si 46-48 % P20s. Se pot aplica la toate culturile si pe toate tipurile de
sol Tnainte de semanat sau chiar in timpul vegetatiei.

140. Nitrofosfatii sunt ingrasaminte complexe care se obtin prin atacul rocii fosfatice cu acid
azotic. Prin acest procedeu se pot obtin mai multe tipuri NP sau NPK. Cele mai folosite sunt :
K-22-22-0, K-23-23-0, K-27-13.5-0, K-22-11-11 si K-16-16-16. Contin pana la 70 % P20s
solubil in apa raportat la continutul total. Se aplica, in general, la fertilizarile de baza.

141. ingrisimintele organominerale sunt produsi a ciror nutrienti sunt inclusi intr-o matrice
bazatd pe substantele humice din carbune brun (lignit). In Roméania se produc in prezent mai



multe tipuri de ingrasdminte organominerale cu azot si fosfor : L-120, L-210, SH-120 si SH-
210. Contin 9-13 % acizi humici, 10-20 % N si 10-20 % P20s. Se recomanda a fi folosite pe
soluri sarace in materie organica (soluri nisipoase, luvice si erodate), imbunatatind proprietatile
solului si nutritia plantelor. Datoritd includerii nutrientilor In matricea organominerala,
procesele de hidroliza, amonificare, nitrificare si levigare, precum si conversia fosfatilor
solubili in fosfati insolubili, sunt incetinite, si astfel rata de utilizare a nutrientilor este mai mare
decét cea din Ingrasamintele minerale.



IX DEPOZITAREA SI MANIPULAREA INGRASAMINTELOR CHIMICE;
NORME GENERALE

Poluarea mediului inconjurator cu anumiti compusi rezultati de la aplicarea Ingragamintelor sau
de la depozitarea necorespunzdtoare a acestora este in cele mai multe cazuri cauzata de neglijenta
umana.

142. Producatorii agricoli au posibilitatea sa se cumpere ingrasamintele necesare fertilizarii
culturilor in orice anotimp al anului, dupd necesitdti. Prin urmare, nu ar fi necesar ca ele si fie
pastrate in ferma. Insa, in economia de piata, preturile sunt in continui crestere si diferentiate
in functie de sezonul de aplicare. Pentru acest motiv, fermierii si companiile de distribuire a
ingrasamintelor castigd cAnd cumpiara mai ieftin, in avans. In acest caz, ingrasamintele trebuie
depozitate si pastrate pentru mai mult timp in depozite special amenajate:

o Pastrarea Ingrasdmintelor chimice se face in depozite uscate, bine aerisite, la temperaturi
scazute, asezate pe pardoseald impermeabila (de asfalt).

e Depozitele de pastrare trebuie sa fie construite din materiale neinflamabile durabile, de
preferintd caramida, acoperite cu tigla, situate la o distanta de 30 - 40 m fata de alte cladiri
si departe de orice surse de apa.

e Grosimea stratului de Tngrasamant va fi de cel mult 2 m. Sacii se vor depozita culcati,
pentru a evita spargerea lor. In nici un caz nu se va proceda la depozitarea, chiar temporara,
sub cerul liber sau soproane, existand pericolul cert de poluare a apei si solului.




Ingrasamintele minerale trebuie livrate si pastrate numai in ambalajele originale,
confectionate din materiale impermeabile si durabile, prevazute cu inscriptionari sau
etichete rezistente la deteriorare, care sd indice clar tipul de Ingrasdmant, compozitia
chimica, gradul de solubilitate, data fabricatiei , termenul de garantie, alte recomandari
specifice privind transportul, depozitarea $i manipularea.

Azotatul de amoniu, care prezinta riscul de aprindere la temperaturi ridicate, in special in
perioadele calde, trebuie pastrat separat de celelalte ingragaminte.

Avand in vedere cd in perioadele reci si umede, umiditate relativa criticd a aerului este peste
90 %, majoritatea ingrasamintelor pot absorbi apa din atmosfera, modificandu-si starea
fizica si chiar in unele cazuri compozitia.

Cerinta cea mai importanta la pastrarea ingrasamintelor este protejarea lor fatd de umiditate
si fatd de scurgeri in mediul inconjurator.

Ingrasamintele chimice care urmeazi a fi administrate nu trebuie si fie tasate sau
aglomerate si nu trebuie sa depaseasca umiditatea maxim prescrisd. Daca in timpul pastrarii
ingragamintele s-au tasat sau aglomerat, se va proceda la maruntirea si apoi la cernerea lor,
inainte de aplicare.

In cazul ingrasamintelor lichide, rezervoarele pentru captarea eventualelor scurgeri trebuie
facute langd depozit si cimentate pentru a evita poluarea apei freatice si apei potabile din
puturi si fantani. Cand rezervoarele sunt pline, solutia trebuie pompatd in cisterne si
imprastiata pe terenurile care au nevoie sa fie fertilizate.

Nu este permis ca spalarea maginilor de imprastiat ingrasaminte sa se faca in rauri, lacuri
sau Tn apropierea puturilor sau fantanilor cu apd potabila.

Trebuie sa se evite stocarea intermediara a Tngragdmintelor n camp deschis, fara protectie,
fiind posibile procese grave de poluare.



Este necesara adoptarea unor masuri de sigurantd maxima in cazul stocarii, manipularii si
adminstrarii Tngrasamintelor chimice lichide. Astfel, rezervoarele de stocare trebuie sa fie
realizate din materiale rezistente la coroziune si sa aiba capacitate corespunzatoare, iar la
administrarea in camp se vor utiliza dispozitive speciale, ce impiedica dispersia la vant,
atunci cand se lucreaza in apropierea unor surse de apa.



X DEPOZITAREA SI MANAGEMENTUL EFLUENTILOR SI GUNOIULUI
DE GRAJD IN EXPLOATATIILE AGRO-ZOOTEHNICE

10.1 Consideratii generale privind exploatatiile agro-zootehnice si a instalatiilor
tehnologice

143. Asa cum asa prezentat in capitolul VII, ingrasamintele organice provenite din exploatatiile
agro-zootehnice au o stare fizicd si 0 compozitie foarte variata. Intre producerea lor si momentul
aplicdrii in sol ca ingrasdmant, se pot produce pierderi mai mici sau mai mari de nutrienti, in
special de azot, care conduc pe de o parte la diminuarea valorii lor agronomice si pe de alta
parte la poluarea mediului, in special a apelor si aerului. Este necesar, prin urmare ca aceste
subproduse sa fie gestionate de asa maniera, incat aceste pierderi sa fie pe cat posibil reduse la
minim, cu pastrarea valorii lor fertilizante la parametrii initiali.

144. Inca din stadiul de proiectare si constructie a depozitelor, bazinelor si incintelor pentru
depozitarea ingrasamintelor organice se va acorda cea mai mare atentie prevenirii §i protectiei
apelor si mediului impotriva poluarii, prin urmatoarele masuri:

* amplasarea n afara zonelor sensibile si departe de sursele de apa;

* capacitate de stocare suficienta;

* constructie corespunzatoare, care sd inglobeze toate sistemele de sigurantd si protectie;

* conditii de exploatare In siguranta, optime si eficiente;

2 b
* cai corespunzatoare de acces;
* protectie impotriva incendiilor;

* protectie impotriva eventualelor scurgeri din hidranti.



Figura 10.1 - Grajd cu asternut, capacitati pentru stocarea hranei, groapi de gunoi si
rezervor pentru stocarea urinei. 1: grajd, 2: incinta pentru stocarea furajrlor, 3: platforma
, 4: rezervor pentru mustul de gunoi, 5: canale pentru scurgerea mustului de gunoi.
(preluata dupa Codul de Bune Practici Agricole elaborat de Lituania)

145. Dintre aceste masuri, capacitatea de stocare este una dintre cele mai importante, ea
depinzand de:

e tipul si mdrimea lotului de animale, tinand cont de sistemul utilizat de organizare al fermei
si calitatea managementului aplicat;

o durata perioadei de stocare;

 tipul de depozitare;

o metoda de manipulare si stocare a dejectiilor;

e gradul de dilutie a dejectiilor datorita ploilor sau altor tipuri de ape.

146. Acolo unde se stabileste un plan de gestionare in acord cu conditiile specifice locale
(tipul de sol, distanta fata de sursele de apa, panta terenului, volumul precipitatiilor), sistemul
fermei si durata perioadelor de crestere, este posibild gestionarea corecta a dejectiilor, fara
riscul de a provoca poluarea surselor de apa.



Figura 10.2 - Grajd fara asternut. 1: grajd, 2: incinti pentru stocarea furajelor, 3: rezervor
pentru depozitarea temporara a dejectiilor fluide, 4: fosa pentru colectarea dejectiilor
fluide, 5: tub de ventilatie (preluata dupa Codul de Bune Practici Agricole elaborat de
Lituania)

147. Depozitele de stocare trebuie sa fie astfel construite, incat sa se evita orice risc a unei
astfel de poluari. Cu exceptia unor cazuri speciale, prezentate in continuare, depozitele trebuie
sd aiba o capacitate care sa asigure stocarea pentru o perioada de 4 luni (17-18 saptamani).

148. Se recomanda o perioada de stocare de 5 luni (23 - 24 saptamani) atunci cand se evalueaza
un risc de poluare in perioada de imprastiere pe teren a dejectiilor, ca urmare a cresterii debitelor
de suprafati, sau a infiltatiilor datoritd unui drenaj intern rapid. In aceste circumstante, datorita
perioadei mai lungi de stocare, solulului i se da posibilitatea de a se usca si prin urmare de a-i
creste capacitatea de absorbtie a nutrientilor din ingrasamintele organice. Perioada de stocare
mai Indelungata a dejectiilor este benefica arealelor cu/sau fara sisteme de drenaj, terenurilor
in pantd, zonelor umede cu precipitatii mai abundente, precum si arealelor din vecinatatea
cursurilor de apa.

149. In zonele cu risc mare, trebuie asigurate pana la 6 luni de stocare (27 - 28 saptimani).
Aceste zone includ regiunile mai reci, cu precipitatii mai abundente. De asemenea, pot fi
incluse in aceasta categorie zonele cu folosintd agricold din bazinele lacurilor, cu straturi subtiri
de soluri aluviale, slab drenate, precum si a altor areale unde riscul poludrii apelor de la
imprastierea dejectiilor este major.

150. Depozitarea dejectiilor in gropi (bazin) amenajate direct in paméant este inacceptabila din
mai multe motive, in primul rand ecologice. Cel mai grav fenomen este impregnarea in timp a



solului din zonele invecinate bazinului, solul devine total impermeabil, se degradeaza, apa
este retinuta la suprafata, apar mlastini si balti pe suprafete mari, apa freatica este poluata.

151. La amenajarea unui bazin de depozitare a dejectilor este obligatoriu sia se
impermeabilizeze total fundul acestuia prin acoperire cu folie de plastic, speciala pentru acest
scop.

10.2 Dejectii lichide

152. O problema foarte importantd o constituie depozitarea namolului de la statiile de epurare
si a dejectiilor lichide. Depozitarea necorespunzatoare a acestor reziduuri este adesea intalnita
si n tara noastra, atdt in exploatatiile individule (in marea majoritate sunt constituite in curtea
casei sau langd), cat si in fermele de productie. Din aceasta cauza, poluarea apelor freatice
poate deveni o cauzd majord a degradarii mediului inconjurator.

153. Capacitatea de stocare necesard pentru dejectiile produse de la fermele zootehnice, in
diferite circumstante luate in calcul, se va stabili incad din faza de proiectare a noii ferme, sau
de modernizare a celor vechi, tindnd cont de numarul animalelor si de modul de transport al
dejectiilor catre tancurile, bazinele si platformele de stocare.

154. Trebuie evitatd dilutia dejectiilor, acolo unde este posibil, deoarece aceasta determina o
valoare fertilizanta imprevizibila si nevoia unor capacitati de stocare mai mari. Totusi, in cazul
in care se stocheza si efluentii pluviali incarcati cu dejectii (cazul celor colectati din rigolele si
santurile din jurul platformelor exterioare de odihnd si furajare a animalelor si a platformelor
de depozitare a gunoiului de grajd), este necesara o capacitate de stocare mai mare.



155. Stocarea efluentilor de la platformele silozurilor este recomandat sa se faca impreuna cu
dejectiile lichide, caz in care se va lua in calcul si volumul efluentilor de siloz la proiectarea
capacitatilor de stocare.

156. Depozitarea dejectiilor lichide trebuie sa se faca in rezervoare etanse, construite din
materiale corespunzatoare, impermeabile si rezistente la coroziune, in caz contrar se pot
produce fenomene de poluare.

157. In vederea realizarii instalatiilor si spatiilor de depozitare este necesar sa se respecte
urmatoarele conditii:

e amplasamentul si zona in care se construieste se aleg in functie de reteaua hidrograficd din
vecindtate si de prezenta padurilor;

e spatiile de depozitare sa fie situate Tn apropierea terenurilor agricole;
e  capacitatea pentru depozitare sa fie proiectata in functie de numarul existent de animale;

e  asigurarea unei etanseitafi perfecte a spatiilor pentru depozitare, a instalatiilor, a retelelor
de pompare si mijloacelor de transport;

e materialele utilizate la constructie sa fie corespunzatoare, iar instalatiile sa fie fiabile si de
calitate.

158. O mare atentie trebiue acordata namolurilor care provin de la statiile de epurare a fermelor
de crestere a animalelor si pasarilor, care in anumite conditii pot fi surse de nutrienti, dar in
acelasi timp pot contine metale grele sau alti componenti toxici, peste limitele maxim
admisibile.

159. Amplasarea depozitelor de dejectii nu trebuie stabilitd in apropierea unor ape de
suprafatd sau pe terenuri cu regim freatic de mica adancime.

160. Se va evita alegerea amplasamentului in apropierea padurilor, deoarece amoniacul
degajat in atmosferd este deosebit de toxic pentru arbori, in special pentru speciile rasinoase.



Riscul degradarii si chiar al distrugerii padurilor este accentuat de depunerile acide prin ploi,
care sunt, de regula, prezente tocmai in zonele unde existda o concentrare mare a activitatilor
de crestere a pasarilor si animalelor in sistem intensiv.

161. Depunerile acide prin precipitatii, afecteaza negativ si apele de suprafata, cu efecte drastice
asupra faunei si florei acvatice. In plus, in cazul apelor subterane, cresterea aciditatii acestora
provoaca mobilizarea aluminiului i a unor metale grele, care depreciaza caracteristicile de
potabilitate ale apelor respective.

10.3 Gunoi de grajd

In utilizarea in agricultura a gunoiului de grajd, depozitarea este una dintre cele mai importante
faze pentru imbundtatirea si conservarea caracteristicilor pozitive.

162. La constructia depozitelor de balegar solid se va avea in vedere ca acestea sa aiba o baza
din beton, sa fie prevazuti cu pereti de sprijin si sistem de colectoare a efluentilor, in special a
celor ce se produc in timpul ploilor.

163. Depozitarea si pastrarea gunoiului de grajd este necesar sd se facd in platforme special
amenajate. In acest scop, platformele trebuie hidroizolate la pardoseala, construite din beton
si prevazute cu pereti de sprijin inalfi de 2 metri, de asemenea hidroizolati, si cu praguri de
retinere a efluentului si canale de scurgere a acestuia cétre un bazin de retentie.

164. Platformele trebuie s aiba o capacitate suficienta de stocare (tab.10.1), sd aiba drumuri
de acces si sa nu fie amplasate pe terenuri situate in apropierea cursurilor de apa sau cu apa
freatica la micd adancime. De asemenea, ele trebuie amplasate la o distanta de cel putin 50 m
fata de locuinte si sursele de apa potabila.

165. Gunoiul se pastreaza in aceste platforme indesat, acoperit cu un strat de pamant de 15-20
cm grosime.




166. Pentru a se descompune, gunoiul trebuie sa aiba o umiditate de 70-75%, altfel se usuca si
mucegaieste. Inainte de a fi acoperit cu pamant, se uda cu must de gunoi, urina sau chiar cu
apa pentru a-i asigura umiditatea necesara.

167. Pentru a-i imbunatati compozitia si pentru a reduce pierderile de azot, este recomandabil
Ca pe masura asezarii in platforma, sa se presare peste el superfosfat in cantitate de 1-2% din
masa gunoiului.

168. Depozitarea sau lasarea gunoiului in gramezi pe camp, chiar si pentru un timp relativ
scurt, este consideratd o practicd agricola gresitd. Acest fapt implica atat poluarea solului si
apei prin scurgerile din gunoiul spélat de ploi, cat si irosirea si pierderea azotului pe care-I
contine.

169. in cazul in care balegarul este depozitat pe platforme, toti efluentii produsi trebuie colectati
in vederea stocarii. Cerintele de stocare pentru platformele de balegar sunt prezentate in tabelul
10.1.

Tabelul 10.1 Cerinta de stocare (pe cap de animal) pentru balegarul depozitat

Tip animal Volum gunoi | Volum retinut | Aria necesara de Cerinta privind aria
de grajd pe platforma pe| stocare intr-o | platformei pentru diferite
produs pe saptamana saptamana pe perioade de stocare,
saptamana animal exprimati in m?
m?3 m?® m? 18 sipt. | 24 sipt. | 28 sipt.

\aci de lapte 0,315 0,283 0,236 4,25 5,67 6,61
(560 kg)




Vaci pt. aliptat 0,280 0,252 0,210 378 | 504 | 5,88
(550 kg)
Boi (450 kg) 0,250 0,225 0,187 337 | 448 | 524
\/aci tinere 0,140 0,126 0,105 1,89 | 252 | 2,94
(250 kg)
Vitei (140kg) 0,080 0,072 0,060 1,08 | 1,44 | 1,68

170. Cantitatea de balegar de la ferma trebuie calculatd pentru fiecare conditie in parte.
Cerinta privind aria platformei, se stabileste in functie de perioada de stocare. Iniltimea de
depozitare a gunoiului pe platforma nu trebuie sa depaseasca 1,2 m, latimea platformei nu
trebuie sa fie mai mare de 8 m iar lungimea este variabila in functie de cantitatea de gunoi
rezultatd. Inalfimea peretilor trebuie sa fie de 1,5 m, pentru a se crea o zona libera de 300
mm intre nivelul dejectiilor si partea superioara a peretelui. Considerand o inaltime de 1,2
m a stratului de dejectii, aria minima necesara pentru bovine este prezentata in tabelul 10.1.

Fundul platformei trebuie sa aibd o inclinare de cca 2 - 3 % spre una din marginile
platformei, unde se amplaseaza Intr-o sdpatura un bazin de colectare a mustului de gunoi
rezultat in timpul fermentarii. Bazinul de colectare trebuie astfel pozitionat incat, atunci
cand este plin, partea de sus a lichidului sa fie la cel putin 0,7 - 1 m sub punctul cel mai de
jos al platformei.

171. Capacitatea bazinului de colectare se stabileste in functie de capacitatea platformei si
de ritmul de evacuare a mustului de gunoi (o dati sau de mai multe ori pe an). In general,
se poate aproxima un necesar de 4 - 5 m® pentru fiecare 100 t gunoi proaspit. Daca
evacuarea se face de mai multe ori pe an capacitatea proiectatd se reduce in mod
corespunzator. Pentru a preveni ca odata cu scurgerea mustului de gunoi sa fie introduse in
bazinul de colectare paie si alte resturi vegetale, se recomanda ca inaintea bazinului de
colectare si fie construiti o groapi de limpezire cu o capacitate de cca 0,5 m®, care se curita
cat mai des de resturile solide. Atat bazinul cat si groapa de limpezire trebuie sa aiba peretii
impermeabilizati.



Figura 10.3 - Exemplu de sistem pentru eliminarea dejectiilor lichide 1 : canal pentru scurgerea
dejectiilor lichide, 2 : fosa pentru stocarea intermediara a dejectiilor lichide, 3 : pompa, 4 : tuburi,
5 : rezervor pentru stocarea dejectiilor lichide, 6 : ventilatie (preluata dupa Codul de Bune

Practici Agricole elaborat de Lituania)

172. In cazul unor solicitari de proiectare pentru spatii de depozitare noi sau modernizate,
trebuie luate in considerare toate cerintele relevante prevazute in standardele de constructie
si de prevenirea poluarii, continute in normativele si reglementarile in vigoare.

10.4. Efluenti de la silozuri

173. Efluentii proveniti de la instalatiile de insilozare a furajelor verzi sunt foarte bogati in
substante organice usor biodegradabile, care contin cantitati insemnate de nutrienti, in special
compusi ai azotului, cu potential ridicat de poluare. Daca asemenea efluenti se scurg in ape
de suprafatd pot provoca grave dezechilibre in ecosistemele acvatice prin eutrofizare. Efluentul
provenit de la culturile insilozate este unul din cei mai concentrati §i nocivi poluanti din ferma.
Patrunderea, chiar in cantitati mici, in cursurile de apd poate provoca serioase incidente de

poluare si in special moartea pestilor.



174. Cantitatea maxima de efluent de siloz se produce 1n primele douad zile de depozitare.
Cantitatile de efluent produse depind de gradul de umiditate a materialului insilozat, de
eventualele ape de precipitatii intrate in siloz, de tipul de material insilozat, grosimea
materialului insilozat, drenajul intern al silozului si de aditivii folositi. Accidente de poluare
se pot produce daca silozurile sau fosele de depozitare sunt prost construite gi prost
impermealizate. Acesti efluenti, colectati corespunzator, pot fi folositi la fertilizarea culturilor
si In furajarea animalelor.

175. Avand 1in vedere ca prin producerea lor, valoarea alimentara a furajului insilozat scade,
precum si riscul de poluare mentionat mai sus, sunt necesare unele masuri cum sunt:

e insilozarea furajelor la umiditate sub 25 % si captusirea bazei silozului cu un strat de paie
pentru absorbtia efluentilor formati;

e silozurile trebuie astfel proiectate si construite Incat sa asigure protectie contra infitratiilor
de efluenti; ele trebuie acoperite pentru a nu patrunde apa de precipitatii si trebuie prevazute
cu o podea impermeabild, usor inclinata (pantd 2 %) pe care scurgerile de efluent si fie
conduse si stocate Intr-un tanc (depozit) subteran de capacitate corespunzatoare, rezistent
la coroziune acida;

e silozul si tancul trebuie amplasate la o distantd de minim 10 m de cursurile de apa pentru
a preveni o poluare accidentald;

e Tnainte de a proceda la o noud insilozare, trebuie executate lucrari de intretinere pentru a
asigura etangeitatea silozului

10.5 Efluenti proveniti din precipitatii

176. Efluentii proveniti din precipitatii si din pulberile atmosferice pot contine diferite cantitagi
de nutrienti, formati in atmosfera prin decarcari electrice sau emisi de instalatiile industriale de
sinteza anorganica $i organica sau din alte surse. In conditiile Romaniei se poate estima un



aport anual cu precipitatiile si pulberile atmosferice de 6 - 12 kg N/ha, 0,1 - 1,5 kg P2Os/ha si
0,5 - 15 kg K/ha, variabil cu distanta fata de sursa emitenta si cu conditiile meteorologice.

177. In unele zone ploile acide pot afecta negativ apele de suprafata, cu efecte drastice asupra
faunei si florei acvatice. In plus, in cazul apelor subterane, cresterea aciditatii acestora provoaca
mobilizarea aluminiului si a unor metale grele, care afecteaza caracteristicile de potabilitate ale
apelor respective.

178. Marile complexe de crestere a animalelor si pasarilor sunt o sursa care favorizeaza caderea
ploilor acide datoritd degajarii amoniacului in atmosferd. De aceea este necesar ca in aceste
cazuri sa se ia masurile tehnice necesare de limitare a degajarii substantelor volatile, precum
amoniacul, direct in atmosfera.

179. Aceste masuri sunt necesare si in cazul bazinelor de mare capacitate de colectare a
dejectiilor lichide.

180. In jurul platformelor de furajare si odihna a animalelor, dispuse in afara grajdurilor,
precum si in jurul platformelor de stocare a gunoiului de grajd, este obligatoriu sa fie realizate
santuri si rigole betonate de scurgere a apelor pluviale care vor fi colectate in bazinele de stocare
a efluentilor.

181. Bazinele de stocare a efluentilor trebuie sa aiba capacitati suficiente incat sa asigure si
stocarea apelor pluviale in cazul unor cdderi abundente de precipitatii, care depasesc media
anuala.

182. Este o practica gresitd depozitarea ingrdsdmintelor chimice si organice direct in camp sau
la marginea parcelei, chiar si pentru perioade scurte de timp, deoarece pot fi surprinse de ploi
puternice care vor provoca spalarea acestora si deci o poluare a solului si apelor. Din acest
motiv stocarea gunoiului de grajd in camp, la capatul parcelei, asa cum procedeaza multi
agricultori, trebuie evitata.



183. Depozitarea balegarului in camp, pe o perioada lungd de timp, pana la Tmprastierea
acestuia pe campeste nejustificata deoarece se produce o pierdere importanta a fertilizantilor
datorita spalarii acestora de catre caderile de precipitatii si in plus se produce o incarcare
nejustificata cu nitrati a ternului pe care se face depozitarea. Din aceasta cauza se impune
depozitarea pe platforme amenajate special.

184. Cei care cresc animale in gospodariile proprii, vor depozita gunoiul de grajd pe platforme
special amenajate, iar dejectiile lichide se vor stoca in bazine cu capacitati adecvate adecvate.



XI APLICAREA FERTILIZANTILOR CU AZOT

11.1 Cantitati aplicate, luand in considerare rezervele din sol

Stabilirea cantitatilor adecvate de azot sub forma de ingrasaminte pentru diferite culturi este o
operatiune destul de dificil de realizat datorita numerosilor factori care trebuie luati in considerare,
cei mai importanti fiind necesitatile In azot ale culturilor si cantititile de azot asimilabil
disponibilizate de sol pe durata ciclului de vegetatie.

185. Necesitatile de azot variaza considerabil la diferite culturi, iar in cadrul aceleasi culturi cu
nivelul recoltei posibil de realizat intr-o anumitd conjuncturd de factori pedoclimatici si
tehnologici. Capacitatea de productie a unei culturi, determinatd genetic, poate fi atinsd numai
in conditii ideale, cand prin factorii mentionati mai sus sunt realizate conditii optime de crestere
si dezvoltare a plantelor. Din ratiuni economice, interesul agricultorilor este canalizat spre
obtinerea unor productii vegetale cat mai apropiate de capacitatea de productie a plantelor pe
care le cultiva, ceea ce presupune folosirea unor tehnici ntensive de culturd, inclusiv a
fertilizarii. Dar conform legii randamentelor descrescande, productia maxima nu coincide, de
reguld, cu productia optima din punct de vedere economic. De acest aspect trebuie sa se tina
seama 1n special in cazul fertilizarii cu azot, deoarece majoritatea culturilor au tendinta de a
intra intr-un regim de consum de lux, respectiv de a continua sa absorba cantitati importante de
azot peste nevoile lor, cantitati care nu se reflectd in sporuri de productie. Din acest motiv
dozele de azot trebuie corelate cu un nivelul de productie cel mai avantajos economic.

186. Avand in vedere aspectele economice prezentate mai sus, precum si restrictiile impuse de
protectia mediului, cantitatile de azot care se aplicd trebuie astfel dimensionate incat sd asigure
completarea stocului de azot mineral existent in sol pana la nivelul necesar obtinerii unor
productii profitabile, In conditii de protectie a apelor de suprafatd si a celor subterane fata de
contaminarea cu nitrati.

187. Ambele exigente pot fi indeplinite printr-o corectd gestionare a azotului din sol, care sa
tind cont de dinamica acestui nutrient in ecosistemul agricol din care face parte solul si cultura
respectiva.

Prin urmare, dozele stabilite pe baza necesarului de azot pentru formarea unei recolte
scontate, trebuie corectate cu cantitatea de azot mineral pe care solul o poate disponibiliza pe
durata ciclului vegetativ si cu alte aporturi (din precipitatii, din apa de irigatie, din resturi




vegetale incorporate in sol, din fixare biologica) si pierderi de azot (prin levigare, prin
volatilizare, prin imobilizare biologica, s.a.).

188. Aceste corectii pot fi facute cu ajutorul urmatoarei relatii:

DN:Nc'(Ns+Na+Nb+Nr)+(Ni+Ng+NI)

1n care:

DNdoza de azot din Ingrasamant (organic + mineral) pentru recolta scontata, in kg/ha;
N¢ necesarul de azot pentru recolta scontatd, in kg/ha;

Ns azotul disponibilizat de sol in cursul perioadei de vegetatie, in kg/ha;

Na azot provenit din apa de irigatie si din atmosfera (pulberi, precipitatii), in kg/ha;

Np azot provenit din fixare biologica, in kg/ha;

Nr azot provenit din mineralizarea resturilor vegetale ale culturilor precedente, in kg/ha;
Ni azot pierdut prin imobilizare de catre microorganismele din sol, in kg/ha;

Ng azot pierdut prin volatilizare, inclusiv prin denitrificare, in kg/ha;

N azot pierdut prin antrenare cu scurgerile de suprafata si prin levigare, in kg/ha.

Corectiile facute pe baza acestei relatii au un caracter estimativ, datoritd complexitatii
fenomenelor care controleaza parametrii respectivi agsa cum rezulta din cele ce urmeaza.

Necesititile de azot ale culturii (Nc)

Necesitatile de azot ale culturii se pot estima din exportul de azot in recolta scontati. In anexa
1 sunt prezentate consumurile medii specifice de azot pentru principalele culturi din Romania
(kg de N/tona de recolta principala si cantitatea corespunzatoare de recoltd secundard). Cifrele
au o valoare aproximativa, in cadrul aceleasi specii existand diferente intre cultivari.



Se atrage atentia asupra necesitatii de a stabili pe baze realiste recolta scontatd, tinand cont de
capacitatea productiva a terenului si cultivarului, de potentialul climatic al zonei, de
posibilitatea de a executa la timp si de buna calitate lucrarile solului si cele de intretinere a

P

culturii, de disponibilitatile de apa in cazul culturilor irigate, etc.

Azotul disponibilizat de sol (Ns)

Azotul din sol se gaseste, aproape in totalitate, in materia organica, si doar o fractiune mica din
acesta se gaseste intr-o forma imediat asimilabila pentru plante. Azotul organic poate fi utilizat
de culturi numai dupd trecerea lui intr-o formad anorganicd prin mineralizarea sau
descompunerea treptatd a materiei organice din sol, in primul rind n azot amoniacal si apoi in
azot nitric.

In mod obisnuit, materia organica din sol este constituita din fractiuni care difera dupa valoarea
raportului C/N (carbon azot). Fractiunea, cu valoarea raportului C/N de ordinul 8 -11, denumita
humus, este o fractiune stabila, care a atins un echilibru si prin urmare se descompune mai lent;
alte fractiuni cu valori superioare ale acestui raport, sunt descompuse mai rapid decat humusul
de catre microorganismele din sol, a caror activitate este mai mult sau mai putin intensa, in
functie de conditiile de temperatura si umiditate.

Azotul potential accesibil sau mineralizabil provine din aceste fractiuni mai putin stabile.
Pentru conditiile de sol din Romania el reprezinta intre 1 si 2% din azotul total, atét la soluri
luate de mult in cultura cat si la soluri in regim natural. Cantitativ, variaza intre 20 kg si 50
kgN/ha.an, 1n functie de tipul de sol si conditiile climatice din anul respectiv.

Continutul de azot mineral (Nmin) din sol la un moment dat poate fi determinat printr-o metoda
destul de riguroasa in laborator. Informatia obtinutd, convertita in kg azot/ha, poate fi folosita
la stabilirea dozelor de ingrasaminte cu azot de aplicat in primdvara la culturile de toamna.

Nu tot azotul mineralizat in sol in decursul unui an poate fi disponibil pentru culturi; cel
mineralizat Tn perioada de crestere activd a plantei este susceptibil de a fi utilizat de culturi,
prin urmare, pentru stabilirea dozei de ingrasamant trebuie sa se tina cont de de perioada in care
cultura ocupa efectiv terenul. Astfel, se poate considera pentru culturile de priméavara-vara o
valorificare de2/3 a azotului potential accesibil si de 3/4 sau 1/2 pentru culturile de toamna-
iarna, n consonantd cu ocuparea terenului. Valorile se modificd daca intervin eventualele
precipitatii abundente care pot spala mai mult sau mai putin intens nitratii acumulati in profilul
de sol; in cazul culturilor care ocupa permanent solul, valorile pot fi considerate in totalitate.



Azotul provenit din apa de irigatie si din atmosfera (pulberi, precipitatii cizute) (Na)

Cantitatile de azot intrate in sol cu pulberile atmosferice si cu precipitatiile (ploi, zapezi),
variaza considerabil cu tipul de activitate. In general, se pot estima cantitati de 5 -10 kg de N
contaminatd cu compusi ai N, poate vehicula cantitati apreciabile din acest nutrient, care trebuie
contabilizat n planul de fertilizare.

Azotul fixat biologic (Np)

Cantitatea de azot fixata biologic in sol in principal in urma simbiozei dintre Rhisobium -
Leguminoase, depinde foarte mult specia cultivatd, de productia si biomasa incorporata in sol,
putand ajunge la sute de kg N/ha.

Azot provenit de la culturile precedente (Ny)

Cantitatea de azot asimilabil furnizat de reziduurile culturii (lor) precedente depinde de
cantitatea si compozitia acestora sub raportul confinutului de azot si de gradul mai mare sau
mai mic de lignificare. Depinde de asemenea, de cat de bine au fost incorporate in sol, de epoca
cand a fost facuta, si de timpul trecut de la incorporare.

Culturile anuale pot ldsa in sol cantitati mai mari sau mai mici din partea lor aeriana.

Este dificil de apreciat cu o minima rigoare, ce cantitdfi de azot sau de alfi nutrienti proveniti
de la culturile precedente pot fi luate in calculul dozelor de ingrasaminte. Cu titlu informativ,
din anexa 1 se pot estima cantitatile de azot din reziduurile vegetale incorporate in sol.

Azotul imobilizat de microorganizmele din sol (Ni)



Incorporarea in sol a reziduurilor vegetale sirace in N sti la originea unei diminuiri a
continutului de N mineral din sol deoarece cantitatile de nutrienti eliberati in cursul
descompunerii  reziduurilor sunt insuficiente pentru  satisfacerea  necesitatilor
microorganizmelor responsabile de aceasta descompunere.

Se poate da ca exemplu introducerea paielor de la cereale cu rapoarte C/N mari, peste 100.
Pentru a evita o asemenea diminuare, se recomanda sa se incorporeze odata cu paiele o cantitate
de azot mineral de ordinul a 8 -10 kg de N pentru fiecare tond de paie introdusa. Daca nu se
procedeaza in acest fel, exista riscul ca cultura din anul respectiv sa sufere de o carentd mai
grava sau mai putin grava de azot. Din punct de vedere al protectiei apelor de poluarea cu
nitrati, imobilizarea N de cdtre microorganisme poate fi considerata benefica.

Pierderi de azot sub forma de gaze in atmosfera (Ng)

Aceste pierderi se pot produce prin diferite mecanisme, in special prin denitrificare si prin
volatilizarea amoniacului la suprafata solurilor alcaline. Se estimeaza ca intr-un sol normal se
poate denitrifica 10 -15 % de azot nitric din cel produs anual prin mineralizarea materiei
organice din sol si din cel Incorporat sub forma de ingrasaminte chimice. Aceste pierderi pot fi
mai mari in soluri cu drenaj defectuos, unde frecventa si intensitatea fenomenului sunt mai
mari.

Aceste pierderi prin volatilizare pot atinge 50% in cazul ingrdsamintelor cu azot amoniacal sau
ureic, cand sunt aplicate superficial pe soluri alcaline, pe o vreme cu vant si temperatura
ridicata.

Pierderi prin spalare cu scurgerile de suprafati si cu apele de percolare (N1)

Pierderile de azot sub forma de nitrati, cu scurgerile de suprafata si cu apele de percolare, sunt
principalul agent de poluare difuza a mediului acvatic, origindnd din activitati agricole. Astfel
de pierderi pot fi de ordinul mai multor kg de N pe ha si pe an, In functie de numerosi factori
care controleaza nivelul de nitrati prezenti in sol si intensitatea fenomenelor de scurgere si
levigare. Acest nivel variaza cu cantitatea, tipul de ingrasamant epoca si tehnica de aplicare a



ingrasamintelor cu N, cu cantitatea de azot nitric rezultat in urma mineralizarii materiei
organice din sol si a altor reziduuri organice incorporate in sol precum si cu cantitatea de azot
intratd in sol pe alte cai.

Mineralizarea materiei organice si fenomenele de spalare a nitratilor sunt puternic influentate
de modul de folosinta a solului si de tehnologiile de cultura.

Atat din p.d.v. economic cat si din p.d.v. al protejarii calitatii mediului se impune sa se reduca
la maxim aceste pierderi, ceeea ce este posibil prin adoptarea si practicarea practicilor agricole
corecte.

189. Doza necesara de azot pentru realizarea recoltei scontate, astfel estimata trebuie sa fie
asigurata in primul rand din Ingrdsamintele organice existente in ferma si in completare cu
ingrasaminte produse industrial.

190. Cantitatile de Ingrdsaminte organice care se pot aplica anual la ha, depind cultura, de
gradul de descompunere, textura solului si de alti factori zonali. In anexa 2 sunt prezentate date
de acest gen referitore la gunoiul de grajd.

191. Doza specifica nu trebuie sa depaseasca 170-210 kg de azot pe hectar si an. Cantitatea
maxima se va aplica atunci cand:

se utilizeaza balegar putin fermentat;
e se administreaza pe soluri grele (argiloase) sau care au capacitate ridicata de denitrificare;

e  se aplicd la culturi cu perioade lungi de vegetatie sau care consuma cantitati ridicate de
azot;

se aplicd in zone cu nivel ridicat de precipitatii.

192. Urina se poate folosi atat la ingrasarea de baza cu norme cuprinse intre 10 si 80 tone la
hectar si an, functie de continutul de azot, limita minima fiind pentru urina de cabaline de 1,6%
azot si limita maxima pentru urina de bovine de 0,2 % azot. Este necesar sa fie respectata si
norma specificd de 170 - 210 kg de azot pe hectar si an, tinand cont si de rezervele din sol.
Urina mai poate fi utilizata si ca Ingragdmant suplimentar, in norme cuprinse intre 3 si 20 de



tone la hectar, amestecata cu 2 - 3 parti apa. Efecte deosebit de bune se obtin prin amestecarea
urinei cu superfosfat (250- 600 kg/ha), in functie de continutul de azot al acesteia.

193. Mustul de gunoi de grajd se poate utiliza la fertilizarea de baza, in norme cuprinse intre
40 si 80 tone la hectar si an, sau ca ingrasamant suplimentar, (10 - 20 t/ha, amestecat cu 2 - 3
parti apa). Se poate utiliza, de asemenea, cu efecte foarte bune, in amestec cu superfosfat (300
- 600 kg/ha), in functie de continutul de azot al mustului de gunoi de grajd. Aceleasi norme
sunt recomandate si pentru tulbureald. Pentru utilizare, tulbureala trebuie curatata de corpurile
straine solide, omogenizata atat periodic cat si in momentul administrarii. Se poate administra
si partea lichida separata de cea solida.

194. Dejectiile semifluide si fluide pentru a fi aplicate trebuie sa fie libere de corpuri solide si,
de asemenea, trebuie omogenizate in timpul administrarii. Este obligatorie incorporarea
acestora direct in sol sau in maxim 3 ore dacd administrarea s-a facut prin imprastiere la
suprafata solului. Incorporarea directd in sol se poate face in timpul vegetatiei sau in afara
perioadei de vegetatie, la adancimea de 10-20 cm. Normele se stabilesc in functie de cerintele

culturilor, conform tehnologiilor de cultura si cartarii agrochimice, fiind cuprinse intre 5 si 80
t/ha.

195. Mranita, fiind un ingrasdmant foarte eficient, se foloseste mai ales 1n legumicultura, atat
in camp cat si 1n spatii protejate. Cantitatea care se utilizeaza la hectar variaza intre 20 si 60
tone.. Composturile se pot utiliza la toate culturile agricole in cantitati de 15-25 tone la hectar.

Spre deosebire de gunoi are o actiune rapida, insa efectul se face simtit numai pentru un an sau
doi.

196. Data fiind multitudinea si complexitatea factorilor implicati in determinarea dozelor
tehnice corecte de azot de aplicat, se recomanda ca fermierii sd apeleze la seviciile specializate
oficiale ale Ministerului Agriculturii (Oficiile judetene de sudii pedologice si agrochimice,
Anexa 8) care, pe baza unui studiu agrochimic compex, in functie de recolta scontatd,
elaboreaza informatic recomandari de fertilizare mai adecvate, inclusiv privind dozele de azot,
epocile si tehnicile de aplicare.



11.2 Epoca si tehnicile de aplicare; perioade improprii pentru aplicarea
fertilizantilor cu azot

11.2.1 Epoca de aplicare a fertilizantilor cu azot

Epocile cele mai adecvate de aplicare a ingrasamintelor azotoase sunt cele in care sunt cerinfe mari
de consum a culturilor azot, asigurandu-se astfel o eficienta maxima a acestui nutrient dar si alte
rezultate benefice cum este cel de reducere a cantitatilor de azot disipate in mediu, respectiv a
riscului de poluare a apelor prin infiltrare in sol sau prin scurgeri de suprafata.

Aceste epoci depind de cerintele culturii dar si de conditiile climatice prevalente in zona precum si
de forma chimica sub care se gaseste azotul In ingrasamantul care se aplica.

197. Daca se aplica ingrasaminte chimice cu azotul In forma nitrica, amoniacala sau ureica,
care pot fi imediat sau usor absorbite de plante, atunci se recomanda sa fie aplicate in acele
epoci cand culturile au necesitati mari.

198. Cand se utilizeaza fertilizanti cu azot in forma predominant organica, cum sunt gunoiul de
grajd, compostul si alte ingrasaminte organice, trebuie sa se {ind cont cd azotul, inainte de a fi
absorbit de plante trebuie sa treaca in forma minerala printr-o serie de transformari pe care le
suferd in sol. Prin urmare, aceste ingrasaminte se aplicd cu suficient timp Tnainte de epoca de
maximi absorbtie de citre culturi. In cazul culturilor anuale, si din ratiuni practice, asemenea
ingrasaminte se aplica la semanat sau plantat sau intr-un stadiu premergator.

In continuare se prezintd recomandari privind epocile si tehnicile de fertilizare cu azot
corespunzatoare unor grupe relativ mari de culturi.




11.2.1.1 Culturi semanate toamna

199. Datorita cantitatilor mai mari de azot mineral provenit din mineralizarea materiei organice
existente toamna in sol si a precipitatiilor mai abundente din sezonul toamna - iarna, exista un
risc crescut de contaminare a apelor cu N nitric prin levigare si scurgeri de suprafatd. De aceste
rezerve din sol trebuie sa se tind cont la fertilizarea culturilor de toamna, dozele aplicate fiind
la nivelul de 1/4 din doza anuala de azot, stabilita pe pricipiile mentionate anterior.

200. Se recomanda aplicarea azotului numai sub forma amoniacala sau amidica. Procedandu-
se 1n acest fel, culturile vor consuma in primele faze de vegetatie azotul rezidual din sol,
contribuind astfel la reducerea cantitatilor de nitrafi antrenati in apele de suprafata si in cele
subterane.

Restul cantitatii de azot se aplica in primavara (eventual corectata cu valoarea Nmin). Pe soluri
cu texturd grosiera se recomanda fractionarea acestei cantitati.

11.2.1.2 Culturi de primavara-vara

201. Fertilizarea de baza se recomanda a fi facutd cu 1/4 pana la 1/3 din doza pentru a preveni
pierderile prin levigare, mai ales cand sunt prognozate precipitatii mai abundente. Restul
cantitatii urmeaza sa fie aplicat in perioada de consum maxim al plantelor, o data cu lucrarile
de intretinere a culturilor.

11.2.1.3 Culturi perene

202. La culturile perene viti-pomicole nu se recomanda fertilizarea cu azot in perioda de repaus
vegetativ, existdnd riscul unor pierderi mai mari sau mai mici cu apa de precipitatii §i prin
scurgeri de suprafata prin scurgeri, Tn marea lor majoritate plantatiile fiind situate pe terenuri
cu pante mai mari sau mai mici. Fertilizarea se practica in timpul vegetatiei active, in perioada
de consum maxim al azotului.



11.2.2 Tehnici de aplicare a fertilizantilor

203. Mijloacele tehnice pentru aplicarea fertilizantilor se vor alege cu mare atentie, in functie
de felul si starea fertilizantilor, de metoda aplicata pentru dozare si aplicare propriu-zisa, de
felul actionarii, de capacitate.

204. Caracteristica comuna este aceea ca toate utilajele trebuie sa aiba componentele active de
lucru rezistente la coroziune, deoarece toti fertilizantii sunt corozivi. Acest aspect are relevanta
nu numai pentru fiabilitatea utilajului, ci si pentru calitatea lucrarii pe care o executa si care
presupune ca toate functiunile tehnice si reglajele sa se mentina.

11.2.2.1 ingrasaminte chimice

205. Cea mai corectd administrare a Ingrasdmintelor chimice este incorporarea directd in sol.
Se recomanda evitarea efectuarii fertilizarii pe soluri proaspat lucrate in profunzime (afanare
adanca, desfundare), pentru a impiedica penetrarea nitratilor spre apele subterane.

206. Ingrasdmintele chimice solide, sub forma de pulberi sau sub forma de granule, pot fi
aplicate pe camp prin imprastiere la suprafata cu ajutorul masinilor de aplicat Ingrasaminte.
Masinile cu buncare de capacitate mare permit realizarea de capacitati de lucru mai mari, fara
sa fie nevoie sa se incarce prea des cu ingrasamant, dar buncarul/bena cu capacitate mare fac
ca in ansamblul ei masina sa fie grea si sa exercite o tasare asupra solului. Masinile cu
distribuitor de tip disc centrifugal sunt relativ simple, cu ele pot acoperi suprafete mai mari in
unitatea de timp, dar calitatea lucrului este ceva mai slaba in comparatie cu cea a masinilor cu
distributie mecanica.



207. Cerinta principala a lucrarii de administrare este sa se dozeze ingrasamintele cat mai
constant si sa se distribuie cat mai uniform. Daca debitul este reglat corect, cantitatea stabilita
de ingrasaminte la hectar va putea fi respectata. Uniformitatea distributiei are importanta mare,
caci o distributie neuniforma face ca in unele zone cantitate de ingrasamant sa fie mai mica,
neasigurandu-se efectul de ingrasare scontat, iar in altele sd fie concentratii prea mari de
ingragsamant, provocand prin aceasta poluarea locala a solului. Pentru obtinerea uniformitatii
debitului pe lungime, la unele masini transportorul de alimentare este alimentat de la rotile
proprii ale masinii, prin aceasta asigurandu-se inedependenta de viteza de deplasare a
agregatului de masini, a cantitatii de Tngrasamant distribuita pe unitatea de suprafata.

208. La executarea lucrarii de aplicare a ingragamintelor chimice pe toata suprafata este
necesar nu numai ca aparatul de distributie al masinii sa distribuie uniform, ci si deplasarea in
campa agreagului tractor-masina sa fie corecta. La marginile fasiei pe care sunt imprastiate
ingrasdmintele cantitatea de ingrasdmant pe unitatea de suprafata este mai mica, de aceea este
necesara 0 oarecare suprapunere a marginilor parcursurilor vecine. Absenta suprapunerii duce

la formarea unor fasii cu prea putin ingrasamant; suprapunerea exagerata duce la formare
unor fasii pe care concentratia de ingrasdmant este prea mare.

209. Fenomene similare apar atunci cand agregatul de masini la deplasarea in lucru nu
respecta linia dreapta. Pentru evitarea repartizarii neuniforme a ingrasamintelor pe camp se
recomanda, mai ales in cazul masinilor cu latime mare de lucru, sa se recurga la jalonare.

Asigurarea debitului de ingragamant si uniformitatea distributiei pot depinde si de parametrii de
performantd ai masinii de aplicat ingrasdminte, dar sunt influentati si de alti factori. Dintre
acestia cei mai importanti sunt cei legati de starea si umiditatea ingragamantului. Nu exista nici
0 masind, ori cat de perfectionata tehnic ar fi, care sd poata lucra perfect atunci cand insusirile
fizice ale ingrasamintelor sunt necorespunzatoare. Ingrasamintele chimice sub forma de pulberi
sunt foarte higroscopice, ele preiau umiditate atat in timpul depozitarii in conditii proaste, cat si
in timpul manevrarii pentru incarcarea masinii §i chiar in timpul distribuirii. Ca urmare a
umezirii particulele de Ingrasamint adera intre ele, se formeaza bulgari de diferite dimensiuni,
prin aceasta scade precizia dozarii si creste gradul de neunifomitate al distributiei. La un anumit
grad de umezire ingrasamintele pot adera si de organele cu care vin in contact ale masinii de
aplicat, Inrautatind s1 mai mult calitatea distributiei.




210. Una dintre cele mai importante reguli la utilizarea masinilor de aplicat Ingrasaminte
chimice este de aceea sa nu se lucreze cu material cu bulgari sau cu granulatie mai mare §i sa
nu se lucreze daca umiditatea aerului este mai ridicata, pe ceata sau burnita.

211. Pentru aplicarea ingragamintelor chimice in benzi, concomitent cu semanatul, se folosesc
echipamente de fertilizat purtate pe semanatoarea pentru culturi prasitoare. Debitul de
ingrasamant trebuie sa fie reglat la aceiasi valoare la toate sectiile.

Pentru evitarea poludrii solului este important $i modul in care sunt manevrate ingrasamintele.

212. Orice interventie prin care pe sol ajung concentrate cantitati mai mari de ingrasdminte, de
exemplu la incarcarea buncarului la marginea parcelei, duce la degradarea solului in zona
respectivd. Masinile de aplicat ingrasaminte chimice trebuie sd permitd golirea comoda si
sigurd a cantitatii de ingrasamant care nu s-a consumat la sfarsitul lucrului.

213. Aplicarea ingrasamintelor chimice se poate face ca fertilizare de baza, sub aratura,
impreund cu gunoiul, sau separat, inainte de semanat, sau cel mai indicat, o data cu semanatul.

214. Aplicarea ingrasamintelor chimice in perioada de vegetatie a plantelor trebuie inlocuita,
pe cat posibil, cu administrarea prin incorporare directd in sol a ingragamintelor organice
naturale, lichide sau pastoase.

215. Ca ingrasamant de baza se foloseste in toate cazurile unul mai greu solubil in apa
(superfosfat, sare potasicd, cenusd). Ingrasamintele cu azot se aplicd la lucririle de bazi in
zonele cu ierni usoare si fara precipitatii abundente, iar in celelalte zone vor fi administrate
concomitent cu semanatul.

216. La alegerea si modul de aplicare a ingrasamintelor chimice, precum si la stabilirea
cantitatilor care se vor utiliza, se tine seama de cerintele culturii, de rezervele solului in
nutrienti, de caracteristicile solului (tipul, capacitatea de retinere a ingrasamintelor, pH-ul etc.)
si de conditiile de clima si meteorologice. In plus se va lua in considere obligatoriu istoricul



campului si anume ce culturi au fost practicate In anii precedenti, ingrasamintele aplicate si
daca au fost sau nu utilizate sisteme de irigatii.

217. La aplicarea ingrasamintelor chimice trebuie sa se tind cont de exigentele specifice
culturilor. De exemplu, Ingrasamintele care contin clor ca ion Insotitor nu se recomanda a fi
aplicate la culturi din familia Solanaceae (tutun, tomate, cartof) deoarece influenteaza negativ
productia, mai ales din punct de vedere calitativ, In schimb pot fi aplicate cu succes la sfecla
de zahar si la culturi radacinoase.

218. Ingrasamintele complexe se recomanda a fi aplicate in functie de raportul dintre nutrienti.
De exmplu: cele in care predomina P>Os sunt mai adecvate pentru cerealele paioase inainte de
semanat, cele cu un raport in favoarea azotului sunt adecvate pentru culturi tehnice etc.

219. Insusirile solului influenteaza utilizarea ingrasdmintelor: pe solurile grele se pot
administra cantitati mai mari de ingrasaminte decat pe cele usoare; pe solurile acide se vor
aplica ingrasdminte cu reactie fiziologica alcalina, iar pe solurile alcaline se vor aplica
ingrasaminte cu reactie fiziologica acida.

220. Folosirea tehnicilor moderne de irigare localizata (picurare) determind o reducere
puternica a pierderilor prin spalare, pemitand utilizarea unor cantitdfi minime de ingrasaminte,
administrate chiar in apa de irigare, reducandu-se la minimum poluarea apelor de suprafata si
subterane.

221. Se recomanda extinderea cu precautie a folosirii ingragamintelelor foliare, care au patruns

masiv in ultimii ani pe piata din Romania. Folosirea acestor ingrasdminte reduce riscul de
poluare a apelor cu nitrati datoritd cantitatilor mici utilizate, aplicate pe foliajul plantelor,
precum si prin stimularea consumului de nutrienti existenti excedentar in sol. Dar aceste
ingrasaminte se vor folosi numai ca o completare a necesitatilor de productie si nu trebuiesc
utilizate in exclusivitate, deoarece evitarea sau neglijarea fertilizarii solului produce saracirea
si degradarea acestuia intr-un timp relativ scurt.

222. Sunt necesare o serie de precautii atunci cand se efectueaza fertilizarea cu ingrasaminte
chimice:



evitarea fertilizarii cu azot toamna.

fertilizarea cu azot primavara sa fie precedatd obligatoriu de analize privind rezerva de
nitrati din sol pentru a se administra cantitatea strict necesard pentru completarea
continutului de azot specific tipului de cultura practicat.

e adoptarea unei maxime prudente atunci cand terenul agricol prezinta fenomenul de scurgere
de suprafata; riscul este maxim cand terenul este saturat de apa sau inghetat.

e adoptarea unor masuri maxime de sigurantd in cazul stocarii, manipularii si adminstrarii
ingrsamintelor chimice lichide. Astfel, rezervoarele de stocare trebuie sa fie realizate din
materiale rezistente la coroziune si sa aiba volume corespunzatoare, iar la administrarea in
camp se vor utiliza pulverizatoare speciale, ce impiedica dispersia in vant, atunci cand se
lucraza in apropierea unor mase de apa.

o evitarea efectudrii fertilizarii pe soluri lucrate in profunzime (scarificate, arate in
profunzime sau alte araturi adanci), pentru a Tmpiedica penetrarea nitratilor spre apele
subterane.

e pe terenurile Tn pantd, la culturile pomicole sau viticole, unde sunt frecvente cazurile de
eroziune a solului si pericolele de pierdere a nutrientilor prin scurgeri de suprafata, este
necesar sa se asigure toate conditiile unei administrari corecte a ingrasamintelor.

e in cadrul culturilor in sere este obligatoriu sa fie evitat ca apele provenite din irigatii, care
contin printre alte substante si fertilizanti, sa fie evacuate in afard. Aceasta cerinfa se
realizeaza prin recircularea intregii cantitati de apa rezultatd din colectarea drenajului
condensului si a apei de irigatii.

e se vor utiliza ingradsaminte uscate si cu granulatia optima.

e evitarea administrarii atunci cand umiditatea aerului este ridicata : pe timp de ceata, burnita
sau ploaie.

11.2.2.2 ingrﬁsﬁminte organice

In utilizarea gunoiului de grajd ca ingrasimant, momentul de aplicare pe terenul agricol este
deosebit de important.




223. Perioadele cand se aplica ingrasaminte organice trebuie stabilite in functie de diferite
conditii:

cat mai devreme posibil, in cadrul perioadei de crestere a culturilor, pentru a maximiza
preluarea nutrientilor de culturi si a minimiza riscul poludrii. In fiecare an, cel putin
jumatate din cantitatea de gunoi rezultatd in timpul iemii, trebuie imprastiata pana la 1
iulie, iar restul pana la 30 septembrie.

sa fie evitata aplicarea lor in perioadele de extra-sezon (in afara fazelor de vegetatie
activa), care variaza in cadrul tarii, depinzand de conditiile climatice locale, intre lunile
octombrie si februarie, perioada maxima fiind specifica pentru zonele umede si reci, in
care sezonul de vegetatie incepe mai tarziu. Sunt permise exceptii de la aceasta regula
generald acolo unde planul de management stabileste ca imprastierea ingrasamintelor
organice se poate realiza de-a lungul perioadei de extra-sezon, fara riscul de producere
a poludrii apelor sau unde sunt conditii meteorologice exceptionale;

in anumite areale, in special pe soluri cu strat subtire calcaros, existd pericol iminent
de poluare a apelor subterane. In functie de specificul local, intotdeauna acest pericol
trebuie luat In considerare cand se aplicd ingrasaminte organice in astfel de areale cu
risc ridicat.

conditiile meteorologice, starea solului si a resurselor de apa care fac ineficienta sau
riscantd aplicarea ingrasdmintelor organice pe teren si trebuie luate masurile necesare
pentru evitarea poludrii apelor. Acestea sunt cuprinse 1n acest Cod.

224. Gunoiul se administreaza de regula toamna, la lucrarea de baza a solului (prin
aratura cu intoarcerea brazdei), in conditii meteorologice favorabile, in special pe timp
noros §i cu vant slab. Pe mdsura ce gunoiul se imprdstie, terenul este arat cu plugul, care
amestecd §i incorporeazd bine gunoiul. Incorporarea se face mai adénc, pand la 30 cm, pe
terenurile ugoare (nisipoase) si in zonele secetoase si mai putin adanc, pand la 18- 25 cm
pe terenurile grele, reci si in regiuni umede. In zonele mai umede se poate administra si
primavara.

225. Ingrasamintele verzi se pot aplica pe orice tip de sol, dar au o eficienta sporita pe solurile
podzolice si nisipoase. Adancimea de incorporare este intre 18-25 cm, in functie de sol,
umiditate, volum al masei vegetale, etc. Pentru usurarea incorporarii, se recomanda
tavalugitul culturii, iar atunci cand masa vegetala este foarte bogata si tulpinile sunt lungi,
este bine sd se marunteasca masa vegetald printr-un discuit. Pe solurile grele argiloase, ca si
pe nisipurile din zonele secetoase se recomanda ca Incorporarea sa se faca cu cel putin 30-45
de zile inaintea semanatului de toamna. In schimb, in zonele cu ploi suficiente, incorporarea
este bine sa fie facutd numai cu 2-3 sdptamani inaintea semantului de toamna. Pentru
semnanaturile de primavara, acest tip de ingrasamant este deosebit de indicat, cu conditia ca
ingroparea acestuia sa fie facuta toamna cat mai tarziu.



Un alt element cu o deosebita importanta practica il reprezinta conditile de aplicare.

226. Calitatea lucrarii solului la administrarea gunoiului de grajd se considera a fi buna atunci
cand terenul este acoperit uniform, materialul administrat nu ramane in agregate mai mari de 4
- 6 cm. Uniformitatea de imprastiere, indiferent daca aceasta operatie se efectueaza manual sau
mecanizat, trebuie sa depaseasca 75%.

227. Distributia ingrasamintelor organice pe suprafata solului este mai uniforma daca
materialul este cu umiditate moderata si daca poate fi destramat si maruntit. Cand gunoiul de
grajd are umiditate mai mare, mai ales daca este fara asternut sau asternutul nu este uniform
amestecat cu dejectiile, imprastierea ingrasamantului se face in bucati mari, provocand
concentrari pe anumite portiuni de suprafatd. Materialul mai umed se lipeste de organele de
lucru ale masinii, inrautatind si mai mult calitatea lucrarii.

Pentru aplicarea mecanizata a ingrasamintelor organice solide - gunoi de grajd, de la platforme
de fermentare sau fractia solidd dupa separarea dejectiilor fluide - se folosesc masini de aplicat
gunoi de grajd. Cele mai multe tipuri de masini sunt sub forma de remorca tehnologica, cu
transportor orizontal de alimentare pe podeaua benei, si cu organe de dislocare-maruntire st
ditsributie a ingrdsamintelor. Unele masini au si organe de uniformizare a materialui, de
exemplu rotoare cu degete. Organele de distributie pot fi: rotor orizontal cu spira elicoidala cu
muchii dintate; rotor orizontal cu degete; mai multe rotoare verticale cu degete s.a. Incarcarea
cu gunoi de grajd a benei masinii poate fi facuta cu un Incarcator cu furcd mecanicd actionatd
hidraulic.

228. Atunci cand aplicarea gunoiului se face mecanizat, materialul trebuie bine omogenizat in
timpul Incarcarii, liber de impuritai si corpuri straine (pietre, bulgari, deseuri metalice, sarma,
etc.), iar stratul de gunoi din buncarul masinii de administrat sa fie uniform ca grosime.



229. Ingrasamintele organice fluide - dejectii fluide mixte, diluate sau nu, fractia lichida de la
separarea dejectiilor mixte semifluide, ape reziduale de la spalarea dejectiilor - pot fi folosite,
in anumite conditii, pentru fertilizare. Masinile de aplicat Ingrasaminte organice fluide au in
alcatuire o cisternd, un sistem de umplere si dispozitive de aplicare. Pentru umplere se pot folosi
pompe stationare, care preiau materialul fluid din fose colectoare sau din bazinele de
depozitare, sau masina este echipata cu sistem propriu de pompare, fie cu pompa de vacuum,
cu ajutorul careia se umplu cisternele etanse, fie cu pompe cu rotor elicoidal excentric.
Dispozitivele de aplicare pot fi:

e cuduza de stropire de la inaltime relativ mica, cu deflector de tip evantai. Pentru functionare
trebuie asigurata in cisterna o anumita presiune;

e cuaspersor. Presiunea necesara functiondrii aspersorului este creatd de o pompa centrifuga.
Aceste doua procedee de aplicare prezintd mai multe dezavantaje: pierderile de azot sunt
mari; procesul este foarte poluant, caci provoacd raspandirea in mediul inconjuritor a
substantelor neplacut mirositoare. Aceste procedee pe cat posibil trebuie evitate;

) cu dozator rotativ si cu furtune. Furtunele distribuie ingrasamintele fluide pe o linie
perpendiculard pe directia de Tnaintare. Furtunele pot lasa ingrasdmintele sa curga pe sol de
la Tnalfime cat mai micd. Metoda cea mai buna si mai neplouanta este cea la care furtunele
sunt in legaturd cu brazdarele, iar ingrasamintele sunt astfel incorporate direct in sol.

Eficienta gunoiului de grajd este mai mare dacd se administreazd impreund cu
ingrasaminte minerale, in special cu cele fosfatice. Aceasta permite reducerea dozelor de
cu 20 - 50%, fara ca sporul de productie sa scada.

230. Nu toate ingrasamintele minerale se pot aplica impreuna cu gunoiul de grajd. De exemplu,
azotatii de amoniu, calciu si sodiu, clorura de amoniu, urea, zgura lui Thomas, nu se recomanda
sa fie aplicate impreuna cu gunoiul de grajd. Sarurile potasice, naturale sau de sinteza,
fosforitele, superfosfatul si sulfatul de amoniu se pot administra impreuna cu gunoiul de grajd.

231. Unele culturi, cum ar fi cerealele paioase, cartofii timpurii, sfecla rosie, ceapa, mazarea,
mararul si altele, utilizeaza cel mai bine gunoiul in anul al doilea de la aplicare.



232. In timpul administrarii, trebuie evitat ca materialul administrat s ajunga in sursele de apa,
in acest scop fiind necesar sa se evite fertilizarea pe portiunile de teren late de 5 - 6 m, aflate in
imediata apropiere a canalelor, cursurilor de apa sau a altor mase de apa, sa se aiba in vedere
conditiile meteorologice si starea de umiditate a solului.

Descircarea sau depozitarea gunoiului in apropierea surselor de apa; golirea sau spalarea
buncérelor si utilajelor de administrare a ingrasamintelor de orice fel in apele de suprafata
sau in apropierea lor este interzisa, conducind la poluarea mediului si se sanctioneaza
potrivit legii.

233. In timpul administrarii ingrasamintelor organice naturale lichide si pastoase se vor adopta
bunele practici in scopul evitarii trecerii acestora in masele de apa:

e sdse aiba in vedere conditiile meteorologice si starea solului; astfel se va evita imprastierea
pe timp cu vant, cu soare puternic, in timpul ploilor, iar iarna in timpul ninsorilor sau pe
solul inghetat sau acoperit cu zapada.

e sa se evite orice descarcare accidentald sau intentionata a acestor lichide, din rezervorul
sau cisterna utilajului de administrare, in apropierea oricarei surse de apa sau direct in
acestea. In acest scop este necesar ca rezervorul sau cistema si fie protejate sau construite
din materiale anticorozive, verificate si garantate pentru o perioadd de minimum 3 ani;
atat la transportul, cét si la administrarea acestor ingrasaminte, pierderile tehnologice sau
prin neetanseitati trebuie reduse in totalitate.

234. Utilajele folosite la administrare trebuie sa asigure reglarea precisa a normelor in intervalul
5-100 m®/ha, cu precizia de reglare a normei de 5 m%ha in intervalul normei de 5-20 m%ha si
10 m%/ha in intervalul normelor de 20-100 m®/ha.

235. Uniformitatea de administrare la suprafata solului, pe latimea de lucru, trebuie sa fie de
peste 75%. Abaterea normei pe parcursul descarcarii complete a unui rezervor plin trebuie sa
fie sub 15%.




236. Ingrasamintele trebuie sa fie amestecate continuu in rezervor, in vederea omogenizarii,
atat in timpul transportului, cat si inaintea si in timpul administrarii.

237. Nu sunt permise zone neacoperite intre trecerile alaturate sau pe zonele de intoarcere si
nici zone de suprapunere, care pot fi astfel incarcate cu nitrati.

238. In nici un caz nu se vor efectua reparatii sau alte operatii, in afara celor tehnologice, daca
utilajul este incarcat partial sau total.

239. Din constructie, aceste utilaje trebuie sa permita curatirea rezervorului si a echipamentelor
simplu si rapid si farad sa permita producerea poluarii mediului ambiant.

240. In vederea evitarii tasarii solului, utilajele respective trebuie sa fie dotate cu anvelope cu
balonaj mare, care vor asigura o presiune pe sol de cel mult 2,2 kgf/cm?, atunci cand sunt
incarcate la capacitatea maxima.

241. ingriasimintele verzi se pot aplica pe orice tip de sol, dar au o eficienta sporiti pe solurile
podzolice si nisipoase. Adancimea de incorporare este intre 18-25 cm, in functie de sol,
umiditate, volum al masei vegetale, etc.

242. Pentru usurarea incorpordrii, se recomanda tavalugitul culturii, iar atunci cand masa
vegetald este foarte bogatd si tulpinile sunt lungi, este bine sa se marunteascd masa vegetala
printr-un discuit.

243. Pe solurile grele argiloase, ca si pe nisipurile din zonele secetoase se recomanda ca
incorporarea sa se faca cu cel putin 30-45 de zile inaintea semanatului de toamna. In schimb,
in zonele cu ploi suficiente, incorporarea este bine sa fie facutd numai cu 2-3 saptamani inaintea
semanatului de toamna.



244. Pentru semnanaturile de primavara, acest tip de Ingrasamant este deosebit de indicat, cu
conditia ca ingroparea acestuia sa fie facuta toamna cat mai tarziu.

245. Este bine sa se tina seama, la stabilirea momentului incorporarii si de recomandarile
privind stadiul optim de vegetatie al culturii utilizata ca ingrasamant verde. De exemplu la lupin
si mazare, momentul optim al incorporarii in sol coincide cu faza 1n care pastaile sunt formate.
La mazariche, sulfind, mustar, rapita, hrigca, trifoi marunt acest moment optim de Incorporare
in sol coincide cu cel al infloritului, pentru secara momentul este optim la inspicat, iar pentru
floarea soarelui la formarea capitulelor.

11.3 Cazuri specifice

246. Riscul de poluare cu nitrati a apelor de suprafata si subterane creste foarte mult in anumite
situatii de aplicare a Ingrasamintelor - pe terenuri in panta, inundate, inghetate sau acoperite cu
zapada. Pe aceste terenuri fertilizarea cu azot trebuie facuta cu anumite precautii.

247. Pentru a reduce riscul de poluare a apelor subterane, ingrasamintele organice de la animale
si alte deseuri organice trebuie aplicate la o distantd de 50 m de izvoare, fantani sau foraje din
care se alimenteazd cu apa potabild sau pentru uzul fermelor de animale. In anumite situatii
aceasta distanta trebuie s fie mai mare, in special daca izvorul este pe pantd sau fantana este
putin adanca (la suprafatd). Trebuie avute in vedere toate sursele de apa din vecinatatea
terenului (proprietatii). Aceste recomandari sunt obligatorii si in cazul depozitarii temporare a
ingragamintelor organice in camp, care oricum trebuie sa fie foarte limitata in timp.

248. Terenurile pe care se aplica Ingragdminte organice trebuie alese cu grija, astfel incat sa nu
se produca baltiri sau scurgeri in cursuri de apa. Riscul de producere a scurgerilor de suprafata
pe un teren pe care s-a aplicat un ingrasamant organic variaza cu tipul de ingrasamant, fiind
mai mare in conditii similare la cele sub forma lichida. Ingrasimintele solide pot produce
poluare numai in situatia unor ploi abundente ce intervin imediat dupi aplicare. Ingrasamintele
organice lichide, daca nu sunt aplicate corect, pot produce poluare in mod direct. Orice ploaie
intervenita curand dupa aplicarea lor va mari riscul de poluare.

249. Se va evita administrarea gunoiului, ca si a oricarui tip de ingrasamint, pe timp de
ploaie, ninsoare si soare putemic si pe terenurile cu exces de apa sau acoperite cu zapadd.
In plus fata de cele ardtate mai sus, nu se recomanda sd fie aplicate daca:



e solul este puternic inghetat; sau

e solul este crapat (fisurat) in addncime, sau sapat in vederea instaldrii unor drenuri sau
pentru a servi la depunerea unor materiale de umplutura; sau

e campul a fost previzut cu drenuri sau a suporat lucrari de subsolaj in ultimele 12 luni.

11.3.1 Aplicarea ingrasamintelor pe terenuri inclinate

250. Pe astfel de terenuri exista un risc crescut al pierderilor de azot prin scurgeri de suprafata,
care depind de o serie de factori cum sunt: panta terenului, caracteristicile solului (in special
permeabilitatea pentru apd), sistemul de cultivare, amenajarile antierozionale si in mod deosebit
cantitatea de precipitatii. Riscul este maxim cand ingrasamintele sunt aplicate superficial si
urmeaza o perioada cu precipitatii abundente.

251. Pe astfel de terenuri fertilizarea trebuie facuta numai prin incorporarea ingrasamintelor in
sol si tindnd cont de prognozele meteorologice ( nu se aplica ingrasaminte, mai ales dejectii
lichide, cand sunt prognozate precipitatii intense).

252. O atentie deosebita trebuie acordata culturilor pomicole si viticole, situate de regula pe
astfel de terenuri, la care procesele de eroziune a solului si, implicit, pericolele de pierdere a
nutrientilor prin siroire, sunt mai frecvente si mai intense.

11.3.2 Aplicarea ingrasamintelor pe terenuri adiacente cursurilor de apa si a
captarilor de apa potabila

Masuri speciale la aplicarea ingrasamintelor se impun pe terenurile din vecindtatea cursurilor de
apa, lacurilor, captarilor de apa potabild, care sunt expuse riscului de poluare cu nitrati (si In
unele situatii cu fosfati) transportati cu apele de drenaj si scurgerile de suprafata.

253. Se impune pastrarea fasii de protectie fata de aceste ape, late de minimum 5 - 6 m in
cazul cursurilor de apa, cu exceptia dejectiilor lichide, la care banda de protectie trebuie sa fie




lata de cel putin 30 m pentru cursuri de apa si de 100 m pentru captiri de apa potabild. In
zonele de protectie nu se aplica si nu se vehiculeaza Ingrasaminte.

254. Efluentul de siloz nu se aplica in zonele de protectie a cursurilor de apa. Inainte de a fi
administrat pe teren, trebuie diluat cu o cantitate de apa echivalenta cu cantitatea de efluent.
Nu se aplicd mai mult de 50 m®/ha din efluentul diluat.

11.3.3 Aplicarea ingrasamintelor pe terenuri saturate de apa, inundate,
inghetate sau acoperite de zapada

255. Pe soluri periodic saturate cu apa sau inundate, trebuie ales momentul de aplicare a
ingasamintelor atunci cand solul are o umiditate corespunzatoare, evitindu-se astfel pierderile
de azot nitric cu apele de percolare si cu scurgerile, precum si pierderile prin denitrificare sub
forma de azot elementar sau oxizi de azot.

256. Pentru culturile de orez, (care in prezent ocupa suprafete mici in Romania, dar in viitor se
prevede cresterea lor), se recomanda ca fertilizarea cu azot sa fie facuta cu azot amoniacal sau
amidic, care trebuie aplicat cu 2 -3 zile inainte de inundarea terenului pentru a permite azotului
amidic sa se transforme pe cale enzimaticd n azot amoniacal, forma retinuta de sol prin schimb
10NIC.

257. Pe cat posibil, trebuie evitatd aplicarea ingradsamintelor cu azot pe soluri in pantd, inghetate
sau acoperite cu zdpada, deoarece exista riscul de spdlare a nitratilor la incélzirea vremii.



X1l APLICAREA FERTILIZANTILOR CU FOSFOR

Asa cum s-a precizat la punctul 8.1, fosforul din ingrasamintele aplicate in sol are o mobilitate
redusd, fiind In cea mai mare parte retinut in forme reversibil adsorbite de pe coloizii solului. Din
acest motiv, aplicarea ingrasamintelor cu fosfor are mai putine restrictii legate de protectia
mediului. Probleme pot sa apara pe soluri nisipoase, intens fosfatate, (prin infiltratie in apa freatica)
si pe terenuri in pantd, susceptibile la eroziune, la care sunt posibile pierderi prin particulele de sol
antrenate in scurgerile de suprafata, daca ingrasamintele fosfatice au fost aplicate prin incorporare
in primii 10 cm de la suprafata solului.

258. Pe majoritatea solurilor cultivate, se recomanda aplicarea ingrasamintelor fosfatice prin
raspandire uniforma pe sol, urmata de o lucrare mecanicd de Incorporare (cu ardtura sau cu
lucrarile de pregatire a patului germinativ).

259. Foarte eficiente sunt si aplicarile si aplicarile de pornire, pe rand sau in benzi, odata cu
semanatul sau plantatul culturilor, cu incorporarea ingrasamantului la 5-6 cm lateral si la 5-6
cm sub samanta. Se poate aplica in acest mod circa 20- 35 % din doza de fosfor).

260. O mentiune speciala trebuie facuta in legaturd cu folosirea fosforitelor neactivate si
activate. Acestea sunt surse eficiente de fosfor numai pe soluri nesaturate cu baze, sarace in
fosfati mobili.







X111 ASPECTE DE MANAGEMENT AL TERENURILOR AGRICOLE IN
CEEA CE PRIVESTE DINAMICA AZOTULUI

13.1 Principii generale

Productii ridicate, specifice agriculturii intensive, reclama cantitafi mari de nutrienti pe care solurile
Romaniei, chiar si cele mai fertile, nu le pot asigura in totalitate, fiind necesar sa fie completate
prin fertilzare. O parte mai mare sau mai mica din Ingrasdmintele aplicate ramane neconsumata de
culturi, putand fi pierduta (in special cele cu azot) in anumite conditii de sol, topografie si clima,
prin scurgerile de suprafata sau cu apele de infiltratie, existand riscul de poluare a mediului acvatic.

Intensitatea si volumul pierderilor depind de numerosi factori, cum sunt: cantitatea, tipul epoca si
tehnicile de aplicarea Ingrasamintelor, intensitatea si distributia precipitatiilor, modul de lucrare a
solului, tipul de cultura si rotatia practicata, modul de gestionare a reziduurilor vegetale, etc.

261. Pentru reducerea piederilor de azot si a riscului de poluare a apelor se recomanda unele
masuri de agrotehnicd generala:

e alegerea unor rotatii adecvate, care sd asigure menfinerea solului acoperit cu vegetatie o
perioada cat mai indelungatd, mai ales In sezoanele umede (toamna, iarnd), cu precipitatii
mai abundente;

e gestionarea corecta a reziduurilor vegetale, mai ales a celor cu raport C/N ridicat;

e limitarea la strictul necesar a lucrarilor de mobilizare a solului.

13.2 Rotatia culturilor si culturi succesive

Dupad cum s-a mai mentionat, pierderile de nitrati din sol sunt mai intense in sezoanele cu
precipitatii mai abundente, cand, de regula, solul este lipsit de vegetatie. In conditiile specifice
tarii noastre, dupa culturile anuale rdman in sol cantitati mai mari sau mai mici de azot mineral




provenit de la fertilizarile anterioare (circa 50% din azotul aplicat raimane neconsumat de culturi)
si din mineralizarea materiei organice din sol.

262. Mineralizarea este mai intensd toamna, ciand se intrunesc conditii favorabile de
temperaturd si umiditate) si cand exista, de asemenea, un risc crescut de poluare a apelor cu
nitrati. In contracararea acestui fenomen rotatia cuturilor are un rol esential. Se recomanda
intercalarea 1n rotatie cu cultura principald a unei culturi cu crestere rapida, capabila sa
valorifice azotul rezidual si care in primavara poate fi folosita ca ingrasamant verde pentru
cultura de primédvara-vara.

263. Alte mijloace complementare de reducere a azotului rezidual pot fi urmatoarele:

limitarea la strictul necesar a lucrarilor de mobilizare a solului, stiut fiind ca acestea
intensificd procesele de mineralizare a materiei organice;

- reducerea la minim a perioadelor cand solul este necultivat;
- rotatii in care sa fie inclusa o cultura de toamna;

- introducerea de culturi intercalate, din specii autohtone, rezistente la frig si inghet,
cu sistem radicular puternic, capabile sa ocupe rapid terenul si s formeze un covor
vegetal suficient de des si de omogen ca sa protejeze solul de efectul precipitatiilor
de toamna - iarna;

- Inrotatiile cu leguminoase trebuie introdusa o cultura care s valorifice foarte bine
azotul fixat biologic, rdmas in sol in urma culturii leguminoase.

13.3 Culturi permanente

264. Pe terenuri ocupate cu culturi permanente, pierderile de nitrati sunt mai mici, acestia
fiind absorbiti Tn permanenta de vegetatie. Exceptie o constituie situatiile in care se aplica
cantitati mari de Ingrasdminte organice lichide si semilichide, mai ales la aplicare neuniforma.
In asemenea situatii, poate fi depasita capacitatea solurilor de stocare a nutrientilor si a
plantelor de consum a acestora, crescand riscul de transfer a acestora in apele subterane si de
suprafata.



X1V PREVENIREA POLUARII APELOR DE SUPRAFATA SI A APELOR
SUBTERANE CAUZATE DE FERTILIZANTI IN CAZUL IRIGATIILOR SI
UDARILOR

Irigarea culturilor in zonele de soluri cu regim hidric exudativ, este o0 masura agrotehnica de prima
importanta 1n asigurarea unor productii vegetale ridicate din punct de vedere cantitativ si calitativ.

Pe terenurile irigate, in anumite situatii, poate insa creste riscul de poluare a apelor cu nitrati prin
antrenarea lor in profunzime pe de o parte datoritd dozelor mai mari de ingrasaminte care se aplica
la culturile irigate si pe de alta parte datorita realizarii in sol a unor conditii optime de umiditate pe
o perioada mai lunga, conditii care favorizeaza mineralizarea materiei organice si formarea de
nitrati.

Gravitatea riscului de polure cu nitrati a apelor depinde de o serie de factori, cum sunt: abundenta
nitratilor existenti in sol, cantitatea de apa aplicata, metoda de irigare practicata, caracteristicile
solului (in special permeabilitatea si capacitatea de retinere a apei), precum si cantitatile de nitrati
preluate de cultura.

Cu cat solul este mai permeabil si are o capacitate de retinere mai micd, cu atat riscul de poluare
cu nitrati este mai mare. Astfel de conditii si intalnesc in Roménia numai pe soluri cu texturda
grosiera (soluri nisipoase) cu nivelul panzei freatice situat la mica adancime (cca 2 m), intens
culturalizate, pe care se aplica doze mari de ingragaminte cu azot.

Pe solurile irigate, cu textura mijlocie si fina, la care apa freaticd este situatd la adancimi mai mari
de 2 m riscul de disipare a nitratilor In mediu ambiant este foarte redus.

265. Cateva masuri recomandate de prevenire a poludrii cu nitrafi pe terenuri irigate sunt
urmatoarele:

- alegerea tehnicii de irigare si a cantitatilor de apa aplicate in functie de
caracteristicile solului;

- aplicarea irigarii ct mai uniform posibil pentru a evita formarea unor zone cu exces
de apa, unde pot aparea scurgeri de suprafata;




momentul irigdrii sa fie astfel ales incat cultura sd sufere de un usor deficit hidric,
pentru ca intr-o asemenea situatie apa aplicata se consuma foarte intens;

- masuri de stimulare a formarii unui sistem radicular foarte bine dezvoltat, capabil
sd exploreze un volum mai mare de sol si sd utilizeze mai intens apa si nutrientii,

- adaptarea unei metode de irigare mai potrivita cu solul si topografia terenului, cu
cantitatea si calitatea apei disponibile, cu exigentele culturii si conditiile climatice
din zona;

- pe soluri cu permeabilitate mare este contraindicatd irigarea prin curgere
gravitationald, pe astfel de soluri se recomanda irigarea localizata cu picatura sau
Cu miniaspersoare;

- pe soluri cu texturd medie si find, cu grad scazut de infiltrare i capacitate mare de
retinere a apei, se pot practica diferite metode de irigare.

XV PLANURI DE FERTILIZARE SI REGISTRUL EVIDENTEI
UTILIZARITI FERTILIZANTILOR IN EXPLOATATIILE AGRICOLE

266. Fiecare producator agricol trebuie sa inteleagad necesitatea evaluarii corecte si urmaririi
periodice a necesarului de nutrienti ai plantelor in baza unor previziuni realiste, in functie de
conditiile tehnologice locale, sol, clima si randamentul scontat al productiei. In acest mod se
pot evita excesele si se pot corecta deficitele de nutrienti.

267. O atentie speciala trebuie acordata fertilizarii cu azot, din cauza complexitatii
comportamentului acestui nutrient in sol si a usurintei cu care se poate pierde sub forma de
nitrati prin antrenare cu apele de infiltratie si cu scurgerile de suprafata.



268. Din ratiuni economice dar si de ordin ambiental, se impune o corectd gestiune a
ingrasamintelor la nivelul exploatatiei agricole sau agro-zootehnice. Pentru atingerea acestui
obiectiv este necesar sa se alcatuiasca un plan de fertilizare cu azot si cu ceilal{i nutrienti, pentru
fiecare cultura, respectiv sola sau parcela ocupata de o anumita cultura.

269. In planul de fertilizare trebuie specificat tipul de ingrasamant folosit, cantitatea epocile si
tehnicile de aplicare. El trebuie alcatuit pe baza unui studiu agrochimic efectuat de organele de
specialitate ale Ministerului Apelor, Alimentatiei si Padurilor.

270. In planul de fertilizare o atentie deosebita trebuie acordatd utilizarii dejectiilor organice
lichide si semilichide provenite din ferma sau din exterior, deoarece acestea pot contine unele
elemente sau substante nocive, cum sunt de ex. metalele grele, capabile sa se acumuleze in sol
si sa produca fenomene de toxicitate in lantul trofic.

271. In alcatuirea planului de fertilizare trebuie plecat de la o balanti a principalilor nutrienti.

272. Datorita variabilitatii mari a culturilor si a solurilor, balanta nutrientilor trebuie facuta
pentru fiecare parcela sau pentru un grup de parcele relativ uniforme.

273. Dupa stabilirea dozelor de nutrienfi necesare perntru realizarea unei recolte rational
planificata, se procedeaza la o inventariere a materialelor fertilizante existente sau produse in
ferma si apoi la procurarea (cumpararea) in completare de alti fertilizanti.

274. Cantitatea de ingrdasaminte minerale si organice aplicati pe unitatea de suprafata nu
trebuie sd depiseascd 170 - 210 kgN/ha.an. In aceste trebuie inclus si azotul din dejectiile lichide
ajuns direct pe sol de la animale in timpul pasunatului. Pentru exploatatiile din zone vulnerabile
la poluarea apelor cu nitrati este interzisd depdsirea cantitatilor mentionate.

in anexa 4 este indicat numirul de animale de diferite specii care produc anual o cantitate de
dejectii corespunzitoare la 170 -210 kg N.




275. Pe langa planul de fertilizare, in exploatatie trebuie tinut un registru privind istoricul
fertilizarii pe fiecare parcela sau sold, in care trebuie notat in fiecare an plantele cultivate, tipul
si dozele de ingrasaminte aplicate, concentratia acestora in nutrienti, momentele de aplicare si
productiile obtinute. Asemenea informatii sunt deosebit de utile la perfectionarea permanenta
a planului de fertilizare precum si in gestionarea economica a exploatatiei.

XVI MASURI SI LUCRARI DE CONSERVARE SI IMBUNATATIRE A
CALITATII SOLULUI

Degradarea starii fizice a solului este definitd prin distrugerea sa practic ireversibild sau usor
reversibila. In aceasta sectiune sunt prezentate procedee privind reducerea ori prevenirea degradarii
fizice a solului. Nu sunt prezentate detalii in acest Cod privind lucrarile de drenaj si de mentinere
a acestora. Totusi, pe multe soluri, este important a ne asigura ca aceste sisteme functioneaza
eficient si controleaza apa din sol.

16.1. Eroziune

Eroziunea solului consta in pierderea particulelor de sol prin actiunea apei si vantului. Riscul
erozional trebuie minimalizat printr-un management adecvat. Adancimea de inrddacinare si
cantitatea de apa accesibila pentru plante se reduce. Aceste procese sunt si mai intense pe solurile
subtiri, unde roca este mai aproape de suprafata.

Intensificarea eroziunii conduce la pierderea treptata a stratului superficial de sol si astfel la
reducerea fertilitatii solului prin pierderea particulelor fine de sol bogate in nutrienti.

Eroziunea contribuie la cresterea riscului fata de inundatii prin intensificarea scurgerilor, blocarea
drenurilor si canalelor de drena;.

276. Covorul vegetal protejaza solul impotriva eroziunii, dar pot avea loc modificari
semnificative pe solurile arabile ori pe terenurile intens pasunate, ori pe terenurile recent
defrigate.




277. Independent de pierderile de sol, culturile agricole in primele faze de vegetatie pot fi
afectate prin pierderea solului din jurul radacinilor (prin procesul de spalare) sau prin ruperea
si detasarea lor in atmosfera odata cu particulele de praf datoriti eroziunii eoliene. In astfel de
conditii culturile agricole trebuie reinsamantate, ceea ce inseamna costuri suplimentare si risc
crescut de pierdere sau reducere severa a recoltei urmatoare. Pot fi necesare lucrari
suplimentare pentru uniformizarea suprafetei solului. De asemenea, curdfirea canalelor,
drenurilor de sedimente devine costisitoare.

278. Apele de suprafata pot fi contaminate de catre sedimente, nutrienti, pesticide care se gasesc
in solul erodat.

279. Lacurile destinate cresterii pestelui pot fi serios degradate prin sedimente depozitate.
Cazuri evidente au loc in imediata vecindtate a diferitelor lacuri de acumulare dar procese
semnificative se pot produce si in zonele de deal unde vegetatia este afectatd prin pasunat
excesiv, ori chiar in zonele cu lacuri, elestee piscicole sau recreative.

Eroziunea poate cauza probleme negative deosebite zonelor invecinate, chiar populatiilor locale;
de exemplu prin inundatii, prin depozitarea sedimentelor pe arterele de circulatie, ori pe
proprietatile invecinate.

280. Fiecare detinator de teren are obligatia de a lua toate masurile necesare pentru prevenirea
eroziunii, iar daca s-a produs deja atunci trebuie intreprinse lucrari pentru a inldtura orice
sedimente depozitate.

281. Chiar si simplele scurgeri de suprafata — fagasele - pot deveni foarte importante. De
asemenea, chiar daca aceste scurgeri nu sunt cu particule de sol pot deveni ddunatoare, pot
polua apa de suprafatd cu nutrienti si pesticide aflate n solutie sau atasate particulelor foarte
fine. Scurgerile de la crescatoriile de animale pot avea efecte similare.

Eroziunea prin apa




Eroziunea prin apa duce in aceeasi masura la pierderea solului de pe terenurile arabile situate pe
pantd, ca si de pe terenurile care sunt alternativ sub folosinta la arabil si apoi cultivate cu plante
perene daca sunt situate pe pante. Procesele erozionale se pot produce atunci cand apa din
precipitatii este mai mare decat cantitatea de apa pe care o poate absorbi solul.

Evenimentele climatice care provoaca scurgeri nu sunt atat de rare pe cat se crede. Exista un risc
semnificativ al proceselor erozionale de suprafati-ogase si rigole-care se produc pe terenurile
susceptibile atunci cand cad peste 15 mm precipitatii/zi sau peste 4mm/ora. Eroziunea moderata se
produce pe solurile nisipoase, usor lutoase atunci cand cad ploi puternice, pe terenuri in panta, cu
infiltratie redusa.

282. Eroziunea poate fi sub forma unor simple scurgeri (run-off) care contin particule fine de
sol sau poate deveni mult mai serioasa prin formarea ogaselor si rigolelor (rills, gullies).

In tara noastra procesul erozional s-a intensificat, cu precadere, din pacate in ultimii ani ca urmare,
atat a exploatarii nerationale a fondului forestier dar si a fondului funciar si a aplicarii unui sistem
tehnologic total necoresunzator in special pe terenurile apartinand gospodariilor mici si mijlocii.

Eroziunea prin apa s-a intensificat mai ales datoritd cultivarii prasitoarelor, urmelor ce ramén pe
sol in urma efectuarii diferitelor operatii din amonte in aval si invers, pregatirii unui pat germinativ
fin si indepartarii gardurilor vii si altor bariere de protectie. Inainte de efectuarea tuturor lucrarilor
agricole, cu deosebire a araturii, ori reansamantarii pajistilor care sunt situate pe pante ori in zone
de campie de revarsare a raurilor, trebuie avut in vedere posibilitatea producerii eroziunti.

283. Pasunatul, chiar mai putin intensiv 1n astfel de zone nu face decat sd stimuleze
intensificarea proceselor erozionale. Este daunator pasunatul pe digurile de protectie de pe
langd rauri de catre animale; distrugerea acestora este inevitabila si constituie o sursad
importanta de crestere a cantitatii de sedimente.

Figura 16.1.1 Eroziunea prin apa poate apare in campurile cultivate in panta (preluata
dupa Codul de Bune Practici Agricole — Protectia Solului realizat de Marea Britanie)

284. In zonele de risc pentru prevenirea eroziunii sunt necesare masuri speciale elaborate si
planificate la nivel local, de fermd, de parceld, punctand zonele de risc ridicat la scurgere.




Zonele cu relief neuniform, deluroase, muntoase, abrupte sau cu pante lungi sunt in mod special
vulnerabile, scurgerile acumulandu-se in vai. In zonele cu nivel ridicat de neuniformitate care
sunt strabatute de vai inguste scurgerile se acumuleaza in cantitti apreciabile.

285. Controlul apei drenate din zonele cultivate se efectueaza prin lucrari specifice de drenaj.
Trebuie acordata atentie speciala eliminarii sedimentelor care se acumuleaza in canale si
drenuri.

Riscul erozional poate fi semnificativ redus printr-un management agricol cat mai bun.

286. Evitarea lucrarilor sau reducerea numarului lor, lucrarea solului sau intrarea pe soluri
umede sunt de o mare importanta. Pe solurile susceptibile la eroziune, compactarea de suprafata
reduce abilitatea, capacitatea solului de a absorbi apa, aceasta determinand aparitia baltirii si
intensificarea eroziunii. Aceste procese negative ar trebui corectate inainte de a seméana cultura
urmatoare.

287. Sa se evite pregdtirea unui pat germinativ fin care determind aparitia proceselor de
degradare fizica la suprafata: colmatarea spatiului poros si crustificarea. Este necesar in aceste
conditii cresterea continutului de materie organica pentru prevenirea proceselor degradarii
fizice de suprafata.

288. Pentru protectia solului, mai ales la suprafata, acoperirea cu vegetatie este cruciald. Acolo
unde riscul erozional este ridicat semanatul culturilor de iarnd si reinsamantarea culturilor
ierboase este de mare importanta. Cel putin 25% din suprafata arabild ar trebui acoperitd cu
astfel de culturi. In astfel de situatii, prasitoarele trebuie evitate.

289. Spatiile destinate trecerii masinilor agricole pentru efectuarea tratamentelor chimice,
chiar in cazul culturilor neprasitoare, vor fi deschise numai dupa rasarirea plantelor. Daca acest
lucru nu este posibil, datoritd managementului de cultivare al culturii respective, atunci in
spatele rotilor masinilor agricole se recomanda un sistem de afanare superficiald, care sa
contribuie la reducerea compactdrii zonei respective si astfel a riscului erozional.



290. Semanatul si cultivarea plantelor, ca si toate celelalte operatii agricole pe terenurile care
sunt situtate Tn panta sa se efectueze doar pe curbele de nivel. Pentru agricultura mecanizata
este de preferat ca la arabil sa se utilezeze doar acele terenuri care au pantd rezonabila.

291. Pentru zonele care au terenuri in pantd abruptd sau nivel ridicat de neuniformitate, doar
efectuarea lucrarilor pe curbele de nivel nu sunt suficiente. In aceste zone, lucrérile agricole
efectuate transversal pe curbele de nivel conduc la intensificarea proceselor de scurgere, cu
deosebire pe urmele maginilor agricole. Pe terenurile cu panta mare acest risc este deosebit de
mare.

292. Culturile prasitoare, cu deosebire radacinoasele si legumele nu sunt potrivite pentru
terenurile situate in panta si afectate de eroziune.

293. Atunci cand se foloseste plugul reversibil si se efectueaza aratura perpendicular pe panta
se recomanda ca Intoarcerea brazdei sa se efectueze spre amonte pentru a reduce eroziunea si
deplasarea (alunecarea) lenta a solului.

294. Dupa efectuarea lucrarilor de recoltare, pentru protejarea solului la suprafata, este necesar
ca resturile vegetale tocate sa ramana pe teren.

295. Solul nu va fi niciodatd mentinut “ca ogor negru sau curat de resturi vegetale”. De altfel,
aceastd masurd este recomandabila pentru toate solurile care sunt in folosinta la arabil. Pentru
aceasta lucrarea de aratura cu Intoarcerea brazdei poate fi inlocuita cu o lucrare superficiala de
discuit sau o alta lucrare asemanatoare efectuata de exemplu cu cizelului (uneori recunoscute
ca lucrari de conservare a solului). Astfel de practici au avantajul ca, conduc la cresterea
continutului de materie organica in stratul superficial al solului.

296. Un pat germinativ mai grosier este mai putin vulnerabil la procesele erozionale decat unul
fin.

297. Dupa culturile semanate toamna, mai ales pe terenurile vulnerabile fata de erozionale, si
in conditii de umiditate ceva mai ridicata, tavalugirea nu este recomandata.



298. In anumite conditii sunt recomandate plante protectoare seminate in culturd ascunsi sau
plante cum sunt: secara, mustarul, lupinul semanate toamna timpuriu, care apoi sunt incorporate
in sol primdvara inainte de semanat printr-o ardturd superficiala, oferd un foarte bun control
pentru eroziunea eoliana si prin apa pe solurile susceptibile la astfel de procese. De asemenea,
o astfel de metoda poate reduce spalarea nitratilor.

299. In perioada de iarna este de preferat ca solul si fie acoperit cu vegetatie (sd riméana
nelucrat), deci ca miriste, porumbiste, sau acoperit cu mulci vegetal. Porumbistea nu ofera
suficientd protectie mpotriva eroziunii si din acest motiv, nu numai porumbul, dar si alte
prasitoare sunt evitate.

300. Terenul pregatit pentru plantarea cartofilor (bilonat), dar in general patul germinativ
pregatit pentru cultura legumelor prezinta un risc ridicat fatd de procesele erozionale.

301. Abilitatea solului de a rezista proceselor de degradare fizica, mai ales erozionale poate fi
imbunatatita, in conditiile cultivarii legumelor, numai realizdnd biloanele perpendicular pe
directia pantei, si sapand mici gropite intre biloane de-a lungul brazdelor pentru a imbunatati
absorbtia apei si reducerea scurgerilor si deci de a preveni procesele erozionale. Aceste metode
sunt eficiente mai ales pentru culturile irigate.

302. Daca irigarea este necesara, atunci aplicarea apei trebuie astfel realizata incat procesele de
scurgere si erozionale sa fie evitate. Este necesar ca apa de irigatie sd se aplice 1n acord cu
cerintele culturilor, sd nu se aplice 1n exces, sa nu se aplice norme de udare mari, iar daca este
aplicatd prin aspersiune marimea picaturii este de preferat sa fie cat mai redusa.

303. Picaturile mari conduc rapid la dezvoltarea proceselor de degradare la suprafata solului
cauzand mai ales: innamolirea, colmatarea spatiului macroporos, crustificarea datorita
destructurdrii agregatelor structurale.

304. Daca procesele de scurgere incep sa apara se va renunta la irigatie sau se va trece la irigare
localizata.



305. Scurgerile prin conducte trebuie evitate si apa trebuie drenatd cu mare grija de la
echipamentul deconectat.

Figura 16.1.2. Micile obstacole in calea apei realizate pe curbele de nivel reduc scurgerea
(preluata dupa Codul de Bune Practici Agricole — Protectia Solului realizat de Marea
Britanie)

306. Daca eroziunea prin apa este o problema serioasa atunci este necesar sa se aplice ca prima
urgentd urmatoarele masuri:

e crearea de benzi inierbate permanente ca mijloace tampon, ca spatii strategice pe terenurile
situate 1n panta pentru reducerea proceselor de scurgere si colmatarea vailor adiacente, sau
a apelor de suprafata;

. modificarea structurii culturilor in rotatie, introducerea ierburilor perene, pastrarea
acoperita cu resturi vegetale a suprafetei solului;

e Imbunatatirea hidrostabilitatii agregatelor structurale ale solului la suprafata prin aplicare
de materiale organice (ingrasaminte de la complexele de animale, ndmoluri compostate,
resturi vegetale, etc.) sau prin utilizare de stabilizatori sau conditionatori chimici (PAM,
VAMA, POLINILI) acolo unde este posibil;

o construirea unor mici digulete, gardulete de-a lungul curbelor de nivel pentru reducerea
scurgerilor;

307. Benzile tampon sunt permanent inierbate cu ierburi cultivate sau cu vegetatie naturala.
Acestea au un rol deosebit de important In prevenirea proceselor de scurgere si astfel in
patrunderea si depunerea sedimentelor in apele de suprafata. Totusi, acestea nu reprezintd o
solutie de lunga duratad pentru reducerea poludrii apelor cu sedimente ori pentru reducerea
levigarii nutrientilor si altor agrochimicale. Acolo unde existd un proces erozional sever, sau
scurgeri excesive, acestea pot fi diminuate pe alocuri prin realizarea unor canale preferentiale
de scurgere.

308. Benzile tampon sunt cele mai potrivite si eficiente pentru prevenirea scurgerilor excesive
de apa pe terenurile situate Tn pantad daca intercepteaza aceste aceste canale de scurgere si in
acest mod se reduce si viteza de inaintare. Totusi, aceastd metoda nu este fezabild, nu poate fi



consideratd o solutie general valabila, de exemplu, unde terenul este in sistem de folosinta in
rotatie, adica anumite perioade nu este cultivat. Cele mai bune rezultate sunt obfinute daca se
planteaza benzi tampon cu arbusti (gard viu).

309. Trebuie sa precizam ca benzile inierbate sunt deosebit de eficiente In miscarea (spalarea)
nitratilor si atunci cand panza de apa freatica este situatd la mica adancime. Acesta nu este insa
un caz frecvent, dar conditiile de anaerobioza din terenurile saturate (cu exces de apd) pot fi
imbunatatite prin benzile inierbate care pot contribui la reducerea concentratiei de nitrati prin
procesele de denitrificare. Acolo unde aceste benzi tampon sunt eficiente, latimea lor optima
depinde de tipul de sol, climat, topografic si aceasta ar putea fi cuprinsa intre 2 si 50 m.

310 Marimea (latimea) acestor benzi tampon este variabila de la un loc la altul fiind dependenta
de conditiile locale. In cele mai multe cazuri aceasta latime ar fi de 20 m minimum. In Uniunea
Europeana s-a pledat pentru reducerea acestei latimi latimea, astfel cd 2 pana la 6 m poate fi
considerata o latime acceptabila.

311. in anumite conditii specifice, ierburile perene pot fi introduse in rotatiile culturilor arabile
sau, mai mult decat atat, se pot introduce benzi care sunt permanent inierbate sau impadurite.

312. In multe cazuri trebuie elaborate metodologii specifice la nivel national, pentru zonele
care au nivel ridicat de susceptibilitate in raport cu diferitele procese de degradare -compactare
de adancime, eroziune, poluare cu nitrati sau alte substante toxice- zone, care sa fie sub
permanentd supraveghere, acestea devenind pe cat posibil zone cu un nou tip de habitat,
incurajandu-se trecerea de la arabil la alte folosinte.

313. Organizarea teritoriului ar trebui sa permitd ca zonele cu terenurile cele mai vulnerabile
sa fie protejate prin introducerea culturilor ierboase perene.

314. Daca un proprietar are un teren arabil impozabil, dar care este afectat de catre eroziune
sau un alt proces grav de degradare, atunci exista posibilitatea de a treace la alta categorie. De
aceea, este necesar sa fie consultati specialisti in domeniul respectiv.



315. Atunci cand se trece la Tmpadurirea sau defrisarea unei zone este obligatoriu sa se ia masuri
pentru evitarea procesele erozionale.

316. Pentru a preintampina procesele de compactare determinate de catre masinile de semanat
(plantat) in special pe pante, pe solurile subtiri, pe solurile turboase, de fapt toate solurile care
manifesta sensibilitate fatd de acest proces de degradare, se vor pastra resturi vegetale sau alte
materiale organice la suprafata solului, acolo unde este posibil. Atentia va fi maritd acolo unde
sunt instalate canale de irigatie, cai de acces, drumuri.

317. Crestera animalelor poate, de asemenea, spori riscul erozional, mai ales al eroziunii prin
apa, a compactarii de suprafata. Trebuie evitate practicile care determina calcarea excesiva a
terenului, aceasta conducand la cresterea scurgerii si eroziunii. Probleme pot aparea datorita
urmatoarelor cauze:

e  numar prea mare de animale pe unitatea de suprafata in special in conditii de umiditate
ridicata a terenului;

e pasunat intensiv in benzi si in apropierea spatiilor de hranire din cursul iernii;

e urme intense de animale sau magini agricole 1n apropierea cursurilor de apa sau zonelor
naturale umede;

e pasunat intens in apropierea cursurilor de apa, a malurilor, a digurilor;

acces necontrolat la cursurile de apa determinand erodarea malurilor.

318. Pentru a controla accesul animalelor la cursurile de apd poate fi necesard ingradirea
spatiului respectiv. Inspectoratele de Protectie a Mediului trebuie sa controleze astfel de zone
si sa ofere asistentd tehnica necesara pentru protectia mediului Inconjurator.

319. Cresterea suinelor in regim liber poate determina procese de compactare, scurgere,
eroziune, spalare a nitratilor. Alegerea si organizarea spatiilor pentru un astfel de pasunat este
necesara pentru minimizarea riscului producerii oricaror procese de degradare. La amplasarea
acestor spatii, trebuie sa se ia in considerare panta, tipul de sol, precipitatiile.



320. Pentru prevenirea proceselor degradarii terenului, a compactarii si mai ales a scurgerilor,
este necesara menginerea cat mai uniforma a covorului vegetal; atunci cand acesta incepe sa se
degradeze animalele trebuie mutate intr-o alta parcela.

321. Caile de acces ale vehiculelor trebuie astfel organizate incat urmele lor sa nu determine
scurgeri.

322. Procesele erozionale in zonele inalte (deal, munte) conduc la cresterea cantitatii de
sedimente in apele curgatoare si astfel la compromiterea inmultirii pestilor prin degradarea
spatiilor pentru depunerea icrelor.

323. Atunci cand pasunatul excesiv poate determina sau provoca procese de degradare a solului
sunt recomandate urmatoarele masuri:

e reducerea incarcaturii de animale la suprafata, si astfel a intensitatii de pasunat;

zonele de hranire nu vor fi localizate in apropierea cursurilor de apa;

e  oriunde sunt organizate spatii de hranire cilcarea excesiva a terenului trebuie evitatd in
deosebi pentru prevenirea compactarii, eroziunii;

atentie speciala se va acorda si zonelor vulnerabile care sunt deja sub control;

o zonele erodabile vor fi protejate prin stimularea regenerarii covorului vegetal. Pot fi
necesare masuri de protectie a solului, chiar prin ingradire, pana la refacerea completa a
covorului vegetal.

Eroziunea eoliana



Eroziunea eoliand in mod normal afecteaza cu precadere solurile nisipoase, turboase, prafoase mai
ales dacd nu sunt acoperite cu vegetatie. Solurile arabile dupa semanat pana la rasarire si la
realizarea unui covor vegetal incheiat, de reguld in sistemele tehnologice conventionale nu sunt
acoperite cu vegetatie, nu sunt protejate, fiind expuse la actiunea directa a diferitilor factori de risc.

Daca solurile sunt predispuse la eroziune si sunt cultivate, atunci sunt necesare masuri de control,
de protectie. Pe terenurile cele mai vulnerabile unele culturi agricole, mai ales prasitoarele, vor fi
evitate.

Procesul erozional eolian poate fi redus prin micsorarea vitezei vantului la suprafata solului, marind
stabilitatea suprafetei solului si imobilizand (fixand) particulele de sol in agregate structurale
stabile. Metode, masuri curente pentru controlul acestui proces negativ sunt descrise in cele ce
urmeaza.

324. Pentru protectia solului impotriva eroziunii eoliene, ca si pentru protectia culturilor
agricole sunt necesare perdele de protectie, pomi cultivati in randuri sau garduri vii. Perdelele
de protectie conduc la reducerea vitezei vantului cu pand la 30-50%; cu cat distanta dintre
perdeaua de protectie si terenul protejat este mai mare cu atat sunt mai eficiente. Este
recomandat, insd ca aceastd distantd sa nu fie mai mare de 20 de ori inaltimea perdelei de
protectie.

325. Eficienta perdelei de protectie depinde, de asemenea, de directia curentilor de aer, a
vantului dominant. Informatii utile privind frecventa, directia vanturilor ce contribuie la
declansarea si intensificarea acestui proces de degradare pot fi obtinute de la serviciile
meteorologice locale si apoi se poate decide unde se vor amplasa aceste cordoane sau perdele
de protectie.

326. Perdelele de protectie, de asemenea, au rol pozitiv important in mentinerea si dezvoltarea
unui mediu sandtos pentru animalele sdlbatice si astfel de Tncurajare a biodiversitatii.




Figura 16.1.3. Perdelele de protectie reduc eroziunea eoliana (preluata dupa Codul de Bune
Practici Agricole — Protectia Solului realizat de Marea Britanie)

327. Culturile cerealiere de toamnd, cum sunt: graul, secara, orzul, sau dintre plantele tehnice
mustarul pot fi, de asemenea, folosite ca plante protectoare in special pentru perioada de iarna.



Figura 16.1.4. Intercalarea materialului saditor cu plantele de primavara contribuie la
diminuarea efectului eroziunii eoliene (preluata dupa Codul de Bune Practici Agricole —
Protectia Solului realizat de Marea Britanie)

328. Cultivarea de material saditor (pepiniera) intercalat cu plante de primavara contribuie, atat
la protectia solului, cat si a culturilor de primavara.

329. Unele culturi de toamna, numite si de protectie, pot fi incorporate primavara in sol printr-
0 lucrare superficiald sau uneori tratate chimic inainte de semanatul culturii de primavara. Acest
sistem este benefic in special pentru solurile nisipoase irigate sau pentru acele soluri cu textura
prafoasa, sdrace si Tn materie organicd si care au un grad ridicat de vulnerabilitate fata de
procesele de destructurare, adica de reducere si/pierdere a stabilitatii agregatelor structurale la
actiunea agresiva a apei, mai ales cand sunt intens lucrate pentru pregatirea patului germinativ.

340. Procesele erozionale eoliene, acele “furtuni de praf” au consecinte negative directe nu
numai asupra solului, dar si altor componenete ale mediului ambiental, afectand vegetatia,
apele de suprafatd prin depunerea particulelor de praf, si nu 1n ultima instantd viata oamenilor
si altor vietuitoare.



341. Pe solurile turboase, si acestea adesea afectate de eroziunea eoliana, semanatul
mecanizat al paioaselor in benzi poate constitui o masura fezabila de protectie pentru culturile
leguminoase care sunt semanate primavara timpuriu.

342. Amendarea cu material argilos ca masurd ameliorativa pentru cresterea continutului de
argila a solurilor turboase, nisipoase constituie adesea o masura posibild si de lungd durata
pentru protectia solului impotriva eroziunii eoliene, desi este relativ greoaie si costisitoare.
Aceasta tehnica devine practica si economicd doar daca materialul necesar pentru amendare
este cat mai aproape de zona solurilor ce urmeaza a fi amendate. Sunt necesare de la 300 la
1000 t/ha de material argilos pentru stabilizarea suprafetei unor astfel de soluri.

343. Continutul de argila al solurilor nisipoase in stratul superior trebuie sia ajunga la 8—
10%pentru a fi eficient. Materialul argilos se lasd la suprafatd o perioada relativ indelungata
pentru a fi expus actiunii factorilor si proceselor naturale-mai ales actiunii proceselor naturale
de inghet-dezghet, umezire-uscare, inainte de a fi pregatit pentru semanat. Daca dupa aplicarea
materialului argilos solul este imediat prelucrat efectele benefice sunt foarte reduse, practic sunt
pierdute, in special daca este arat adanc.

344. O masurad destul de eficientd pentru controlul eroziunii eoliene o constituie aplicarea
mulciului vegetal, la suprafata patului germinativ imediat dupd semanat, in cantitate de 5—
15t/ha. Gunoiul de grajd, resturile vegetale de la fabricile de zahar, namolurile de canalizare
compostate sau partial compostate sunt materiale corespunzatoare, care pot fi utilizate ca mulci.
De asemenea, produsele reziduale compostate care provin de la fabricile de celuloza si hartie
pot fi utilizate ca mulci.

345. Atunci cand se foloseste namolul de canalizare, dar si alte reziduuri, este absolut necesar
sd fie respectate prevederile legislatiei nationale si internationale in vigoare si restrictiile
privind protectia apelor subterane.

346. Daca mulciul aplicat la suprafata este deranjat prin aplicarea ulerioara a diferitelor lucrari
agricole atunci efectul benefic este redus foarte mult sau chiar pierdut.

347. Stabilizatorii sintetici, cum sunt emulsiile comerciale VAMA, PAM, etc., pulverizati pe
suprafata solurilor nisipoase dupd semdnat, determina un efect pozitiv temporar de protectie



pentru culturile valoroase. In folosirea acestor conditionatori este necesara asistenta tehnica din
partea specialistilor in domeniu.

348. Alegerea cat mai atenta a practicilor agricole constituie o metoda eficienta pentru controlul
eroziunii pe solurile nisipoase. Prin utilizarea sistemelor de lucrare conventionala, adica de
afanare a solului prin araturd cu intoarcerea brazdei, un control eficient asupra eroziunii de
suprafatd se poate obtine numai daca in stratul superficial este suficient de multa argila si praf.

349. Odata cu semanatul este recomandata si tavalugirea, intr-o singura trecere, pe directie
curbelor de nivel si pana la rasarire sa nu se mai aplice nici o altd lucrare. Pentru a avea o
suprafatd suficient de stabild la tdvalugire este necesar ca solul sd corespunda din punct de
vedere a starii de umiditate.

350. Pastrarea miristii pana la semanatul culturii urmatoare, ca si practicarea sistemului —fara
lucrare sau semanat direct- mai ales in cazul culturilor de primavara, contribuie la protectia
solului impotriva eroziunii eoliene. Aceasta tehnica a fost elaborata in SUA inca din anii ’60,
in special pentru conservarea apei din solurile situate in pantd, apoi a fost extinsad si la
imbunatatirea si conservarea starii de calitate a solului. Rezultatele obtinute si in tara noastra
au confirmat efectele benefice ale unei astfel de tehnologii, care se poate aplica in conditii
specifice.

351. Este absolut necesar sd se urmareasca cu atentie, mai ales pe terenurile in panta, daca solul
devine prea compact la suprafata, conducand la cresterea scurgerilor si intensificarea eroziunii
hidrice.

352. Pentru asigurararea cresterii normale a covorului vegetal, acolo unde este cazul,
compactarea de suprafata va fi ameliorata prin efectuarea lucrarilor de afanare.



16.2. Tasare

Redarea insusirilor normale ale solului tasat presupune dislocarea structurilor compactate si crearea
de spatii grosiere intre agregatele de sol, care sa permita circulatia apei, schimbul de gaze si
dezvoltarea sistemului radicular al plantelor. Totodata este reconstituita porozitatea solului. In
general aceasta regenerare se obtine prin afanare, utilajele si metodele folosite fiind diferite, in
functie de gradul de tasare, adancime, tipul de sol.

353. Atunci cand se stabileste structura de culturi, trebuie luata in considerare abilitatea sau
pretabilitatea terenului la cultivare si de a aplica toate operatiile de cAmp necesare in functie de
specificul local fara a determina, provoca stari inacceptabile de compactare. Pana recent, dar
inca si acum se mai considera cd din punct de fizic cel mai grav proces de degradare al solului
este eroziunea. Azi se recunoaste, practic, nu numai de catre comunitatea stiintifica, dar si de
catre practicieni, ca aceasta s-a datorat faptului ca eroziunea este un proces vizibil, petrecandu-
se imediat sub ochii nostri In timp ce compactarea nu este un proces vizibil, avand loc undeva
in adancimea profilului de sol, si de aceea, in timp poate deveni mult mai grav.

354. Intotdeauna sistemele tehnologice agricole trebuie sd acorde atentie sporitd solurilor
argiloase si prafoase. Lucrarile realizate in camp pentru culturile de toamna in comparatie cu
cele din primdvara au Intotdeauna consecinte mai reduse asupra proceselor de compactare.

355. Trebuie acordata atentie operatiilor din perioada de recoltare, care pot provoca degradarea
solului, in special pentru radacinoase si legume. De reguld, se recomanda sa se ceard
consultantd de la institutiile abilitate pentru a cunoaste perioadele optime de lucrabilitate si
traficabilitate.

356. Compactarea solului in stratul superior, dar mai ales in straturile adanci, poate afecta sever
solurile si poate fi doar partial inlaturata, iar costurile sunt semnificative. Compactarea este un
factor restrictiv deosebit de important al cresterii sistemului radicular, reducand infiltratia apei
in sol si crescand riscul excesului de umiditate la suprafata , dar si pe profilul de sol. Pot creste
procesele de scurgere, care maresc riscul inundatiilor, cresc astfel si procesele erozionale si
transferul potentialilor poluanti (inclusiv nutrienti si pesticide) la suprafata apelor potabile.




357. Patrunderea aerului in sol este restrictionata, astfel ca activitatea biologica si cresterea
radacinilor sunt direct si indirect afectate. Aceasta reduce fertilitatea solului, dar in special
accesibilitatea nutrientilor catre plante. De aceea, este extrem de important de a reduce orice
forme ale compactarii solului, mai ales acolo unde procesele naturale de refacere nu au
intensitate ridicatd, sau solurile respective au o capacitate de resilientd redusa.

358. Solurile care au conditii bune de drenaj si care nu sunt permanent cultivate au stare
structurald favorabila care permite dezvoltarea normala a sistemului radicular, ca si infiltratia
si drenajul apei.

359. Folosirea maginilor agricole sau a oricaror masini pe terenuri prea umede conduce la
compactarea severa a solului si la reducerea semnificativa a sistemului radicular. De asemenea,
pasunatul, mai ales pe terenurile umede, poate conduce la degradarea structurii solului
determinand probleme similare.

360. Intotdeauna cand se apeleazi la utilizarea masinilor agricole, pentru orice fel de lucrare,
este absolut necesar s se cunoasca starea de umiditate. Mai mult decat atat, sistema de masini
agricole, ca si momentul de “intrare” in teren trebuie sa fie in acord cu specificul solului.
Echipamentele de mare putere ca si lucrarile numeroase efectuate la suprafata pentru pregatirea
patului germinativ “fin” provoaca formarea unui strat fin dur -compact (crusta) mai ales pe
solurile prafoase, pe cele degradate la suprafata, pe cele cu un continut redus de materie
organicd, in special dupa ploi intense ce au loc imediatdupd lucrrile mecanice. Acesta reduce,
chiar stopeaza germinatia semintelor si rasdrirea plantelor si stimuleaza procesele de scurgere
si eroziune.

361. Masinile agricole de mare capacitate nu constituie neaparat un risc mai ridicat pentru
solurile “nelucrate”. Aceasta pentru ca au capacitate de lucru mai mare si daca actioneaza in
conditii optime de umiditate. De asemenea, presiunea redusd din pneuri, rotile duble, ori
vehiculele tractate pot fi extrem de utile in prevenirea proceselor de degradare a solului.

362. Un alt factor deosebit de important este sarcina pe osie, si de aceea este nevoie de
consultanta de specialitate pentru a fi in acord cu specificul solului, in mod deosebit pentru
solurile lutoase, prafoase si argiloase. Totusi, atunci cand conditiile sunt improprii, masinile
agricole de mare putere pot provoca compactare de adancime, (sub 25-30 cm chiar pana la 40-
60 cm) fiind foarte dificil de ameliorat si de asemenea, foarte costisitor.



Figura 16.2.1. Subsolajul distruge straturile de sol compactate

363. In zone cu soluri lutoase ori prafoase in stratul arat si argiloase in adancime, talpa plugului
si plasticitatea adesea sunt prezente, mai ales n conditii de umiditate. Atunci cand aceste
probleme sunt identificate corect, de obicei pot fi corectate prin aratura, subsola;.

364. Atentie deosebita trebuie acordatd compactarii care este cauzata de catre trecerile repetate
pe aceleasi urme, ori in timpul operatiilor de recoltare. In tara noastrd insd, atentie sporitd
trebuie acordata solurilor argiloiluviale care sunt in mod natural compactate in adancime si care
au probleme extrem de dificile de drenaj, in aceste conditii fiind necesare lucrari de drenaj si
apoi de afanare adanca prin scarificare.

365. Inainte de a fi cultivate, solurile vulnerabile la compactare vor fie atent studiate pentru a
se stabili masurile corective necesare. Totusi, daca starea structurala este sever degradata si
aceasta este corelata cu un continut redus de materie organica si cultivatie profunda, daca este
apoi urmata de catre culturi perene o perioada de cétiva ani, aceasta se poate regenera.

366. Degradarea poate avea loc chiar in cursul procesului de restaurare, daca nu s-a luat in
considerare starea de lucrabilitate; este posibil ca subsolul sa fie foarte puternic afectat de cétre



compactare. Aceasta devine foarte greu de ameliorat daca nu chiar imposibil. Oricand se ia in
considerare afanarea adanca, este necesar sa se tina cont de conditia initiala, adica de “starea
solului” si numai dupa aceea se va efectua o astfel de lucrare.

367. Afanarea adanca poate face solul mai vulnerabil la compactare in raport cu lucrarile care
se vor efectua in viitor, existand 1n acest sens un cerc vicios din care practic nu se poate iesi.

16.3 Afanarea adanca si omogenizarea solului

368. In anumite conditii, amestecarea stratului superior de sol cu cele inferioare poate contribui
la Tmbunatatirea caracteristicilor fizice, prin aportul de argila in solurile nisipoase sau materie
organica in solurile degradate sau cu profil scurt. Totusi, de regula, se va evita “dilutia” stratului
superficial cu material adus din adancime la suprafata, deoarece acesta contribuie la reducerea
fertilitatii, provocand degradarea fizica.

369. Nu se va ara mai adanc de cel mult 30 cm pe solurile nisipoase fine, pe solurile prafoase,
care au un continut redus de materie organica, mai ales daca subsolul este si mai sdrac in
material organic. Daca in aceste conditii, subsolul este arat, atunci nivelul de stabilitate al
suprafetei devine chiar mai redus. In consecinti, degradarea covorului vegetal de citre
eroziunea eoliana si hidrica poate fi si mai mult intensificata.

370. Afanarea adanca, prin omogenizarea diferitelor straturi de sol, contribuie la scaderea
continutului de nutrienti accesibili pentru plante, la realizarea unui pat germinativ mai grosier
si la incalzirea mai lenta a solului in primavara.

371. Cresterea adancimii sistemului radicular poate fi obtinuta nu prin aratura cu intoarcerea
brazdei, ci prin lucrari de subsolaj, scarificare.

372. In mod deosebit, trebuie evitata aratura adanca a solurilor subtiri, formate pe materiale
afanate, supuse proceselor de alterare, cum este de exemplu calcarul sedimentar. In contrast,
lucrarea superficiald, incluzand si lucrarile de conservare a solului, poate contribui la



imbunatatirea starii structurale, la conservarea nutrientilor in straturile din partea superioard
a profilului de sol §i la cresterea gradului lor de accesibilitate catre plante.

373. Pajistile care sunt situate pe soluri cu textura find, cu drenaj intern defectuos, au o structura
bine dezvoltatd cu microagregate doar in stratul superficial cu o grosime de numai cativa
centimetri.

374. Aceste pajisti trebuie reinsdmantate doar in conditii speciale. Aplicarea araturii pe astfel
de soluri nu face decat sd contribuie la reducerea continutului de materie organica, la
distrugerea drenajului natural si astfel la cresterea riscului de degradare antropicd de catre
masinile agricole si animale. In acest mod, managementul unor astfel de soluri va fi si mai
dificil de realizat in anii urmatori.

375. Daca, totusi, este necesard o reinsdmantare a acestor terenuri, atunci aceasta se va aplica
la suprafata sau se vor utiliza tehnici de lucrare care sa afecteze doar un strat superficial de sol.



376. Solul trebuie deranjat cat mai putin posibil atunci cand sunt scosi din livezile pe rod unii
pomi fructiferi, atunci cand puietul este recoltat din pepiniere, atunci cand terenul agricol este
curdtat de arbori, arbusti.

377. Toate lucrdrile mecanizate trebuie aplicate atunci cand nu existd riscul de compactare a
solului, adica atunci cand conginutul de apa din sol este redus, fiind in zona valorilor de
traficabilitate. Astfel pe solurile grele, ardturile adanci se fac toamna.

378. Mobilizarea solului in apropierea sistemului radicular trebuie sa fie minima.

379. In anumite cazuri materialele lemnoase mai subtiri: radacini, cioate, arbusti, pot fi tocate
de masini speciale cu discuri puternice si lasate in sol pentru a fi supuse proceselor de
descompunere, de degradare.

380. Pentru a aplica cele mai bune solutii tehnice in contextul conditiilor locale este necesara
asistenta tehnica de specialitate.

Mare parte din zestrea arheologica este protejata de catre sol. Aceste bogdtii pot fi insa usor
deranjate, chiar degradate sau distruse prin lucrarile de desfundare, afanare adanca prin subsolaj
si scarificare, drenaje, sau alte lucrari care sunt aplicate la sol, inclusiv plantarea sau scoaterea
pomilor, arbustilor, gardurilor vii. Aceste zone trebuie protejate prin legi special. Inainte de a
incepe o noua lucrare este necesar sa se Tntocmeasca un studiu de documentare. Informatii
suplimentare pot fi culese si din publicatiile institutiilor abilitate In domeniul arheologiei, istoriei
etc.

Nu toate vestigiile arhelogice sunt protejate prin lege, desi pot avea o mare importanta istorica.
Daca ar fi posibil toate siturile arheologice ar trebui protejate si conservate. Daca pe terenurile
noastre agricole se afla astfel de vestigii este necesar sd fie contactate autoritatile si institutele de
specialitate.




16.4 Pierderea turbariilor (a terenurilor joase)

In unele zone ale tarii pot exista zone de turbarii, care s-au format din terenurile inmlastinite. Astfel
de zone joase, nedrenate, turbarii cu vegetatie naturald sunt habitate, practic din ce In ce mai putin
raspandite, care trebuie considerate ca medii de o mare importanta ecologica si stiintifica. Astfel
de zone umede conserva bogatii naturale de un interes deosebit pentru cunoasterea conditiilor de
dezvoltare a mediului inconjuritor. In scopul protectiei si conservarii unor astfel de ecosisteme
naturale sunt necesare subventii de la diferite organisme nationale si internationale.

381. Aceste zone nedrenate, practic nedegradate sau aflate in conditii naturale sau aproape
naturale trebuie protejate, conservate In aceastd stare mai ales 1n scopul dezvoltarii
biodiversitatii si al promovarii unui mediu ambiental cat mai sandtos si atrdgator pentru om si
diferitele vietuitoare.

In trecut, in diferite tari, inclusiv in tara noastra, suprafete considerabile din zonele de turbarii
originale au fost desecate pentru a fi transformate 1n terenuri agricole. Trebuie sa precizam, ca in
prima faza, aceste terenuri devin foarte productive, daca au fost bine drenate si fertilizate, cu
deosebire pentru culturile leguminoase si radacinoase obtindndu-se productii foarte mari.

382. Pentru ca drenajul sa devina eficient este necesar ca panza de apa freatica sa fie coborata.
Acest fapt nu este benific si de aceea, pentru modificarea destinatiei unor astfel de zone este
absolut necesar sa fie consultate institutiile de specialitate.

383. Scaderea nivelului freatic conduce la aparitia si intensificarea unor procese, cum sunt cele
de contractie, ca urmare a intensificarii uscarii care, impreuna cu lucrarile de cultivare repetata,
stimuleazd oxidarea care determind reducerea grosimii stratului de turbd. Aceste soluri au
resurse naturale pentru o perioada limitata. Grosimea stratului organic este sever afectata de
lucrérile antropice.




384. Pentru a reduce pierderea materiei organice este necesar ca adancimea apei freatice sa fie
pastratd cat mai aproape posibil de suprafatd pentru o perioada de timp cat mai indelungata.

385. In unele zone atentie speciald este necesard dacd sub stratul de turba se afld acizi sulfatici.
Procesele de degradare ale unor astfel de zone pot fi reduse doar daca se trece din nou la
reinstalarea conditiilor naturale. Aceasta actiune conduce insa la reducerea drastici a
productivitatii in raport cu plantele cultivate.

386. Viteza de degradare poate fi redusa daca terenurile sunt necultivate macar un an la diferite
perioade si daca adancimea apei freatice a zonelor adiacente este mentinuta cat mai la suprafata.



ANEXE

Anexa 1 - Consumurile (exporturile) medii de elemente nutritive din sol pentru formarea
recoltelor (kg de elemente nutritive/tona de recolta principalé si cantitatea corespunzitoare
de recolta secundara)

Elementele nutritive
(substante active
Specificarea culturilor conventionale)
N P20s K20

Griu de toamna boabe : paie 1:1.3 26.5 13.7 16.4
Orz si orzoaica boabe : paie 1:1 23.0 10.8 22.3
Secara boabe : paie 1:15 27.5 9.4 26.8
~* Qvaz boabe : paie 1:15 28.5 11.0 31.2
"""" *Porumb boabe boabe : tulpini 1:1.6 27.5 125 16.5
Porumb pentru siloz plante intregi cu stiuleti 6.5 3.0 55
—* Sfecla de zahar radacini : frunze si colete 1:1 4.9 2.0 6.0
—* Sfecla furajera radacini : frunze 1:05 3.8 1.7 7.9
—* Cartofi tuberculi : vreji 1:05 5.2 2.7 7.5
—* Floarea soarelui seminte : tulpini 1:3 36.5 17.5 50.0
~~*Rapita pentru ulei seminte : tulpini 1:3 51.5 36.0 44.0
"""" *In pentru seminte seminte : tulpini 1:3 59.0 17.3 72.0
"""" * Fasoale boabe boabe : vreji 1:15 59.5" 13.4 25.0
— Mazire boabe boabe : vreji 1:15 61.0° 16.6 28.0
"""" *Soia boabe : vreji 1:15 70.0° 225 34.0
In pentru fuior tulpini 11.0 7.0 13.0
Canepa tulpini 10.0 8.5 17.5
Lucerna masa verde la inceputul infloririi 8.0" 1.6 6.5
Trifoi rosu masa verde la Tnceputul infloririi 6.5* 1.5 5.5
larba de pajisti naturale 6.5 1.4 4.5
Golomat masa verde 6.0 1.7 8.3
Borceag masi verde 6.5 2.4 5.5
(ovaz+mazariche)
Porumb masa verde 3.0 1.7 4.5
Fan de lucerni inceputul infloririi 32.0° 6.4 22.0
Fan de trifoi rosu inceputul infloririi 26.0° 6.0 21.0
Fan de pajiste naturald - 24.0 5.6 18.0
Fan de graminee perene -
cultivate

23.0 6.5 28.0




Fan de Bborceag -
(ovaz+mazariche)

25.0° 8.0 20.0
Fan de lucerna in -
amestec cu raigras

26.0* 6.0 20.0
Mere Fructe 1.6 0.5 2.0
Struguri de vin - 55
(+productia secundara)

6.5 1.6

Tomate fructe 2.9 1.0 4.5
Varza de toamna capatani 3.5 1.2 4.0

*) in cea mai mare parte provine din simbioza cu microorganismele fixatoare de azot

Anexa 2 - Doze de gunoi de grajd recomandate pentru aplicare anuala in sol (t/ha)

Zona de stepa | Zona de silvostepa | Zona forestiera
Gradul de .
Cultura f Textura solului
ermentare ———— T ——
usoard |mijlocie| grea | usoara |mijlocie| grea | usoard |mijlocie| grea
Putin 15-20 | 20-25 | 25-30 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 20-25 | 30-35 | 30-35
Cereale fermentat
paioase Bine 10 10-15 | 15-20 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 10-15 | 15-20 | 20-25
fermentat
Putin 20-25 | 25-30 | 30-35 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 25-30 | 30-35 | 35-40
Porumb fe_rmentat
Bine 10-15 | 15-20 | 20-25 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 15-20 | 20-25 | 25-30
fermentat
Putin 25-30 | 30-35 | 35-40 | 30-35 40 30-35 | 35-40 | 35-40 | 35-40
Plante fermentat
tehnice Bine 20-25 | 25-30 | 25-30 | 20-25 30 25-30 | 25-30 | 25-30 | 25-30
fermnetat
Culturi Bine 30-40 | 35-40 40 | 30-35 | 30-40 | 35-40 | 30-35 | 30-35 | 35-40
legumicole |fermentat
Pomi pe rod |Bine 30 35-40 40 | 30-35 | 30-40 | 35-40 | 30-35 | 30-35 40
fermentat
Vita de vie |Bine 20 20-30 | 30-35 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 30-35 | 30-35 | 35-40
neviguroasa |fermentat
Vita de vie |Bine 30 30-35 | 30-35 | 30-35 | 35-40 40 | 30-35 | 35-40 40
viguroasd  |fermentat




Coeficienti de utilizare (%) a azotului, fosforului si potasiului

din gunoiul de grajd (cu asternut)

Anul N P20s K20
Anul 1 0,35 0,45 0,65
Anul 2 0,25 0,15 0,15
Anul 3 0,10 0,05 0,00
Efect total 0,70 0,65 0,80




Anexa 3 - PLAN DE FERTILIZARE (model)

Analiza Necesarul | Gunoi de Ingrisiman
solului de grajd, t/ha t mineral
Nr | Sup | Cult | Cult | Reco nutrienti
raf. [ura |ura |Ita pentru kg/ha
cultura,
cA | ha |ante | anu |scon kg/ha
mp ri- ala |tata |p |[P2 |K2 [N|P2 |K2|N [P2 | K2 |[N|P2 | K2
H| Os |O Os | O Os |O |7 ]0s |OF
oari t/ha kg/ -
mg | mg ha | kg/ | kg/
/kg | /kg ha | ha
1 12 3 4 5 6 |7 8 9110 |11 (12 |13 (14 |1 |16 |17
5

Coloanele 1-5 se completeaza cu datele referitoare la cimpul cultivat indicind recolta scontati

Coloanele 6-8 se completeaza folosind datele agrochimice ale solului care urmeaza sa fie
cultivat pe baza analizelor de laborator

Coloanele 9-11 se completeaza cu cantitatile de nutrienti exportati cu recolta scontata

Necesarul de ingrasaminte minerale (coloanele 15-17) se calculeaza. astfel:
Pentru culturile fertilizate cu gunoi de grajd este necesar sd se scada cantitatea de nutrienti care
este adusa cu gunoiul de grajd (coloanele 12-14) din necesarul de nutrienti pentru cultura

respectiva.

*) Necesarul de ingdsamant substanta bruta se calculeaza tinand cont de continutul de substanta
activa din tipul de ingrdsamant disponibil

de ex:



Necesarul de azotatul de amoniu se calculeaza tinand cont de concentratia in substanta activa de
345% N

Necesarul de superfosfat simplu se calculeaza tinand cont de concentratia in substanta activa de
16-18 % P.Os sau din superfosfat triplu de 46 % P20Os

Necesarul de sare potasica se calculeaza tinand cont de concentratia in substanta activa de 40 %
K20



Anexa 4 - Incircitura de animale per ha ce corespunde unor doze anuale de azot de
210 kg/ha si 170 kg/ha

Specia Greutatea In cazul aplicarii a In cazul aplicarii a
210 kg N/ha 170 N kg/ha
intensiv gospodaresc intensiv | gospodaresc

Vitei sugari 0-50 10,5 13,6 8,5 11,0
Vitei (0,3-1 an) 50-250 2,6 34 2,1 2,7
Bovine (1- 2 250-600 3,8 4,9 3,1 4,0
ani)
Vaci de lapte >400 6 7,8 4,9 6,4
Porci 98 16,1 20,9 13 16,9
Porci la ingrasat 68 19 24,7 15,4 20,0
Porci la ingrasat 90 14 18,2 11,3 14,7
Scroafe gestante 125 21 27,3 17 22,1
Scroafe cu 170 55 7,1 4,5 58
purcei
Vieri 160 16,1 20,9 13 16,9
Oi 45 30 39 24,2 31,4
Pasari 1,8 583 758 472 613
reproductie
Pasari ingrasate 0,9 583 758 472 613
Cai 450 4,7 6,1 3,8 4,9




Anexa 5 - Suprafata de teren in (ha) necesara pentru un animal crescut in sistem
intensiv sau gospodaresc

Specia Greutatea In cazul aplicarii a In cazul aplicarii a
kg 210 kg N/ha 170 N kg/ha
intensiv gospodaresc intensiv | gospodaresc

Vitei sugari 0-50 0,0952 0,0735 0,1176 0,0904
Vitei (0,3-1 an) 50-250 0,3846 0,2958 0,4761 0,3662
Bovine (1- 2 250-600 0,2631 0,2024 0,3225 0,2480
ani)
Vaci de lapte >400 0,1667 0,1282 0,2040 0,1569
Porci 98 0,0621 0,0478 0,0769 0,0591
Porci la ingrasat 68 0,0526 0,0404 0,0649 0,0499
Porci la ingrasat 90 0,0714 0,0549 0,0885 0,0680
Scroafe gestante 125 0,0476 0,0366 0,0588 0,0452
Scroa_fe cu 170 0,1818 0,1398 0,2222 0,1709
purcei
Vieri 160 0,0621 0,0478 0,0769 0,0591
Oi 45 0,0333 0,0256 0,0413 0,0317
Pasari 1,8 0,0017 0,0013 0,0021 0,0016
reproductie
Pasari ingrasat 0,9 0,0017 0,0013 0,0021 0,0016
Cai 450 0,2127 0,1636 0,2631 0,2023




Anexa 6 - Productia zilnica si anuala de elemente nutritive, in dejectii de animale
crescute in sistem intensiv

Specia Greutatea | Continutul zilnic de nutrienti Continutul anual de
kg nutrienti
N | P | K N | P | K
kg/zi kg/an

Vitei sugari 0-50 0,054 0,010 0,038 20 4 14
Vitei (0,3-1 an) 50-250 0,222 0,040 0,148 81 15 54
Bovine (1- 2 250-600 0,165 0,054 0,118 55 20 43
ani)
Vaci de lapte >400 0,096 0,014 0,071 35 5 26
Porci 98 0,036 0,012 0,022 13 4 8
Porci la ingrasat 68 0,031 0,010 0,020 11 4 7
Porci la ingrasat 90 0,041 0,014 0,027 15 5 10
Scroafe gestante 125 0,028 0,010 0,018 10 4 7
Scroafe cu 170 0,104 0,035 0,068 38 13 25
purcei
Vieri 160 0,035 0,012 0,023 13 4 8
Oi 45 0,020 0,003 0,015 7 1 5
Pasari 1,8 0,001 | 0,0005 | 0,0005 0,36 0,18 0,18
reproductie
Pasari ingrasat 0,9 0,001 | 0,0002 | 0,0003 0,36 0,07 0,10
Cai 450 0,123 0,021 0,077 45 8 28




Anexa 7 - Interpretarea datelor agrochimice privind asigurarea solului cu forme mobile

de azot, fosfor si potasiu

Clase de Humus IN* PaL KaL
asigurare
(%) (ppm P) (ppm K)

Soluricu | Soluricu | Pentru Pentru | Soluri cu | Soluri cu | Soluri cu
textura textura toate toate textura textura textura
grosiera | mijlocie | tipurile | tipurile | grosiera | mijlocie fina

si fina de sol de sol

Foarte <0,5 <1.0 <8 <50 <66 <80

scazuta

Scazutd 05-10 | 1,1-2,0 <2 8-18 50-100 | 66-132 | 80-160

Mijlocie 11-20 | 21-40 | 21-40 | 18-36 | 100-150 | 132 -200 160 -
240

Ridicata 21-40 | 41-80 | 41-6,0 | 36-72 | 150-200 | 200 - 265 240 -
230

Foarte >4.0 >80 >6,0 >72 > 200 > 265 > 320

ridicata

*IN (Indice de azot) = Humus x V/100 . Este folosit in sistemul agrochimic roman pentru
evaluarea starii de asigurare potentiald cu azot a solurilor si pentru diferentierea dozelor de
ingragaminte cu azot si a aplicarii gunoiului de grajd. Introducerea lui este motivata de faptul
ca aportul de azot din sol ca si efectul relativ al Ingrdsdmintelor cu azot la principalele culturi
coreleaza pozitiv cu continutul de humus si saturatia cu baze in stratul arat al solurilor




Anexa 8

- Oficiile Judetene pentru Studii Pedologice si Agrochimice

Nr. Denumire Oras de Adresa Cod TELEFON
crt. resedinta postal
1 | OJSPA ALBA Alba lulia | St. Motilor 108- | 2500 | 0258/826633
2 OJSPA ARAD Arad Str. Clogsca 6A | 2900 | 0257/228485
Fax
3 | OJSPA ARGES Pitesti Str. Libertatii 32 | 0300 | 0248/634591
Fax
0248/633692
4 | OJSPA BACAU Bacau Str. G. Bacovia | 5500 | 0234/514730
20
0234/447025
5 | OJSPA BIHOR Oradea Str. Aradului 5 | 3700 | 0259/447025
Fax
6 | OJSPA Botosani | Str. Trandafirului | 6800 | 0231/584090
BOTOSANI 2 Fax
7 | OJSPA Brasov Feldioarei 2200 | 0268/441332
BRASOV
8 | OJSPA Braila Sos. Ramnicul 6100 | 0239/612080
BRAILA Sarat 129
9 | OJSPA BUZAU Buzau Str. Lt. Gh. lacob | 5100 | 0238/412211
2
0238/412211
10 | OJSPA Calarasi Bucuresti 26 8500 | 0242/321436
CALARASI
0242/321023
11 | OJSPA CLUJ Cluj Str. Fagului 1 3400 | 0264/144237
Napoca
12 | OJSPA Constanta | Str. Revolutiei 22 | 8700 | 0241/617043
CONSTANTA dec. 1989 17-18
0241/618962
13 | OJSPA Targoviste Str. T. 0200 | 0245/634062
DAMBOVITA Vladimirescu 175 0245/217143

Fax




14 | OJSPA DOLJ Craiova N. Romanescu 2200 | 0251/428313
35A
0251/427846
15 | OJSPA Galat; Str. Stiintei 97 6200 | 0236/416465
GALATI Fax
16 | OJSPA Bucuresti | Sos. Afumati 11 2403540 Fax
GIURGIU SAl
17 | OJSPA GORJ Tg. Jiu Calea Bucuresti | 1400 | 0253/214858
75 Fax
18 | OJSPA Miercurea | Str. Progresului
HARGHITA Ciuc 16
19 | OJSPA Deva Str. Aurel Vlaicu | 2700 | 0254/217062
HUNEDOARA 25 Fax
20 | OJSPA Slobozia Str. Lacului 12 | 8400 | 0243/232793
IALOMITA
21 | OJSPA IASI lasi Str. Dumbrava | 6600 | 0232/140008
Rosie
22 | OJSPA Baia Mare Str. 4800 | 0262/430864
MARAMURES Cosmonautilor 3
23 | OJSPA Sangeorgiu | Str. Principala 4828 | 0265/120196
MURES 1225
24 | OJSPA Drobeta Str. Crigsan 87 1500 | 0252/311986
MEHEDINTI Turnu-
Severin
25 | OJSPA NEAMT Piatra Al. Tiparului 10 | 5600 | 0233/227571
Neamt bis Fax
26 | OJSPAOLT Scornicesti | Str. Pompierilor | 0538 | 0249/460301
10
27 | OJSPA Ploiesti Str. Aurel Vlaicu | 2000 | 0244/126218
PRAHOVA 3
28 | OJSPA SATU Satu Mare | Str. Lacramioarei | 3900 | 0261/717976
MARE 37
29 | OJSPA SALAJ Zalau Str. Tipografilor 7 | 4700 | 0260/620113
30 | OJSPA SIBIU Cisnadie Str. Somesului 0269/212243
49
31 | OJSPA Suceava | Bd. 1l decembrie | 5800 | 0230/215792
SUCEAVA 1981, 15
32 | OJSPATIMIS Timisoara Str. G-ral 1900 | 0256/204450
Dragalina 9
0256/192117
0256/191626
Fax
33 | OJSPA Alexandria | Str. Dunarii Nr. 2 | 0700 | 0247/209388
TELEORMAN
0247/318141
34 | TULCEA Tulcea Str. Mircea Voda | 8800 | 0240/525840

63

0240/517638




35 | VASLUI Vaslui Str. Calugareni | 6500 | 0235/312140
124

36 | VALCEA Rm Valcea Str. Oituz 7 1000 | 0250/749652

37 | VRANCEA Focsani Republicii 7 5300 | 0237/626465

Anexa 9 - Lista ingrasamintelor chimice omologate in Romania

1. INGRASAMINTE CU AZOT
1.1.Azotat de amoniu (34.5 % N).
1.2. Nitrocalcar (27.5 % N)

1.3. Uree (46 % N)
1.4. Sulfat de amoniu (21.2 % N)
1.5. Azotat de uree (34.2 % N)

1.6. Ureosulfat de amoniu ( 33 % N)

1.7. Azotat de calciu (15.22 % N, 21.74 % Ca).

1.8. Azotat de magneziu (Magnisal) (10.80 % N, 9.70 % Mg

2. INGRASAMINTE CU FOSFOR

2.1. Superfosfat simplu (16-22 % P,0s )

2.2. Superfosfat concentrat (42-51 % P,0s )

2.3. Fosforita activata granulata (20 % P20s

2.4. Fosforita activata pulbere (20-24 % P>0s)

2.5. ingrsamant fosfatic din slam de batal ( 17 % P,Os),

2.6. ingrasmant fosfatic de batal ( 17 % P-Os),




3. INGRASAMINTE CU POTASIU

3.1. Sulfat de potasiu (48 - 54 % K,0)

3.2. Azotat de potasiu (13 % N, 46 % K;0)

3.3. Sare potasica ( 40-45 % K;0)

4.

INGRASAMINTE COMPLEXE

41.K-27-135-0

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.38.

K-22-22-0

K-23-23-0

K-13-32-

K-22-11-

K-15-15-15

K-16-16-16

K-9-24-24

4.9. Fosafat diamoniacal DAP - 16 - 48 —

4.10.

4.11.

4.12.
4.13.
4.14.

4.15.

4.16.
4.17.
4.18.

Fosfat de uree 17- 44 -0

K -13-36 -0 cu CaSO,

Fosfat monoamoniacal MAP —12 -61 -0
Fosfat monopotasic MKP -0 —51 — 34
K-8-8-8

K-5-15-15

K-10-5-10 (+ Fe-1%+ MgO-1%)
Cropcare 1 (10-16-16)+ME
Cropcare 2 (6-11-24)+ME



4.19. Cropcare 3 (10-10-20)+ME

4.20. Cropcare 4 (13-4-15)+ME

5. INGRASAMINTE COMPLEXE ORGANOMINERALE PE SUPORT DE LIGNIT
5.1. L-120 (10 - 20 - 0 + substante humice 30%)
5.2. L-210 (20 - 10 - 0 + substante humice 25)
5.3. L-110 (10 - 10 - 0 + substante humice 35%)

5.4. L-200 (20 — 0 — 0 + acizi humici 24 %)

5.5. L-300 (30 — 0 — 0) + acizi humici 13.6 %)

5.6. Super H-210 (20 — 10 — 0 + acizi humici 11.7 %)
5.7. Super H-120 (10— 20 — 0 + acizi humici 13.8 %)

6. INGRASAMINTE CU MICROELEMENTE
6.1. Uree cu bor 2 %
6.2. Ureecu zinc 2 si 5 %
6.3. Superfosfat simplu cu bor 0.2 %

6.4. Superfosfat simplu cu zinc 1.5

7. INGRASAMINTE LICHIDE CU AZOT
7.1. A-290 (29 % N)
7.2. A-320 (32 % N)
7.3. A-370 (37 % N)

7.4. A - 400 (40 % N)



7.5.A-410(41% N)
7.6. A - 300 (30 % N) cu inhibitori de coroziune
7.7. A - 320 (32 % N) cu inhibitori de coroziune

7.8. Apa amoniacala (18-20 % N)

8. INGRASAMINTE LICHIDE COMPLEXE (CRISTALINE)

8.1. C - 411 (40-10-10)

8.2. C - 141 (10-40-10)

8.3. C - 011 (0- 10-10

8.4. C - 313 (30-10-30 +5 % Mg)
85.C-8-24-0(8-24-0)

9. INGRASAMINTE COMPLEXE FOLIARE

9.1. F-411 (180-35-40)+ ME
9.2. F-141 (35-200-40)+ ME

9.3. F-231 (80-130-40)+ME
9.4. F-011 (0-130-130)+ME
9.5. Folifag (72-35-38)+ME
9.6. Polimet (120-62-80) +Me

9.7. Folplant-411 (180-35-40)+ME
9.8. Folplant-231 (80-130-40)+ME

9.9. Folplant-141 (35-200-40)+ME

9.10 Folplant-011 (0-130-130)+ME
9.11 Folamin-411 (195-49-48)+ME

9.12. Folamin-133 (54-168-169)+ME

9.13. Folamin-123 (57-141-176)+ME



9.14.
9.15.
9.16.
9.17.
9.18.
9.19.
9.20.

9.21.

9.22.

9.23.

9.24.

9.25.

9.26.
9.27.
9.28.

9.29.

9.30.

9.31.

9.32.

9.33.

Plant Power 2003 (Mn, Cu, Zn in extras de plante)
Nutri Leaf (20-20-20)+ME

Nutrient Expres (18-18-18)+ME

Calmax (15-22-0) +CaO(3%) +ME

Polyfeed (14-14-28)+MgO (2 %)

Polyfeed (12-28-27)+MgO (2 %)

Cropmax (0.2-0.4-0.02)+ME

Kristalon white label (15-5-30)+ME
Kristalon blue label (19-6-20)+ME
Bionat (1.3-1.3-0.2)+ME

Plantmax (0.2-0.06-0.01)+ME

Soil plus (1.35-0.2-1.9)+ME

Nutrivit (20-20-20) +ME
Ferticare | (14-11-25)+ME
Ferticare 11 (24-8-16)+ME

Ferticare 111 (10-5-26)+ME

Ferticare S (15-30-15)+ME

Basfoliar 36 extra (286-0-0)+MgO (14 %)+ME
Basfoliar combi stipp (131-0-0) + MgO(9.75%)+ME

Nutribor cu MgO (5 %) +ME

10. INGRASAMINTE BIOLOGICE

10.1 Azotophos

10.2 Biofertil,
10.3 NEB-26

10.4 Biofert

NOTA :

1. Lista ingragamintelor se actualizeaza anual



Abilitarile pentru comercializare se fac la MAAP- Comisia Interministeriala de Autorizare si
Omologare a Ingrasamintelor

Alte informatii se pot obtine de la Institutul de Cercetari pentru Pedologie si Agrochimie,
Bucuresti, telefon : + 40 21 2241790



Anexa 10 - LEGISLATIE DE MEDIU

MO 37 din 20.11.1991 — 18 — LEGEA FONDULUI FUNCIAR.

MO 48 din 24 feb. 1994 — 786 — Hotararea Guvernului Romaniei nr. 786 pentru aprobarea
Regulamentului privind stabilirea grupelor de terenuri care intrd in perimetrele de ameliorare,
precum si componenta, functionarea si atributiile comisiilor de specialisti, constituite pentru
delimitarea perimetrelor de ameliorare.

MO 91 din 7.1V.1994 —16 — LEGEA ARENDARIL

MO 317 din 16 XI 1994 — 98- Lege privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la
normele legale de igiena si sanatste publica.

MO 18 din 30 ian. 1995 — 4 — Ordonanta a Guvernului Romaniei privind

Bricarea, comercializarea si utilizarea produselor de uz fitosanitar pentru combaterea bolilor,
daunatorilor si buruienilor in agricultura si silvicultura.

MO 41 din 27 feb.1995 — 14 — Lege pentru ratificarea Conventiei privind cooperarea pentru
protectia si utilizarea durabila a fluviului Dunarea (Conventia pentru protectia fluviului
Dunérea) semnata la Sofia la 29 iunie 1994.

MO 213 din 19 sept. 1995 — 85 — Lege pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr.4 /1995
privind fabricarea, comercializarea si utilizarea produselor de uz fitosanitar pentru combaterea
bolilor, daunatorilor si buruienilor in agricultura si silvicultura.

MO 304 din 30 X11.1995 — 137 — LEGEA PROTECTIEI MEDIULUL

.....



MO 73 din 11 Aprilie 1996 —125- Ordin al ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului
pentru aprobarea Procedurii de reglementare a activitatilor economice si sociale cu impact
asupra mediului inconjurator.

MO 159 din 24.V11.1996 — 84- Legea imbunatatirilor funciare.

MO 244 din 8. X.1996 — 107 — LEGEA APELOR.

MO 140 din 3 iulie 1997 — 536 — Ordin al ministrului sanatatii pentru aprobarea Normelor de
igiena si a recomandarilor privind mediul de viata al populatiei.

MO 62 din 10 aprilie 1997 — 101 — Hotarare a Guvernului Romaniei pentru aprobarea
Normelor speciale privind caracterul si marimea zonelor de protectie sanitara.

MO 303 din 6. XI. 1997- 756- Ordin al ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului
pentru aprobarea Reglementarii privind evaluarea poluarii mediului.

MO 303 bis din 6 nov.1997- 184- Ordin pentru aprobarea Procedurii de realizare a bilanturilor
de mediu.

MO 327 din 25 .XI. 1997 — 720 — Guvernul Romaniei. Hotarare pentru aprobarea
Normativului privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a apelor uzate evacuate in
resursele de apa “"NTPA-001"".

MO 354 din 16.1X.1998 — 62/N- 19.0/288-1.955 — Ordin privind delimitarea zonelor expuse
riscurilor naturale.

MO 304 din 29.V1.1999 — 107 — Lege pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 81/1998
privind unele masuri pentru ameliorarea prin impadurire a terenurilor degradate.



MO 493 din 13.X.1999 — 147 — Guvernul Romaniei. Ordonanta de urgenta privind asociatiile
utilizatorilor de apa pentru irigatii.

MO 8 din 12 ian. 2000 — 1 — Lege pentru reconstituirea dreptului de proprietate pe terenurile
agricole si celor forestiere, solicitate potrivit prevederilor legii fondului funciar nr.18 /1991 si
ale Legii nr. 169/1997.

MO 70 din 17 feb. 2000- 137/1995 — Republicari — LEGEA PROTECTIEI MEDIULUI.

MO 136 din 30.11 I.ZOQO —471- Guvernul Romaniei. Ordonanta de urgenta privind infiintarea
Societatii Nationale “’Imbunatatiri Funciare’’- S.A. prin reorganizarea Regiei Autonome a
Imbunatatirilor Funciare.

MO 185 din 28.1V.2000 — 62 — Lege privind aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului
nr. 42/1999 pentru completarea Legii sanitare veterinare nr. 60/1974.

MO 220 din 18.V.2000 —Guvernul Romaniei. Hotarare pentru completarea anexei nr. 1 la
Hotararea Guvernului nr. 340/1992 privind regimul de import al deseurilor si reziduurilor de
orice naturd, precum si al altor marfuri periculoase pentru sdnatatea populatiei si pentru
mediul inconjurétor.

MO 252 din 7.V1.2000 — 567 — Ordin pentru aprobarea Normelor privind protectia culturilor
agricole, silvice si a animalelor domestice impotriva pagubelor care pot fi cauzate de vanat.

MO 272 din 15.V1.2000 —472 — Guvernul Romaniei. Hotarare privind unele masuri de
protectie a calitatii resurselor de apa.

MO 283 din 22.VV1.2000 — 78 — Guvernul Romaniei. Ordonanta de urgenta privind regimul
deseurilor.



MO 364 bis din 4.V111.2000 — 132 — Ordin al ministrului agriculturii si alimentatiei privind
Catalogul oficial al soiurilor (hibrizilor) de plante de cultura din Romania pentru anul 2000.

MO 526 din 25.X.2000 — 969-Hotarare a Guvernului Romaniei privind aprobarea Planului de
actiune pentru protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati proveniti din surse agricole.

MO 570 din 16.X1.2000 — 1041 — Guvernul Romaniei. Hotarare privind repartizarea sumelor
pentru intretinerea, conservarea i perpetuarea patrimoniului genetic al animalelor, pe specii,
rase, linii si hibrizi, precum si stabilirea numarului de animale pentru care se acorda aceste
sume in anul 2000.

MO 81 din 16.11.2001 - - PROTOCOLUL DE LA KIOTO la Conventia Natiunilor Unite
asupra schimbarilor climatice.

MO 105 din 1.111.2001 — 56 — Lege pentru ratificarea Conventiei privind evaluarea impactului
asupra mediului in contest transfrontiera, adoptata la Espoo la 25 feb.1991.

MO 238 din 10 V 2001 — 64 - Ordin al ministrului agriculturii, alimentatiei si padurilor
pentru aprobarea Metodologiei de autorizare a unitatilor specializate sd eleboreze
amenajamente silvice, studii sumare de amenajare si studii de transformare a pasunilor
impadurite.

MO 267 din 23.V.2001 — 455 — Guvernul Romaniei. Hotarare privind aprobarea Planului de
actiune al Programului de guvernare pe perioada 2001-2004.

MO 296 din 6 V12001 - - Ordin pentru aprobarea Regulamentului de organizare si
functionare a Comisiei si a Grupului de sprijin pentru aplicarea Planului de actiune pentru
protectia apelor Impotriva poluarii cu nitrati din surse agricole.

MO 394 din 18.VI1.2001 — 378 — Lege pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 43/2000
privind protectia patrimoniului arheologic si declararea unor situri arheologice ca zone de
interes national.



MO 411 din 25.V11.2001 —426 — Lege pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului
nr. 78/2000 privind regimul deseurilor.

MO 416 din 26.VI11.2001 — 647 — Ordin al ministrului apelor si protectiei mediului pentru
aprobarea Procedurii de autorizare a activitatilor de recoltare, capturare si/sau de achizitie si
comercializare pe piata interna sau la export a plantelor si animalelor din flora si fauna
salbatica, precum si a importului acestora.

MO 422 din 30.VII. 2001 — 465 — Lege pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului
nr. 16/2001 privind gestionarea deseurilor industriale reciclabile.

MO 433 din 2.VI11.2001 — 462- Lege pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului
nr. 236/2000 privind regimul ariilor naturale protejete,

conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice.

MO 458 din 10.V111.2001 — 313 — Ordin al ministrului agriculturii, alimentatiei si padurilor
pentru protejarea mediului §i respectarea riguroasa a normelor tehnologice de conservare a
apei in sol.

MO 465 din 14.V111.2001- 716- Hotarare privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata
a ingrasamintelor chimice din productia internd si din import.

MO 565 din 11 IX 2001 — 706 — Ordin al ministrului apelor si protectiei mediului pentru
aprobarea Regulamentului privind organizarea activitdtii de certificare a unitdtilor specializate
in elaborarea de studii, proiecte, in executie, consultantd in domeniul gospodaririi apelor si
documentatii tehnice pentru obtinerea avizelor si a autorizatiilor de gospodarire a apelor.

MO 591 din 20.1X.2001 - - Ordin pentru aprobarea Regulamentului privind organizarea si
functionarea Comisiei interministeriale pentru autorizarea si omologarea ingrasamintelor
folosite in Romania.

MO 686 din 30 Oct. 2001 — 538 — Ordin al ministrului administratiei publice pentru aprobarea
Regulamentului privind autorizarea persoanelor fizice si juridice care pot sa realizeze si sa



verifice lucrari de specialitate in domeniile cadastrului, geodeziei si cartografiei pe teritoriul
Romaniei.

MO 695 din 1.X1.2001 — 814- Lege pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr.
147/1999 privind asociatiile utilizatorilor de apd pentru irigatii.

MO 703 din 6.X1.2001 — 373 — Ordin al ministrului agriculturii, alimentatiei si padurilor
pentru aprobarea Normei sanitare veterinare privind gestionarea deseurilor toxice si de risc
din laboratoarele sanitare veterinare.

MO 721 din 13.X1.2001 — 1030- Guvernul Romaniei. Hotarare pentru aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a Ordonantei Guvernului nr. 136/2000 privind masurile de protectie
impotriva introducerii si rdspandirii organismelor de carantind ddunatoare plantelor sau
produselor vegetale in Roménia.

MO 750 din 23.X1.2001 — 357 — Ordin al ministrului agriculturii, alimentatiei si padurilor
pentru aprobarea Normei sanitar veterinare privind masurile de supraveghere si control al
unor substante si al reziduurilor acestora la animalele vii si la produsele lor.

MO 773 din 4.X11.2001 — 655 — Lege pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului
nr. 243/2000 privind protectia atmosferei.

MO 789 din 12.X11.2001 — 1167 — Hotarare pentru infiintarea Garzii de Mediu.

MO 812 din 18.X11.2001 - - Ordin pentru aprobarea Normei sanitare veterinare privind
limitele maxime admisibile pentru reziduuri de pesticide, reziduuri de medicamente de uz
veterinar i pentru alti contaminanti in produsele de origine animala.

MO 72 din 31.1.2002 — 80 — LEGEA ZOOTEHNIEI.

MO 78 din 1.11. 2002 — 504 — Ordin pentru aprobarea Normei sanitare veterinare privind
stabilirea conditiilor sanitare veterinare pentru Inldturarea si prelucrarea deseurilor animale,



comercializarea lor si prevenirea agentilor patogeni din furajele care contin produse de origine
animala si peste.

MO 95 din 2.11.2002 — 37- Guvernul Romaniei. Ordonanta pentru protectia animalelor
folosite in scopuri stiintifice sau in alte scopuri experimentale.

MO 96 din 4.11.2002 — 31 — Ordin al ministrului agriculturii, alimentatiei si padurilor pentru
aprobarea Regulamentului privind organizarea controlului de calitate si fitosanitar la importul
si exportul semintelor si materialului saditor.

MO 110 din 8.11.2002 — 73 — Lege privind organizarea si functionarea pietelor produselor
agricole si alimentare in Romania.

MO 112 din 11.11.2002 — 475/2001 — Ordin pentru aprobarea Normei sanitare veterinare
privind utilizarea metodei de identificare microscopica si estimare a constituientilor de origine
animald in controlul oficial al furajelor.

MO 119 din 14.11.2002 — 476 — Ordin pentru aprobarea Normei sanitare veterinare privind
conditiile pentru prepararea, comercializarea si folosirea furajelor medicamentoase pe
teritoriul Romaniei.

MO 123 din 15.11.2002 —498 — Ministrul Agriculturii, Alimentatiei si padurilor. Ordin pentru
aprobarea Normei sanitare veterinare privind unele masuri de protectie in ceea ce priveste
comertul cu anumite tipuri de deseuri animale provenite de la mamifere.

MO 132 din 20.11.2002 — 118 — Guvernul Romaniei. Hotarare privind aprobarea Programului
de actiune pentru reducerea poluarii mediului acvatic si a apelor subterane, cauzata de
evacuarea unor substante periculoase.

MO 160 din 6.111.2002 128 — Guvernul Romaniei. Hotarare privind incinerarea deseurilor.

MO 164 din 7.111.2002 —162 — Guvernul Romaniei. Hotarare privind depozitarea deseurilor.



MO 173 din 13.111.2002 - - Ordin al ministrului agriculturii, alimentatiei si padurilor
privind conditiile de securitate si calitate pentru legume si fructe proaspete destinate
consumului uman.

MO 187 din 20.111.2002 — 188 — Guvernul Romaniei. Hotarare pentru aprobarea unor norme
privind conditiile de descarcare in mediul acvatic a apelor uzate.

MO 223 din 3.1V. 2002 —444- Ordonanta de urgenta privind intocmirea si finantarea studiilor
pedologice si agrochimice si finantarea Sistemului national de monitorizare sol-teren pentru
agriculturd, precum si sol-vegetatie forestiera pentru silvicultura.

MO 223 din 3.1V.2002 — 34 — Ordonanta de urgenta privind prevenirea, reducerea si controlul
integrat al poluarii.

MO 255 din 16.1V.2002 - - Ordin pentru aprobarea Normelor privind contaminantii din
alimente.

MO 256 din 16.1V.2002 — 166 — Lege pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului
nr. 108/2001 privind exploatatiile agricole.

MO 269 din 23.1V.2002 —349 — Guvernul Romaniei. Hotarare privind gestionarea ambalajelor
si deseurilor de ambalaje.

MO 316 din 14 .V .2002 — 214 — Lege pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 49/2000
privind regimul de obtinere, testare, utilizare i comercializare a organismelor modificate
genetic prin tehnicile biotehnologiei moderne, precum si a produselor rezultate din acestea.

Mo 338 din 21.V.2002 — 289 — Lege privind perdelele forestiere de protectie.



MO 350 din 27.V.2002 — 459 — Guvernul Romaniei. Hotarare privind aprobarea Normelor de
calitate pentru apa din zonele naturale amenajate

pentru imaiere.

MO 356 din 28.V1.2002 —490 — Guvernul Romaniei. Hotarare pentru aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 200/2000 privind
clasificarea, etichetarea si ambalarea substantelor si preparatelor chimice periculoase.

MO 465 din 28 VI 2002 — 91- Ordonanta de urgenta pentru modificarea si completarea Legii
protectiei mediului nr. 137/1995.

MO 492 din 9 iulie 2002 — 400 — Lege pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului
nr. 102/2001 privind modificarea si completarea Legii nr. 1/2000 pentru reconstituirea
dreptului de proprietate asupra terenurilor agricale si celor forestiere, solicitate potrivit
prevederilor Legii fondului funciar nr. 18/1991, si ale Legii nr. 169/1997, precum si
modificarea si completarea Legii nr.18/1991, republicata.

MO 552 din 29 iulie 2002 — 458- Lege privind calitatea apei potabile.

MO 705 din 27 sept. 2002 —212/145 — Ordin al ministrului agriculturii, alimentatiei si
padurilor si al ministrului administratiei publice pentru aprobarea Normelor tehnice de
inlocuire a proiectelor de organizare a teritoriului exploatatiilor agricole.

MO 747 din 14 —X- 2002 - - Ordin pentru aprobarea Normativului privind stabilirea
valorilor limita, a valorilor de prag si a criteriilor si metodelor de evaluare a dioxidului de
sulf, dioxidului de azot si a oxizilor de azot, pulberilor in suspensie (PM1o si PM25s),
plumbului, benzenului, monoxidului de carbon si ozonului 1n aerul inconjurator.

MO 649 bis din 17 .X. 2002 — 273- Ordin al ministrului si resurselor pentru aprobarea
Manualului de inchidere a minelor.

MO 801 din 5 nov. 2002 — 220 — Ordin al ministrului agriculturii, alimentatiei si padurilor
privind aprobarea Manualului operational pentru schema competitiva de granturi pentru



cercetare aplicativa si extensie din cadrul Proiectului pentru sprijinirea serviciilor in
agricultura.

MO 829 DIN 18 NOV.2002 - - Ordin privind interzicerea utilizarii pe teritoriul Romaniei a
produselor de uz fitosanitar continand anumite substante active.

MO 831 DIN 19. NOV.2002 — 244 —Ordin al ministrului agriculturii, alimentatiei si padurilor
pentru aprobarea Metodologiei de monitorizare sol-vegetatie forestiera pentru silvicultura.



