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Obiective

Obiectivul general al proiectului este de a elabora o metodologie complexa si unitard de evaluare a
riscului de degradare agrofizica a solului prin diferite procese negative (salinizare, scaderea
continutului de materie organicd si compactare) determinat n principal de factorul antropic, in

contextul aplicdrii noilor legislatii europene privind protectia si conservarea solului.

Obiectivele specifice ale etapei au fost:

1) inventarul metodologiilor de evaluare a riscului la aparitia degradarii prin salinizare a solului;

in acest context activitatile desfasurate au fost :

- dezvoltarea unei metodologii unitare de estimare a riscului aparitiei degradarii

agrofizice prin salinizare ;
- elaborarea de chestionare ;
- elaborarea unei baze de date prietenoase.

2) analiza comparativa a metodologiilor de evaluare a riscului la aparitia degradarii prin salinizare a

solurilor din punct de vedere practic; in acest context activitatile desfagurate au fost :

- studiu comparativ al metodologiilor existente de evaluare a riscului la aparitia

degradarii prin salinizare a solurilor din punct de vedere practic.



Rezumat

In cadrul acestei etape a fost realizatd o metodologie specificd, pentru a descrie zonele afectate de
procese de sardturare si pentru a le identifica spatial pe bazinele hidrografice ale tarii noastre. Au
fost utilizate facilitatile GIS furnizate de ArcView pentru realizarea intersectiei dintre limitele
spatiilor hidrografice si harta de soluri, scara 1:200000, dezvoltata in cadrul Sistemului Informatic
Geografic de Soluri si Terenuri al INCDPAPM, sistem numit SIGSTAR-ICPA. Fiecare dintre cele
50 de foi ale acestei harti cuprinde o cartogramd geomorfologicad - litologicd, o cartograma
geobotanica, date climatologice pentru unele statii meteorologice din zona respectivd, precum si

unele profile pedo-morfografice referitoare la sectiuni reprezentative din zona.

Cele 50 de foi, fiind georeferentiate, au fost digitizate §i agregate pentru tot teritoriul Romaniei.
Fiecare unitate cartograficd de sol (poligon) de pe harta de soluri a SIGSTAR este descris printr-o
serie de atribute (caracteristici sau proprietati ale unitdtii respective), cum ar fi: tipul si subtipul de
sol, textura orizontului de suprafata, scheletul, procesele de degradare care afecteaza solul respectiv:
eroziunea prin apa, prin vant, alcalizarea, gleizarea, pseudogleizarea. Au fost incluse in GIS aspecte

suplimentare provenite din studii pedologice locale la scara mare.

Rezultatele finale obtinute au fost reprezentate prin harti georeferentiate pentru fiecare spatiu
hidrografic in parte (Somes-Tisa, Crisuri, Mures, Banat, Jiu, Olt, Arges-Vedea, Buzau-lalomita,
Siret, Prut-Barlad, Dobrogea-Litoral, Dunare), in cadrul cérora au fost delimitate suprafetele afectate

de diferite intensitati ale salinizarii.

A fost elaborat un chestionar care a avut ca scop inventarierea metodologiilor curente de evaluare a
riscului la degradare prin salinizare a solurilor existente la nivelul tarilor europene. Chestionarul,
care a cuprins sapte Intrebari, a fost conceput astfel incat sd ne furnizeze informatii privind datele
stiintifice, care stau la baza metodologiilor de estimare a riscului la degradare prin salinizare si a fost
trimis in mai multe tari, incercdndu-se o acoperire reprezentativda a Europei. Au fost returnate
chestionarele din cinci tiri europene. Informatiile furnizate de acestea, au fost apoi adunate intr-o
baza de date, care va fi utilizata pentru stabilirea criteriilor de armonizare a diferitelor metodologii si
stabilirea unei modalitati de abordare unitard n acord cu conditiile specifice fiecarui areal si cu

legislatia europeand prind protectia si conservarea resurselor de sol.

A fost realizatd o evaluare de ansamblu a informatiei furnizate de chestionarele returnate. Analizand

in ansamblu toate metodologiile prezentate, se poate spune ca pentru estimarile care se realizeaza,
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sunt necesare 1n toate cazurile date privind caracteristicile solului si informatii despre apa freatica.
Tipologia, textura solului, proprietitile chimice ale apei de irigatie, datele de clima, proprietatile
hidraulice ale solului si cele privind utilizarea terenului sunt utilizate intr-o proportie de 80 % in
metodologiile prezentate. Functiile de pedotransfer si combinatiile cu modelele de simulare sunt
utilizate In 60 % in metodologiile prezentate. Din aceste motive se poate concluziona faptul ca
existd criterii comune in toate metodologiile de estimare a riscului la degradare prin salinizare
aplicate la nivel european. Metodologiile de estimare a riscului la degradare a solului prin salinizare
prezentate in chestionare sunt in general bazate pe abordari cantitative. In total 69 % din metode
sunt bazate pe analize cantitative (bazate pe masuratori directe) si 31 % sunt calitative (bazate pe

analize de tip expert).

A fost realizatd o analizd mai detaliatd ludnd 1n considerare cinci indicatori: scara, transparenta,
complexitatea, eficienta costurilor si ambiguozitatea. Metodologiile de estimare a riscului la
degradare a solurilor prin salinizare au fost clasificate in functie de fiecare indicator in parte, iar
rezultatele au fost apoi reprezentate in grafice de tip spider care au continut cinci axe pentru cei cinci
indicatori analizati. Fiecare indicator a fost calificat prin note de la 0 la 10, cu diferite valori 1n
functie de diferite optiuni. Valorile au fost evaluate in functie de modul nostru propriu de
interpretare a chestionarelor si avand informatii suplimentare in ceea ce priveste diferitele
metodologii analizate. S-a constatat ca este dificil de a construi diagramele spider, deoarece
chestionarele nu au cuprins intrebari directe in ceea ce priveste cei cinci indicatori. Cu toate acestea
au fost realizate analizele spider pentru a ne face o idee cu privire la datele prezentate n chestionare.
Pentru aceasta au fost preluate din chestionare informatiile legate de tipul de metodologie si
tehnicile utilizate, scara de aplicare si tipul de prezentare a rezultatelor finale. Metodologiile utilizate
in cele cinci tari pentru estimarea riscului la degradare prin salinizare sunt complet diferite, asa cum

a fost pus in evidenta in analizele spider realizate.



Obiectivul 1 - Inventarul metodologiilor de evaluare a riscului la degradare

agrofizica existente - salinizarea solului

1. Activitatea 1.2. Dezvoltarea unei metodologii unitare de evaluare a riscului la degradare

agrofizica prin salinizare
1.1. Aspecte generale

Pe plan mondial aparitia si extinderea proceselor negative de degradare a solului prin salinizare a
constituit un semnal de alarmd pentru comunitatea stiintificd cu mult timp in urma. Cercetarile
privind factorii si procesele care au determinat extinderea arealelor afectate sau cu risc potential la
aparitia degradarii prin salinizare au fost initiate acum cinci decade. Solurile afectate de salinizare
prezintd continuturi ridicate de cationi si anioni care, in general, influenteaza proprietatile fizice,
chimice si biologice ale solului. Problema principald, in cazul acestor soluri, o constituie bilantul
neechilibrat intre cantitatile de saruri introduse, respectiv eliberate din sol si care are ca efect o
crestere, de reguld, neadecvatd a concentratiei de saruri solubile in sol. Termenul de ,saruri”

cuprinde toti compusii care, nativ sunt prezenti in sol si care nu constituie potentiali contaminanti.

Prin termenul de soluri salinizate sau saraturate se intelege totalitatea solurilor afectate in sens

negativ de prezenta unor saruri usor solubile, indiferent de forma si intensitatea n care acestea se
manifestd; sunt incluse 1n aceastd categorie, atat solurile salinizate si cele sodizate (alcalizate) in
diferite grade, cat si solurile salinizate si alcalinizate in acelasi timp, indiferent de gradul de

salinizare — sodizare (alcalizare).

Principalele procese reversibile specifice solurilor saraturate sunt salinizarea — desalinizarea,
alcalizarea — dezalcalizarea (sodizarea — desodizarea), la care se adaugd si procesele complexe de

solonetizare si de sodizare.

Salinizarea reprezinta procesul de acumulare a unor saruri usor solubile, care are ca efect cresterea
continutului total de saruri in sol (Ctss) sau a salinitatii solului. Indepartarea sarurilor usor solubile

din sol reprezinta desalinizarea, proces care nu este in totalitate reversibil.

Alcalizarea sau sodizarea, consta in imbogétirea solului in sodiu adsorbit in complexul coloidal si se
exprima prin saturatia solului in sodiu (Vx,), adica procentul de sodiu schimbabil in capacitatea de
schimb cationic (T), notat de regula prin simbolul ESP (% de Na schimbabil din T, in m.e./100 g
sol). Alcalizarea sau sodizarea solului este insotitd si de o crestere a valorilor pH care are ca efect

alcalinizarea solului asociata adesea cu aparitia sodei (carbonatului si bicarbonatului de sodiu).



Alcalinitatea reprezintd capacitatea solului de a accepta protoni, care conduc la diminuarea
concentratiei de hidrogen si cresterea celei de hidroxid; se exprima prin valori pH (alcaline) in cazul
alcalinitatii actuale si prin alcalinitate de titrare (fatd de fenolftaleind), in m.e./100 g sol, in cazul
alcalinitatii totale. Alcalinitatea (sodicitatea) include, daca este cazul si bicarbonatul sau carbonatul
de sodiu prezenti in sol. Diminuarea sau Indepartarea alcalizarii prin Inlocuirea sodiului din complex
sau din dicarbonatul sau carbonatul de sodiu cu calciul, reprezinta fenomenul de dezalcalizare sau

desodizare insotit evident si de o scadere a alcalinitétii solului.

Saraturarea este procesul combinat de salinizare si de alcalizare (sodizare), adesea si de
alcalinizare, care se dezvoltd concomitent in soluri, cu intensitdti variate, interconditionandu-se

puternic in functie de concentratia si de compozitia sarurilor solubile existente.

Alcalinizarea exprimata ca pH (alcalinitatea actuala) depinde atat de valorile ESP (SAR) a solului

care influenteaza reactia solului prin cresterea valorilor pH, cat si de continutul de saruri solubile
care afecteazd 1n sens invers reactia solului prin diminuarea valorilor pH; din acest motiv,
alcalinitatea solului apare ca un proces derivat al salinizarii si sodizarii (adicd al saraturarii),

depinzand de raportul dintre ESP si Ctss, ca si de natura sadrurilor prezente, fiind dificil de estimat.

Solonetizarea, echivalentd in trecut cu alcalizarea, este consideratd in prezent un proces mai
complex, In urma caruia se formeaza tipul de sol solonet, in care pe langa alcalizare (sodizare)
participa si alte procese cum ar fi dispersia masei solului si migrarea argilei din orizontul superior,
cu diferentierea pe profil a unui orizont Btna si uneori a unui orizont E (eluvial), formarea unei
structuri columnare specifice in orizontul Btna etc. De aceea se considera improprie denumirea de

subtip de sol solonetizat pentru solurile care prezintd doar o sodizare a unui suborizont, fara celelalte

atribute mentionate pentru solonetizare; corecta este denumirea de subtip de sol sodizat (alcalizat).

Solodizarea reprezintd un proces de evolutie a solonetului, caracterizat prin indepartarea aproape
completd a sodiului schimbabil si patrunderea hidrogenului in complexul coloidal, intensificarea
migrarii argilei in orizontul Bt, alterarea mai avansata a substratului mineral frecvent in conditii de
exces stagnant de umiditate temporara (ferolizd), diferentierea intensa a profilului etc., evolutie

posibild ca urmare a drenarii teritoriului datorita, de regula, fragmentarii reliefului.
1.1.1. Efecte asupra plantei si solului

Problemele principale care pot surveni ca efect al manifestarii proceselor de salinizare sunt diverse.
Cresterea salinitatii Tn sol determind madrirea presiunilor osmotice in solutia solului si aparitia

stresului de apa pentru planta de cultura. In astfel de situatii, planta cultivati nu are capabilitatea de



a extrage apa din sol necesard cresterii si dezvoltarii in conditii optime. De asemenea, bilantul
neechilibrat al raportului dintre cationii monovalenti (de sodiu) si cei cu valente mai ridicate
influenteaza in sens negativ continutul de materie organici si stabilitatea structurald a solului. In
cazuri particulare, stabilitatea structurald a solului poate fi deterioratd in mod ireversibil cu efecte

indirecte asupra proprietatilor hidrofizice si in final asupra starii sale de fertilitate si productivitate.

Solurile salinizate prezinta raporturi intre cationii monovalenti si cei bivalenti neadecvate, categorie
in care sunt incluse si solurile sodice sau alcalice. Compozitia neadecvata a sarurilor influenteaza in
mod direct cresterea si dezvoltarea plantei cultivate; pot aparea efecte de toxicitate pentru plantd, sau
planta nu poate prelua din sol elementele esentiale, respectiv nutrientii necesari pentru cresterea si
dezvoltarea acesteia la parametrii optimi. Totodatd, ca efect al prezentei in concentratii ridicate ale
ionilor reactivi, pH-ul solului se modifica influentdnd chimia ionilor din solutia solului, care poate

determina in mod direct si/sau indirect toxicitate, deficienta de nutrienti etc.
1.1.2. Cauze

Problemele de salinitate/sodicitate sunt determinate de prezenta unor concentratii ridicate de saruri
in sol. In cele mai multe cazuri, acumularea sarurilor in sol provine din doud surse majore:
e apa de infiltratie (din precipitatii, apa de irigatie sau din apele de suprafatad);

e apa ridicata prin capilaritate (din panza freaticd).

Formarea solurilor salinizate este determinata atat de cauze naturale, cat si de factorul antropic,
respectiv managementul necorespunzator al apei. Sursa de salinizare primara o constituie alterarea
naturald a depozitelor de saruri fosile. Sursa salinizdrii secundare o constituie activitatea umana,
cum ar fi, irigatia sau scurgerile neadecvate de apa reziduala municipald. Efectele unui drenaj slab,
concentratia de sdruri indigend, nivelul ridicat al apei freatice au ca efect mobilizarea si acumularea

sarurilor in zona radiculara si chiar 1n orizonturile de suprafata ale solurilor.

Mecanismul principal care determind acumularea sarurilor in solurile agricole irigate 1l constituie
evapotranspiratia, care are ca efect concentrarea sarurilor in apa ramasa in sol (Corwin si al., 2007).
Aceastd situatie este frecventd indeosebi in regiunile semiaride si aride. In astfel de zone
aprovizionarea cu apa este un factor limitativ pentru cresterea si dezvoltarea plantei cultivate. Daca
lipsa de apa este suplinitd in cantitdti suficiente de apa din irigatii, nu inseamna cd nu exista un risc

potential de acumulare a sarurilor in sol.

Pericolul formarii solurilor salinizate si problema remedierii acestora difera la nivel regional datorita

diferentelor privind:



e sursa si calitatea apei din precipitatii si irigatii;

e nevoia de evapotranspiratie a plantei cultivate;

e calitatea si nivelul apei freatice;

e textura si compozitia minerald a solului;

e variatiile temporale si sezonale in asa-zisa deshidratare a solului;

e spalarea naturald sau dirijata a sarurilor in apa freatica sau prin sistemele de drenaj.
1.1.3. Management

In conditiile in care arealele cu risc ridicat la salinizare sunt cunoscute, intrebarea care se pune se
referd la managementul acestor soluri. Un management inadecvat are ca efect extinderea arealelor
salinizate (cu salinizare secundard). Metodologiile de estimare a riscului la salinizare nu includ si
managementul solurilor afectate de astfel de procese, desi acest aspect este foarte important in cazul

arealelor care nu prezinta un risc direct, dar pot fi afectate pe termen lung de salinizare.
Sunt trei modalitati privind managementul solurilor saline.

a) Prima metoda constd in deplasarea sau transportul sdrurilor sub zona radiculard prin aplicarea
unor cantititi de apa care sa depaseasca necesarul plantei cultivate. Aceastd metoda are la baza

conceptul cerintei de spalare.

b) A doua metodd guvernatd de conditiile de umiditate a solului combina cerinta de spalare cu

drenajul artificial.

¢) In cadrul celei de-a treia metode, sarurile pot fi spilate sau transportate din interiorul zonei
radiculare 1n locatii din sol unde nu constituie un potential pericol. Aceasta metoda este denumita ca
fiind o acumulare dirijata de saruri. Trebuie mentionat un lucru foarte important si anume ca solurile

salinizate nu pot fi ameliorate prin amendamente chimice, conditionatori de sol sau fertilizanti.

Sistemele de clasificare a solurilor salinizate difera de la o tara la alta. Solurile afectate de saruri
sunt in mod traditional impartite in trei categorii in functie de gradul in care ele sunt saline sau
sodice (alcalice) (Richards, 1954). Aceste categorii sunt stabilite tindnd cont de conductivitatea

electrica, de continutul procentual de sodiu schimbabil si de pH-ul solului (Richards, 1954).
1.1.4. Practicieni

Problema solurilor salinizate implica, in principiu, multi practicieni. Dintre acestia, cei mai
importanti sunt fermierii, al caror teren, respectiv recolta pot fi afectate, apoi trebuie mentionate

autoritatile care se ocupa cu dirijjarea controlatd a apei si a irgatiilor, acestia din urma avand
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obligatia de a aplica masuri preventive sau de remediere. Luand in considerare si utilizatorii sau
practicienii care au viziuni diferite in ceea ce priveste abordarea si perceperea proceselor de
saliniuzare, se poate spune cd la nivel regional si chiar national, datoritd conditiilor specifice locale,

aceastd problematica este tratata in mod diferit.

1.2. Inventarul metodologiilor de estimare a riscului la degradare agrofizica prin salinizare

existente in literatura si utilizate pe plan mondial

In acest capitol sunt prezentate diferite metode de estimare a riscului la degradare prin salinizare a

solului stabilite Tn mod stiintific si utilizate la nivel mondial.

Diferite tari utilizeazd metodologii variate de estimare a riscului la degradare prin salinizare in
functie de circumstantele locale (sol, climat, cadru politic), de interesele la nivel national, probleme
similare fiind determinate de cauze diferite sau problematici comparabile fiind abordate in mod
diferit de fiecare tard in parte. Ca o consecintd, de-a lungul timpului au fost elaborate si aplicate
numeroase metodologii de estimare a riscului la degradare prin salinizare, care 1nsa, sunt departe de
a putea fi armonizate, respectiv de a putea aborda un punct de vedere unitar. Oricum, fiecare dintre
acestea prezintd avantaje, oamenii de stiintd si practicienii avand posibilitatea de a Tnvata unul din
experienta celuilalt si de a armoniza cei mai buni parametri i cele mai bune modalitati de abordare.
Trebuie mentionat faptul ca, nu exista n prezent un punct de vedere comun, respectiv nu a fost inca
stabilitd cea mai buna metodologie de estimare a riscului la degradare prin salinizare, deoarece
conditiile diferd de la o locatie la alta, totusi pot fi explorate aspecte comune si specifice pentru

fiecare situatie individuala.

Un prim pas in evaluarea riscului il constituie identificarea generala a respectivei amenintari si a
arealelor cu risc de aparitie a procesului negativ, in urma analizei datelor existente. Apoi trebuiesc
identificate arealele cu risc la ridicat la salinizare, de preferat, utilizand modele bazate pe procese la
rezolutii mari (Eckelmann si colab., 2006). In analizarea acestui scop nu sunt incluse celelalte
areale, Eckelmann si colab., 2006, denumind acest procedeu ca fiind o abordare de nivel; prin

termenul de nivel se intelege scara, respectiv nivelul de detaliere a informatiei.

In general, exista trei tipuri de abordare pentru identificarea arealelor cu risc:

e calitativa, utilizdnd cunostintele de tip expert pentru evaluarea proceselor, formularea criteriilor
si stabilirea arealelor cu risc;

e cantitativd, bazata pe date masurate, care asigurd o comparatie relativa intre valorile de baza si

limitele maxim admise;
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e prin modelare, utilizand modele de predictie a extinderii degradarii solului, ludnd in considerare
conditiile specifice locale.

Informatia necesard pentru evaluarea riscului la salinizare depinde de modul de abordare utilizat.

Oricum nu existd o separatie stricta intre aceste abordari, integrarea metodelor mai sus-mentionate

fiind uneori de dorit si/sau chiar necesard. Modelarea, de exemplu, necesitd validarea si calibrarea

modelului, care implica existenta masuratorilor cantitative. De asemenea, modelele permit realizarea

sistemelor de clasificare a rezultatelor obtinute din abordarile de tip calitativ si/sau cantitativ.

Intr-un sens mai larg, metodologiile de estimare a riscului de degradare prin salinizare sunt bazate
pe analizarea unor indicatori de evaluare a calitatii solului si apei. Astfel de indicatori au fost
dezvoltati pentru a estima dacd un sol este sau nu (potential) afectat in sens negativ de prezenta
saruri in concentratii neadecvate. Complexitatea acestor indicatori este diferitd in functie de situatiile
existente la nivel local, regional etc. Trebuie sd se realizeze o distinctie clard intre solurile
amenintate de un anumit nivel al acumularii de saruri si acelea care sunt supuse unui risc datorat

compozitiei sarurilor acumulate.

In continuare vor fi prezentate metodologii de estimare a riscului la degradare a solului prin

salinizare, care au fost dezvoltate cu mult timp In urma si care iau in considerare diferiti parametri.
a) RAM 1: conductivitatea electrica a apei

Pentru a evalua pericolul de salinizare si luand in considerare faptul cd acumularea de saruri in sol
apare si ca efect al aplicarii apei de irigatie sau a infiltratiei apei din precipitatii sau a ridicarii prin
capilaritate a apei din panza freatica, de foarte multe ori, se determina calitatea unor astfel de ape.
Pentru a evita o supraestimare a concentratiilor de sdruri, a fost stabilitd in cadrul acestei
metodologii o relatie Intre concentratia de saruri si conductivitatea electricd a apei (mS/cm) de 1:1.
In functie de aceasta relatie, conductivitatea electrici a apei a fos impartita in diferite clase in ceea
ce priveste pericolul de salinizare a solului. O clasificare foarte utilizatd este aceea stabilitd de

Laboratorul de Saruri al USDA (Richards, 1954) (tabelul 1).

Tabelul 1: Clasificarea conductivitatii electrice a apei din irigatii pentru estimarea
pericolului unor efecte negative de salinizare

Conductivitate electricd a apei (mS/cm) Pericol de salinizare

0-0,25 Scazut; utilizarea apei este in siguranta
0,25-0,75 Mijlociu; calitatea apei este la limita
0,75-2,25 Ridicat; apa nerecomandata a se utiliza
>2725 Foarte ridicat
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b) RAM 2: compozitia solutiei solului

Un alt indicator in functie de care se poate considera cd un sol este sau nu salinizat se referd la

conductivitatea electricd a solutiei solului. Procedeul este similar cu cel anterior, dar implica pe de-o

parte, o pastd a solului la un nivel vascos, iar pe de alta o analizd de tip expert In ceea ce priveste

vulnerabilitatea plantei cultivate (tabelul 2).

Tabelul 2: Clasificarea conductivitatii electrice a pastei
pericolului unor efecte negative de salinizare

saturate a solului pentru estimarea

Conductivitate electrica Clasa Efect
(mS/cm)

0-2 Nesalinizat Neglijabil

2-4 Salinizare slaba Reducere a recoltei unor plante
sensibile

4-8 Salinizare mijlocie Reducere a recoltei pentru multe
plante

8—-12 Salinizare foarte ridicatd | Recoltd normald numai pentru plante
tolerante la saruri

> 16 Salinizare extrema Recolta rezonabilda numai pentru
palnte foarte tolerante la saruri

¢) RAM 3: vulnerabilitatea plantei

Este recunoscut, de multa vreme, faptul ca plantele cultivate au tolerante diferite la prezenta unor

concentratii de saruri din sol. De aceea, aceasta metodologie a stabilit un sistem de clasificare pentru

diferite plante de cultura (tabelul 3).

Tabelul 3: Vulnerabilitatea unor diferite plante la pericolul salinizarii

Conductivitate electricid (mS/cm) | Planta

2-4 Trifoi
3-4 Fasole, ridichi
4-10 In, porumb, ovaz, griu, secard, castravete,

mazare, ceapa,
conopida, varza, rosie

morcov, cartof, salata,

10— 12 Spanac, asparagus, sfecla rosie

10-16 Rapita, sfecla-de-zahar, orz

d) RAM 4: cerinta de spdlare

Pentru a evalua pericolul de salinizare a solului, in prima metodologie prezentatd a fost utilizata

conductivitatea electricd a apei din irigatii si/sau precipitatii sau a apei ridicate prin capilaritate din

panza freaticad. In a doua metodologie a fost utilizatd compozitia solutiei solului in realizarea

sistemului de clasificare al riscului la salinizare. A fost insa dezvoltatd o metodologie care utilizeaza
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ambii indicatori in estimarea riscului la degradare a solului prin salinizare. A fost in fapt dezvoltata
o ecuatie care pune 1n evidenta o relatie intre cei doi indicatori, cunoscuta sub denumirea de ,,cerintd
de spalare”. Cerinta de spalare poate fi definita ca fractia din apa infiltrata care trebuie sa treaca prin
stratul activ (zona radiculard) astfel incat sa mentina salinizarea solului in limite care si nu afecteze
in sens negativ cantitatea recoltei in conditii de echilibru asociate cu un bun management si o

uniformitate a spalarii.
Acest concept poate fi transformat in termenii unor proprietdti usor masurabile, cum ar fi continutul
de apa al solului la capacitatea de camp si in pasta de sol saturata.

IR = Dy ~ Wee _ECIW
D, Ww, EC

sat e

unde:

Dpw — aportul de apa de drenaj in sol, mm/an;

Diw — aportul de apa de irigatie in sol, mm/an;

Wcc — continutul de apa din sol la capacitatea de camp, ca fractie de masa;
Wt — continutul de apd din sol la saturatie, ca fractie de masa;

ECiw — conductivitatea electrica a apei de irigatie, mS/mm,;

EC. — conductivitatea electrica a pastei de sol saturatd maxim admisa, mS/mm.

Cerinta de spalare este de fapt o masura a riscului unei posibile salinizari, nivel la care salinizarea
devine constantd un timp indelungat. Cerinta de spdlare cuantificd fractia minima a apei de irigatie

aplicate, care trebuie sa dreneze din stratul activ pentru a limita nivelul salinizarii in aceasta zona.

Ecuatia cerintei de spalare este larg utilizatd in incercarile de a regla si mentine intr-o limita admisa
concentratia de sdruri din sol. Utilizarea acestei ecuatii nu are intotdeauna efectele scontate. Pe de-o
parte, ecuatia nu ia in considerare variabilitatea spatiald a multor procese si a unor proprietati ale
solului. O modalitate prin care sa se aiba In vedere toate aceste probleme ar fi introducerea unui nou

indicator si anume ,,factorul de eficienta a spalarii”.
e) RAM 5: continutul procentual de sodiu schimbabil

Asa cum a mai fost mentionat, pericolul salinizarii nu este identic cu cel determinat de compozitia
neechilibratd a sdrurilor. Din acest punct de vedere este foarte important raportul dintre continutul
cationilor monovalenti (de Na si K) si cel al cationilor bivalenti (de Ca si Mg). Pentru a estima

pericolul unei instabilitati structurale a solului, a fost elaborat un nou concept denumit ,,procent de
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sodiu schimbabil (din capacitatea de schimb cationic)”. Procentul de sodiu schimbabil cuantifica
abundenta relativa de sodiu (in principal) in comparatie cu cationii bivalenti n complexul de schimb
cationic si ofera o modalitatea de evaluare a pericolului de instabilitate structurala a solurilor

vulnerabile din acest punct de vedere.

A
ESP =-Y.100% unde:

T
ESP — procentul de sodiu schimbabil;

Ana — continutul de sodiu din complexul de schimb cationic;
Ar — complexul total de schimb cationic.

Daca ESP depaseste 15 %, solul este denumit ca fiind sodic.

f) RAM 6: procentul de sodiu schimbabil/conductivitatea electricd a apei de irigatii, din

precipitatii sau ridicatd prin capilaritate din pinza freatica

In aceastd metodologie este dezvoltat un concept prin care se estimeazi pericolul de sodicitate a
solului. Procentul de sodiu schimbabil care rezultd poate fi aproximat utilizdnd conceptul SAR

(raportul de adsobtie a sodiului din apa de irigatie) prin ecuatia:

ESP
100 - ESP

0.5
D
=0.015-S4R,, -{WC‘C i} unde:
we  Dpy

ESP — procentul de sodiu schimbabil;

SARw - raportul de adsobtie a sodiului din apa de irigatie;

Dpw — aportul de apa de drenaj in sol, mm/an;

Dyw — aportul de apa de irigatie in sol, mm/an;

wcce — continutul de apa din sol la capacitatea de camp, ca fractie de masa;
wc — continutul de apa minim al solului inainte de aplicarea irigatiei.

Realizand o comparatie cu ecuatia cerintei de spalare, putem spune cd aceastd ultima ecuatie este
proportionald cu LR’’. Prin urmare, cerinta de spilare poate fi exprimati in functie de
conductivitatea electricd a apei (pentru a stabili nivelul de salinizare a solului), dar si ca functie de

procent de sodiu schimbabil (pentru a stabili nivelul de sodicitate a solului).
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2) RAM 7a: compozitia pastei de sol saturatd si procentul de sodiu schimbabil sau raportul de

adsorbtie a sodiului din apa de irigatie

Laboratorul de salinizare a solului USDA (Richards, 1954) a dezvoltat un sistem de clasificare a
salinizarii larg raspandit ulterior, care ia in considerare nivelul total de saruri estimat din
conductivitatea electricd a extractului saturat (ECe — mS/cm), exprimat in dS/cm la temperatura de
25°C si procentul de sodiu schimbabil sau raportul de adsorbtie a sodiului (SAR). Astfel sunt
stabilite clasele si intervalele de variatie a acestor indicatori pentru solurile saline, saline-alcaline si

alcaline (tabelul 4).

Tabelul 4. Clase de salinizare in functie de nivelul total de saruri

Tip de sol Proprietate a solului
SAR ESP pH Ece (mS/cm)
Nesalin, nealcalin <13 <15 <3g,5 <4
Salin <13 <15 <38.,5 <4
Alcalin >13 > 15 > 8,5 >4
Salin-alcalin > 13 > 15 > 8,5 >4

h) RAM 7b: compozitia pastei de sol saturata, procentul de sodiu schimbabil si pH-ul

Solurile afectate de saruri sunt impartite in trei categorii mari depinzand de gradul in care acestea
sunt saline sau sodice (alcalice) (Richards, 1954). Aceste categorii sunt stabilite in functie de
conductivitatea electricd a pastei de sol saturate (Ece), procentul de sodiu schimbabil (ESP) si pH
(Richards, 1954). Categoriile mai sus mentionate au urmatoarele denumiri: 1) saline, ii) saline-
sodice, ii1) sodice. Pentru ameliorarea fiecarei categorii de soluri In parte sunt necesare modalitati de

abordare diferite.

Tabelul 5: Clase de salinizare in functie de conductivitatea electrica a pastei de sol saturate

Clasa Ece (mS/cm) ESP (%) pH
Salin >4 <15 <8.,5
Salin-sodic >4 > 15 <8.,5
Sodic >4 > 15 > 8.5

i) RAM 8: tipul de anioni

Sistemul dezvoltat in metodologia 7 nu face nici o distinctie intre tipurile de ioni, care sd permita
diferentierea intre sdrurile periculoase si cele nepericuloase. Comunitatea stiintificd ruseasca a
dezvoltat un sistem de clasificare bazat pe tipurile de anioni (Plyusnin, 1964) (tabelul 6). In aceasti
modalitate de abordare, solurile afectate de saruri sunt clasificate in functie de tipul de saruri,

respectiv rapoartele anionilor de carbonat, sulfat si cloruri prezente in extractul de saturatie al
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solului. Deoarece nu toate sarurile sunt la fel de periculoase si prin urmare masurile ameliorative
difera de la caz la caz este important sa se cunoasca distributia spatiald a solurilor afectate de saruri
s1 compozitia acestora. Baza de Referintd Mondiald pentru Resursele de Sol utilizeazd aceasta
modalitate de abordare bazata pe ansamblele de anioni, distingdnd sase categorii de soluri afectate

de saruri (Spaargaren, 1994 in: Metternicht, 2003, tabelul 7):

Tabelul 6: Saruri periculoase (deasupra liniei) si nepericuloase (sub linie) (Plyusnin, 1964)

NaCl NaZSO4 Na2C03 NaHC03
MgClz MgSO4 MgCO3 Mg(HC03)2
CaClz CaSO4 CaC03 Ca(HC03)2

RPEE]

bazata pe ansamblele de anioni (Spaargaren, 1994)

Tip de sol Categorie Caracteristici
Soluri clorice Soluri clorice acide Cl >> SO, > HCO;3, si Na >> Ca
Soluri sulfato-clorice neutre pH aproape neutru
Soluri sulfatice Soluri sulfatice neutre pH aproape neutru, Na >> Ca si SO4 >>
HCO; > Cl
Soluri sulfatice acide pH foarte scazut (< 3,5)
Soluri sulfato-bicarbonate alcaline | pH > 8,5, HCO3; > SO4 >> Cl si Na > Ca
Soluri puternic alcaline pH > 10, HCO; >> SO, >> CI, Na >> Ca

Jj) RAM 9: clasificarea a douda tipuri de sol

Clasificari pentru a le distinge. Doua grupe principale: Solonceacul cuprinde solurile care contin
cantitati mari de saruri $i Solonetul care cuprinde solurile cu un bilant neechilibrat al cationilor, cu
abundentad de cationi monovalenti de sodiu si continuturi mici de cationi bivalenti de calciu si

magneziu, care influenteaza in sens negativ stabilitatea structurala a solurilor.
1.3. Situatia existenta la nivelul tirii noastre in ceea ce priveste problematica salinizarii
1.3.1. Resursele de sol ale Romdniei

Roménia este o tard de marime medie avand suprafata de 23,8 x 10° hectare.

Presiunea umana asupra resurselor de sol este reflectatd de proportia ridicata a terenurilor agricole
(62,06%) si de folosirea aproape a intregului potential de soluri arabile ale tarii (>96%). Suprafata

pe locuitor este de 0,65 ha terenuri agricole si 0,41 ha terenuri arabile.
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Clasificarea terenurilor agricole dupa favorabilitate evidentiaza cd numai 2,8% (410.000 ha) sunt de
clasa I, cu foarte putine limitari, 24,6% (3.656.000 ha) clasa a II-a, cu limitari putine, 20,8%
(3.083.000 ha) clasa a IlI-a, cu unele limitari, 24,4% (3.621.000 ha) clasa a IV-a, cu limitari severe
s127,4% (4.067.000 ha) clasa a V-a, cu limitari foarte severe (tabelul 8).

Tabelul 8: Distributia terenurilor agricole dupa clasele de favorabilitate
din care:

Clasa de Agricol Teren arabil Pasuni si Vii si livezi
favorabilitate faneti
10°ha | % | 10°ha| % |10°ha| % | 10°ha| %

Suprafata totald,
din care 1n clasele | 14.837 | 100 | 9.361 100 | 4.937 | 100 501 100
de favorabilitate

I 410 2,8 355 3,8 54 1,1 2 0,2
II 3.656 | 24,7 | 3.353 | 35,7 | 220 4,5 &3 15,3
111 3.083 | 20,8 | 2.364 | 25,1 597 12,1 122 | 223
1\ 3.621 | 244 | 1.747 | 18,6 | 1.763 | 35,7 111 25,2
\Y 4.067 | 27,3 | 1.580 | 16,8 | 2.303 | 46,6 184 | 36,8

In ultimii ani au aparut schimbari semnificative in folosirea terenurilor In Romania.

Circa 12 milioane ha terenuri agricole, din care circa 80% terenuri arabile, sunt afectate de una sau
mai multe limitari, cum sunt: seceta frecventa (7.100.000 ha), exces periodic de apa (3.781.000 ha),
eroziunea hidraulica a solului (6.300.000 ha), alunecari de teren (702.000 ha), eroziune eoliana

(378.000 ha), soluri saline si alcalice (614.000 ha), aciditate puternica si moderata (3.424.000 ha),

continut redus si foarte redus de humus (7.485.000 ha), continut mic si foarte mic de fosfor accesibil
(6.330.000 ha); continut mic de azot total (5.110.000 ha), continut mic de potasiu accesibil (787.000
ha), carente de zinc (1.500.000 ha), poluare chimica a solului (900.000 ha), poluare cu petrol si apa
saratd (50.000 ha), soluri degradate prin diverse lucrari (30.000 ha), ocuparea (acoperirea) cu

reziduuri solide (25.000 ha) etc.
1.3.2. Conditiile climatice si fizico-geografice care favorizeaza aparitia saraturilor

Conditiile locale care favorizeaza acumularea sarurilor sunt clima, cu o perioadd de uscaciune in
timpul verii, asociata cu forme depresionare de relief acumulativ si drenaj deficient al apelor freatice
situate la adancime mica. In aceste conditii este posibila evaporarea apei urcate capilar din orizontul
acvifer, fapt care are ca rezultat acumularea in stratul superior al solului a micilor cantitati de saruri

usor solubile existente in diferitele sedimente.

Cele mai mari suprafete cu salsodisoluri se intdlnesc in lunci neinundabile, terase joase si 1n

sectoarele cele mai coborate din campiile acumulative, slab fragmentate si slab drenate din cuprinsul
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zonei de stepa si antestepa (Campia joasa a Tisei, Campia Romana de N-E); in zona de padure si

anume in partea mai putin umeda a acesteia, apar foarte rar.

Conditiile climatice ale teritoriului Romaniei nu sunt o cauzd directa a formadrii salsodisolurilor
(solonceacuri, soloneturi), aceste soluri apar numai in anumite conditii locale geomorfologice si
hidrogeologice sau de roca, ce favorizeaza dezvoltarea procesului de acumulare a sarurilor. Exista
totusi o corelatie intre conditiile climatice si formarea salsodisolurilor, acestea conditionand aria de
repartitie si intervenind si In felul si cantitatea sdrurilor acumulate in profilul de sol. Salsodisolurile
apar pe suprafete mai mari in climatul mai arid — de stepi — din cAmpii. In zona de silvostepa,

salsodisolurile ocupa suprafete mult mai reduse, iar in zona forestiera suprafete neinsemnate.

Salsodisolurile din zona de stepd se caracterizeaza prin cea mai mare cantitate de saruri acumulate

pe profil, indeosebi cloruri si sulfati.

in silvostepa si zona forestiera, pe masurd ce clima devine mai umedi scade cantitatea de saruri
acumulate pe profil, iIn compozitia sarurilor predominand sulfatul de natriu si bicarbonatul (inclusiv
carbonatul) de natriu sau uneori numai bicarbonatul. De asemenea, tipul de saratura predominant se
schimba in general paralel cu cresterea umiditatii climatului de la solonceacuri la soloneturi sodice

si sodizate.

Intre conditiile geologico-geomorfologice si hidrogeologice si formarea salsodisolurilor existi, de
asemena o corelatie. Chiar in zona de stepa arida, daca relieful prezintd un bun drenaj natural, iar
apa freaticd este la mare adancime nu apar salsodisolurile. Acolo insd, unde relieful conditioneaza
un drenaj deficient, iar apa freaticd in general mineralizata este situatd la micd adincime, apar

frecvent si pe suprafete relativ mari salsodisoluri.

Unitatile geomorfologice cu drenajul cel mai slab se caracterizeaza prin cea mai larga raspandire a

saraturilor in care tind sd se acumuleze cele mai mari cantitati de saruri usor solubile.

In alte cazuri, aparitia sarurilor este legata direct de prezenta unor roci bogate in saruri usor solubile.
Aceste roci salifere joaca un rol important si in determinarea tipului de salinizare, atat in cazul
solurilor formate direct pe ele, cat si in cazul salsodisolurilor din regiunile limitrofe ariei de
repartitie a rocilor salifere respective. Astfel, caracterul predominant cloruro-sulfatic al
salsodisolurilor din partea nord-esticd a Campiei Romane este datorat aportului de cloruri adus de
raurile care strabat zona cutelor diapire a Subcarpatilor de Curbura si transmis orizonturilor acvifere

si sedimentelor de suprafata.
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Influenta depozitelor de origine marind (sau a apelor marine) in determinarea chimismului
saraturilor se resimte de-a lungul litoralului si in deltd, unde In compozitia sarurilor acumulate in

soluri predomina net clorurile.
1.3.3. Procedee de descriere a solurilor afectate de salinizare in Romdania

Solurile saline si alcalice denumite cu termenul general de “saraturi” fac parte din clasa salsodisoluri
si sunt soluri a caror fertilitate este puternic afectatda de continutul mare de saruri solubile pe profil,
de prezenta natriului schimbabil in complexul coloidal al solului si de prezenta apelor freatice

mineralizate situate la adancime mica.

Salsodisolurile au ca orizont diagnostic un orizont salic (sa) sau un orizont natric (na) in partea
superioara (primii 50 cm). Aceste orizonturi diagnostice (,,sa” sau ,,na”’) sunt asociate orizonturilor

principale A ocric, A molic, sau orizonturilor A si B cambic sau Bargic natric.

Clasa salsodisolurilor cunoscuta sub denumirea de ,,Clasa solurilor halomorfe” in sistemul Roman
de Clasificare a solurilor (SRCS-1980), cuprinde doua tipuri de sol: solonceac si solonet. Limita
superioard a orizonturilor diagnostice (salic la solonceac si natric la solonet) a fost extinsa de la
adancimea de 20 cm (in SRCS-1980), la 50 cm in Sistemul Roman de Taxonomie a Solurilor

(SRTS-2003), (Blaga si colab., 2005).

Solonceacurile, denumite popular ,saraturi albe” (solonceacuri cu crustd) si ,.chelituri”, sunt
constituite dintr-un orizont A ocric sau A molic si un orizont intermediar la care se asociaza
orizontul salic ,,sa”. Limita superioara a orizontului salic se gaseste in partea superioara a profilului

de sol pe adancimea de 0-50 cm.

In Sistemul Roméan de Taxonomie a Solurilor (2003), definitia solonceacurilor nu s-a modificat fata
de SRCS-1980; dar a fost extins intervalul de adancime in care se incadreaza limita superioard a
orizontului salic (de la 0-20 cm la 0-50 cm adancime). Soloneturile, denumite si ,,soluri alcalice”,
»soluri alcaline”, ,,sardturi negre”, sunt constituite dintr-un orizont A ocric (Ao) sau A molic (Am)
urmat de un orizont argic natric (Btna). Intre orizonturile A (ocric sau molic) si orizontul Btna poate

fi prezent uneori un orizont eluvial-luvic sau albic (El sau Ea).

La definirea soloneturilor limita superioara a orizontului natric a fost extinsa, fatd de Sistemul
Roman de Clasificare a Solurilor - 1980, de la intervalul de adancime de 0-20 c¢m la intervalul de 0-
50 cm. Orizontul natric este un orizont mineral de asociere al carui complex adsorbtiv argilo-humic

este saturat in sodiu schimbabil in proportie mai mare de 15% din capacitatea de schimb cationic.
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1.3.4. Distributia solurilor afectate de salinizare in Romdnia

Principalele tipuri de sol afectate de salinizare sunt solonceacurile, soloneturile si solurile salinizate
sau alcalizate; o categorie speciala o constituie solurile neafectate de salinizare, dar care prezinta risc
potential de salinizare Tn anumite conditii de management al solului si apei.

In Romania, solurile saline au fost identificate in 29 din cele 41 de judete ale tirii. Suprafata totali a
acestor soluri este de 614.000 ha (tabelul 9). In general, sub influenta conditiilor naturale, solurile
saline sunt amplasate in terenurile joase, in areale depresionare cu drenaj natural redus si uneori, pe
terenuri inalte (soluri saline de panti). In conditii de irigare, ca rezultat al cresterii nivelului apelor
freatice, riscul de salinizare apare in profilul de sol, in special in solurile cu apa freaticd situata la

mica adancime si in conditii de seceta (tabelul 10).

Solonceacurile si soloneturile apar In Roméania in doua conditii de mediu distincte:

e In campurile joase, slab drenate, cu apa freatica superficiald si cu continut ridicat in saruri,
situate in zone climatice de la sub-aride la sub-umede, in depozite aluviale, proluviale, loessoide
ori nisipoase.

e Legate de substratul geologic al vechilor depozite tertiare marine (saline), care sunt amplasate in
unele regiuni de campie sau dealuri, indiferent de conditiile climatice (dar nu unele prea umede).

Solonceacurile ocupa 64.250 ha, in areale mici, in special 1n partea cea mai uscata a tarii (sub 450
mm precipitatii, dar cu > 600 mm evapotranspiratie) si sunt conectate la terenurile de lunca sau
depresionare, care au apa freatica la mai putin de 1,5m adancime si puternic salinizatd (>15 g/l).

Tabelul 9: Suprafata solurilor afectate de salinizare in Romdnia (mii ha)

Regiunea Judetul Soluri
geografica Saline Afectate Total Potential
ha % ha % ha % ha %
Campia Braila 21,00 47,00 68,00
Romaéna Buzau 29,25 31,75 61,00
(suprafata Calarasi 1,50 7,50 9,00
totald) Dolj 6,00 8,00 14,00
5228,70 Giurgiu 1,00 2,50 3,50
(100 %) lalomita | 6,50 19,50 26,00
Mehedinti 1,00 1,00
Olt 1,00 4,00 5,00
Prahova 2,50 6,50 9,00
Teleorman| 1,50 2,60 4,10
Total 70,25 1,35 | 130,35 | 2,49 | 200,60 | 3,84 | 611 | 11,69
Campia de Arad 25,00 31,00 56,00
Vest Bihor 9,00 21,00 30,00
2814,30 Satu Mare 4,05 14,95 19,00
(100%) Timis 31,70 38,50 70,00
Total 69,75 | 2,45 | 105,25 | 3,71 | 175,00 | 6,16 | 400 | 14,08
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continuare

Moldova Botosani 7,90 22,10 30,00
2510,30 Galati 4,40 8,60 13,00
(100%) lasi 10,00 28,00 38,00
Vaslui 5,80 14,20 20,00
Vrancea 3,50 9,50 13,00
Total 31,60 1,26 | 82,40 | 3,28 | 114,00 | 4,54 135 5,38
Transilvania | Alba 3,80 3,80
4816,40 Bistrita 0,40 1,20 1,60
(100%) Nasaud
Brasov 1,00 1,00
Caras — 0,40 1,60 2,00
Severin
Clyj 0,60 5,40 6,00
Mures 2,00 2,00
Salaj 2,00 2,00
Sibiu 0,20 1,80 2,00
Total 1,60 | 0,03 18,80 | 0,39 20,40 | 0,42 30| 0,62
Dobrogea Constanta 4,50 11,50 16,00
1557 Tulcea 31,00 57,00 88,00
(100%) Total 35,50 | 2,28 | 68,50 4.4 104,00 | 6,68 45 2,89
Total 16953,7 208,70 | 1,23 | 405,30 | 3,39 | 614,00 | 4,62 | 1221 | 7,20
general 100
Tabelul 10: Principalele tipuri de soluri afectate de saraturare
Suprafete
Categorii de soluri corespunzdtoare
(mii ha)
A. Soluri saraturate (halomorfe) 208,70
Din care: Solonceacuri 64,25
Soloneturi 144,45
B. Soluri afectate de sardaturare 405,30
Din care: Cernoziomuri 80,35
Vertosoluri + Pelosoluri 6,16
Gleiosol 100,10
Aluviosoluri 146,70
Psamosoluri + erodosoluri 71,99
Total soluri cu salinizare actuala 614,00
C. Soluri cu potential de degradare prin saraturare 1221,00

Dupa datele ICPA, citate de Blanaru si colab. 1998.

Sunt raspandite in Delta Dunarii (mai apar unele intruziuni de apa marind) si in partea de est a

Campiei Joase a Dunarii (Valea Calmatuiului si Lunca Siretului). Sunt soluri cu texturd medie, au un

continut de saruri mai mare de 1%, au pH-ul de 8,3-8,5, iar activitatea biologica este redusa.

Soloneturile ocupa 144.450 ha si sunt mai larg raspandite decat solonceacurile. Apar in principal in

zonele sub-umede (400-600 mm precipitatii, >600 mm evapotranspiratie) si ocupa arealul dispersat
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corespunzator liniilor joase si formelor de teren depresionare, cu ape freatice mai adanci (1,5-2,5 m)
s1 mai putin saline (<15 g/l) decét solonceacurile. Ele sunt distribuite in Campia Roména - lunca
Dunarii, Campia de Vest — lunca Tisei, in luncile inferioare ale raurilor si In Campia Moldovei.

Spre deosebire de solonceac, solonetul este caracterizat printr-un profil diferentiat textural si are un
procent ridicat de sodiu schimbabil (>15% din capacitatea de schimb cationic) in orizontul natric, cu

structurd columnara si un pH de 8,5-10,0.

Proprietitile fizice si chimice ale solonceacurilor si soloneturilor le fac nepretabile pentru culturi. in
general, aceste soluri sunt folosite numai ca pasuni de slaba calitate.

Solurile salinizate si/sau alcalizate (sodicizate) ocupa 405.300 ha si includ o mare varietate de tipuri
de sol, de exemplu, soluri aluviale, soluri gleice, vertisoluri §i cernoziomuri cu apa freatica
superficiala (< 3 m adincime) si mineralizata. Ele sunt raspandite, in principal, in partea de est a
luncii Dunarii In Campia Romana si Campia de Vest (Tisa). Continutul de saruri si/sau sodiu

schimbabil este mai mic de 1% si respectiv mai mic de 15% in orizonturile superioare.

Solurile cu salinizare potentiala ocupa 1.221.000 ha si includ aproape toate solurile din zonele sub-
aride si aride din Romania, cu apa freatica salinizata si aflatd la adancime mai mica de 5 m. Ele sunt
situate, in principal, in lunca Dundrii in Campia Romand si Campia de Vest (Tisa), fiind

reprezentate de subtipul gleizat al cernoziomurilor dezvoltate pe depozite loessoide si aluviale.

O caracteristica importantda a solurilor in Romania o constituie continutul relativ redus de gips al
solurilor, precum si continutul relativ ridicat de carbonati de calciu si magneziu (in special In
orizonturile profunde). Ca urmare a acestui fapt, aceste soluri au o rezistentd relativ redusa la
procesele de salinizare, in special la alcalizare-salinizare sodicd. De aici rezulta ca fiecare regiune
geograficd din Romaéania prezintd unele caracteristici particulare geologice, litologice, hidro-
geologice si biologice, care influenteaza migrarea si acumularea sarurilor in soluri si apele freatice.

In acord cu aceste particularitati, in Roménia au fost identificate 6 regiuni naturale, care sunt
caracterizate prin aspecte specifice privind tipul si intensitatea salinizdrii solului si procesele de
mineralizare a apelor freatice, ca si prin directiile particulare de acumulare a sarurilor numite

clorurice, sulfato-clorurice, cloruro-sulfatice, sodo-sulfatice, sulfato-sodice si sodice.

Din acest motiv, in scopul stabilirii masurilor adecvate pentru ameliorarea solurilor afectate de
salinizare, este necesar sd ludm in considerare atat caracteristicile terenului, cat si impactul

oamenilor asupra terenurilor.
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Salinizarea indusd de om nu poate fi evaluatd cu acuratete incd, fiind de mica importanta. Totusi,
chiar in unele areale cu soluri saline, unele procese de salinizare secundara pot apare ca rezultat al
activitatilor umane (Blanaru si colab., 1986, Dumitru si colab., 1989, Toti si colab., 1999, Elisabeta
Dumitru si colab., 1999).

Spre exemplu, sunt unele suprafete limitate cu soluri afectate de salinizare secundara cauzata de:

e lipsa de grija in asigurarea unui sistem de drenaj corespunzator in sisteme de irigatie, in special

in arealele cu apa freatica mineralizata si superficiala;

e lucrdrile de control a inundatiilor, fard lucrari adecvate de irigatie si drenaj, in zonele

caracterizate printr-un regim arid si apa freatica mineralizata si aproape de suprafata;

e irigarea cu apa mai mult sau mai putin saraturata, preluatd din lacuri sau rauri (judetele Buzau,

Ialomita, Braila si Teleorman);
e irigarea cu ape uzate orasenesti (judetul Constanta);
e irigarea excesiva cu ape uzate provenite din fermele zootehnice (judetul Constanta);

e poluarea solului cu petrol si apd sdratd, provenitd din extractia petrolului (judetele Teleorman,
Giurgiu, lalomita, Casdrasi, Brdila, Galati, Dambovita, Arges, Olt, Dolj, Gorj, Timis, Arad,

Bihor, Bacau etc.);
e irigarea cu ape uzate provenite din industrie, in special tabacarii (judetul Giurgiu);

e abandonarea cultivarii orezului pe solurile afectate de salinizare ameliorate, cu apa freatica
mineralizatd si aflatd aproape de suprafata solului, fapt care da cale libera proceselor de

salinizare si alcalizare;

In general, suprafetele cu soluri afectate de salinizare sunt caracterizate printr-un nivel scdzut de
dezvoltare socio-economica si un standard de viatd redus, comparativ cu arealele inconjuratoare.
Impactul biofizic si socio-economic produs de solurile saline este reflectat si in slaba biodiversitate a

zonelor afectate, precum si prin veniturile foarte mici ale fermierilor.

In perioada de tranzitie de la fostul sistem socio-economic centralizat la economia de piata liberd, nu
s-a dat atentie stdrii solurilor afectate de salinizare ameliorate, ceea ce a condus la aparitia unor
probleme foarte serioase pentru astfel de soluri. De exemplu, intr-un areal de cateva mii de hectare,
cu astfel de soluri ameliorate, in absenta preocupdrii de a aplica in continuare masurile adecvate de

ameliorare, se ajunge la o scddere semnificativa a productiei culturilor.
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1.4. Metodologie de estimare a riscului la degradare a solului prin salinizare aplicata la nivelul

tarii noastre
1.4.1. Procedeu de lucru pentru identificarea zonelor salinizate pe bazine hidrografice

Pentru a descrie zonele afectate de procese de sardturare, si pentru a le identifica spatial pe bazinele
hidrografice ale tarii noastre, a fost dezvoltata in cadrul acestei etape, o metodologie specifica. Au
fost utilizate facilitatile GIS furnizate de ArcView pentru realizarea intersectiei dintre limitele
spatiilor hidrografice si harta de soluri, scara 1:200000, dezvoltata in cadrul Sistemului Informatic

Geografic de Soluri si Terenuri al INCDPAPM, sistem numit SIGSTAR-ICPA.

Harta de soluri a Romaniei la scara 1:200 000 a fost elaborata in perioada 1964 - 1994 si publicata,
sub coordonarea initial a lui N. Cernescu si ulterior a lui N. Florea. Fiecare dintre cele 50 de foi ale
acestei harti cuprinde o cartograma geomorfologica - litologicd, o cartograma geobotanicd, date
climatologice pentru unele statii meteorologice din zona respectiva, precum si unele profile pedo-

morfografice referitoare la sectiuni reprezentative din zona.

Legenda hartii in ansamblul ei include 456 unitati taxonomice de sol, cateva semne suplimentare si
22 unitati de texturd a orizontului superior al solului. Legenda celor doud cartograme cuprinde
elemente corespunzatoare privind unitatile si formele de relief, rocile de suprafatd si asociatiile

vegetale, specifice diferitelor foi.

Cele 50 de foi, fiind georeferentiate, au fost digitizate si agregate intr-un coverage unic pentru tot
teritoriul Romaniei. Foile originale au fost cartografiate in proiectie Gauss-Kruger — pe elipsoidul
Krasovski, care este o proiectie cilindrica transversald, conforma, utild pentru scara la care au fost
realizate hartile initial. In urma agregirii celor 50 foi de harti, stratul rezultat (coverage-ul) a fost
trecut in proiectie stereografica, care este o proiectie azimutald pe plan secant sau tangent la
elipsoid, fiind tot o proiectic conformd. In Romania este utilizatd mai ales pentru hartile la scard

micd, 1:1 000 000.

Fiecare unitate cartografica de sol (poligon) de pe harta de soluri a SIGSTAR este descris printr-o
serie de atribute (caracteristici sau proprietati ale unitétii respective), cum ar fi: tipul si subtipul de
sol, textura orizontului de suprafatd, scheletul, procesele de degradare care afecteaza solul respectiv:

eroziunea prin apa, prin vant, alcalizarea, gleizarea, pseudogleizarea.

Pe aceasta harta au fost identificate solurile saraturate si cu risc de salinizare, tinand cont de tipul si

subtipul de sol, precum si de procesele de degradare care le afecteaza.
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Pentru caracterizarea cat mai amanuntitd a zonelor cu soluri saraturate au fost incluse in GIS aspecte
suplimentare provenite din studii pedologice locale la scara mare. In acest mod a fost realizata o

legenda bazatd pe formula de sol pentru caracterizarea solurilor saline :

Harta a fost decupata apoi utilizdnd procedeul de clip (decupare) cu ajutorul programului ArcView
3.1. Ca harti de decupaj, au fost utilizate limitele spatiilor hidrografice. Informatia rezultatd a fost
prezentata apoi grafic, Impreund cu reteaua hidrografica, bazinele si unitdtile administrativ-
teritoriale din spatiul hidrografic respectiv. Au rezultat astfel harti georeferentiate pentru fiecare
spatiu hidrografic in parte (Somes-Tisa, Crisuri, Mures, Banat, Jiu, Olt, Arges-Vedea, Buzau-

l[alomita, Siret, Prut-Barlad, Dobrogea-Litoral, Dunare).

Pe baza formulei de salinizare prezentata in harti si a suprafetelor de sol aferente au fost evaluate
problemele privind salinizarea i combaterea acesteia la nivelul fiecdrui spatiu hidrografic. De
asemenea sunt prezentate bazinele si comunele (cu suprafete aferente) pentru fiecare tip de
salinizare.

FORMULA UNITATILOR DE TEREN AFECTATE DE SARATURARE

Textura solului (N; G; M; F)

o Salinitatea din panza freatica (m;; m;; m3)
Clasa unitatii de teren

afectate de salinizare (1; 2; 3) :ieﬁg;?zl;iiz fil(lntrilli):::lt(:ie (1-6)
4 4 Vg
a[F]/[T Q:m3]4— «— (lasele de sol 1-4)
Y

. Adancimea panzei freatice (Qy — Qs)
Subclasa unitatii de terén
(S;A;Sa;As; D) nitatea de relief (L; T; M; P)

Explicatia simbolurilor din formula:

CLASELE DE UNITATI DE TEREN AFECTATE DE SALINIZARE

1 Terenuri slab afectate sau cu risc scazut de salinizare; sunt necesare masuri simple si
unele lucrari de prevenire a salinizarii
2 Terenuri moderat pana la puternic afectate sau cu risc sever de salinizare; sunt necesare

masuri si lucrari moderat pana la intensive pentru ameliorarea terenurilor sau pentru
prevenirea salinizarii

3 Terenuri puternic afectate de salinizare; sunt necesare masuri si lucrari intensive pentru
recuperarea terenurilor (dar in general neameliorabile din punct de vedere al eficientei
economice, cu exceptia culturii orezului)
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SUBCLASELE DE UNITATI DE TEREN AFECTATE DE SALINIZARE

S Salinitatea solului

A Sodicitatea (alcalinitatea) solului

Sa Salinitatea (dominanta) si sodicitatea (subsidiard) a solului
As Sodicitatea (dominantd) si salinitatea (subsidiard) a solului
I Salinizarea potentiala cu sulfat acid

GRUPELE TEXTURALE ALE SOLURILOR

N Soluri nisipoase

M Soluri cu texturd medie
G Soluri cu texturd grosiera
F Soluri cu textura fina

UNITATI DE RELIEF

Lunci, delta
Litoral

Campii si terase
Dealuri si podisuri

THZL O

ADANCIMEA APEI FREATICE

QO <095m Q3 2-3m
Q1 O,S—Im Q4 3—-5m
Q: 1-2m Qs >5m

SALINITATEA DIN PANZA FREATICA

m; <15¢g/1
my 1.5-2¢gl1
m;3 >2 g/l

REGIUNILE CU TIP DE SALINIZARE DOMINANTA

1 Tipul cloruric 4 Tipul sulfato-sodic
2 Tipul sulfato-cloruric 5  Tipul sodic

3 Tipul cloruro-sulfatic 6 Tip variat
CLASELE DE SOLURI

1 Salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare)
- Solonceacuri (litorale)
- Solonceacuri si soloneturi
- Soloneturi
- Soloneturi si solonceacuri dezvoltate sau derivate din sedimente saline vechi
(“reziduale®)
2 Soluri slab pand la puternic afectate de sardaturare
- Soluri salinizate, uneori si sodicizate si local solonceacuri
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- Soluri sodicizate, uneori si salinizate si local soloneturi
- Soluri salinizate mlastinoase
3 Soluri neafectate, dar susceptibile la saraturare
- Limnosoluri si histosoluri, potential acid-sulfatice
- Soluri cu apa freatica, adesea sodicizate si salinizate in adancime, local
soloneturi din zone sub-umede (in afara luncilor)
- Soluri de lunca, salinizate local din zone subaride-subumede
- Soluri cu apa freatica, din zone umede
4 Soluri neafectate si nesusceptibile la saraturare
- Soluri de lunca din zone umede
- Soluri neinfluentate de apa freatica, din zone subaride-subumede
- Alte soluri
- Mlastini si lacuri

1.4.2. Rezultate obtinute

Arealele cu risc la degradare prin salinizare a solului au fost caracterizate pe spatii hidrografice.
Spatiul hidrografic Somes-Tisa

In acest spatiu hidrografic, totalul terenurilor slab afectate sau cu risc scazut de salinizare, care

necesitd masuri simple si unele lucrari de prevenire a salinizarii, este de 40128 ha (figura 1).

Din acestea, 3389 ha sunt ocupate de terenuri situate in lunci, cu salinizare dominanta de tip sulfato-
sodic, apa freatica fiind situata la adancimi cuprinse intre 2 si 3 m, cu un grad de salinizare mai mic
decat 1.5 g/l. Au in componenta soluri slab pand la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu
texturd find. Alte 36739 ha sunt ocupate de terenuri situate in campii §i terase, cu salinizare
dominanta de tip sulfato-sodic, apa freatica fiind situatd la addncimi de peste 2 m, cu un grad de
salinizare mai mic decat 1.5 g/l. Au In componentd soluri neafectate dar susceptibile la saraturare

(clasa 3), cu textura grosiera.

Terenurile moderat pand la puternic afectate sau cu risc sever de salinizare, pe care sunt necesare
masuri §i lucrdri moderat pana la intensive pentru ameliorarea terenurilor sau pentru prevenirea
salinizarii, ocupa o suprafata totald de 54282 ha. Aceste terenuri sunt situate in lunci, cu salinizare
dominanta de tip sulfato-sodic, cu adancimea apei freatice situata intre 1 si 2 m, avand un grad de
salinizare cuprins Intre 1.5 si 2.0 g/l. Au in componentad salsodisoluri (soluri puternic afectate de

saraturare) (clasa 1), cu caracter dominant salin si subsidiar sodic, cu textura fina.
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[ ] LIMITE COMUNE

SPATIUL HIDROGRAFIC SOMES-TISA /. RIURI

LIMITE BAZINE
FORMULA SALINIZARE
] 1[F]/[La3m1]4-2
Bl 1G] / [TQ3-5m1]4-3
| 2sa[F] / [LQ2m2]4-1
Suprafata afectata
[ 13389 ha

36739

| 54282

70 o 70 140 Kilometers

Figura 1: Spatiul hidrografic Somes-Tisa
Spatiul hidrografic al Crigurilor

In acest spatiu hidrografic, totalul terenurilor cu risc scizut de salinizare, care necesiti mdsuri
simple si unele lucrari de prevenire a salinizarii, este de 158445 ha (figura 2). Aceste terenuri sunt
situate in zone cu salinizare dominanta de tip sulfato-sodic, cu un grad de salinizare al apei freatice
mai mic decat 1.5 g/, 2532 ha fiind ocupate de soluri slab pand la puternic afectate de saraturare

(clasa 2), iar 155913 ha de soluri neafectate, dar susceptibile la saraturare (clasa 3).

Din totalul terenurilor slab afectate sau cu risc sciazut de salinizare de 158445 ha, 2532 ha sunt
ocupate de terenuri situate In lunci, apa freaticd fiind situatd la adancimi cuprinse intre 2 $i 3 m, cu
un grad de salinizare mai mic decat 1.5 g/, fiind situate pe soluri slab pana la puternic afectate de

saraturare (clasa 2), cu textura fina.

Alte 119786 ha sunt ocupate de terenuri situate pe campii §i terase, apa freatica fiind situata la
adancimi sub 2 m, avand un grad de salinizare mai micad decat 1.5 g/l, si au in componenta soluri

neafectate dar susceptibile la saraturare (clasa 3), cu textura grosiera.

Ultimele 36127 ha sunt ocupate de terenuri in care apa freatica este situatd la adancimi cuprinse
intre 3 m §i 5 m, avand un grad de salinizare mai micd decat 1.5 g/, si au in componenta soluri

neafectate dar susceptibile la saraturare (clasa 3), cu textura medie.

Terenurile moderat pand la puternic afectate sau cu risc sever de salinizare, pe care sunt necesare

masuri §i lucrdri moderat pana la intensive pentru ameliorarea terenurilor sau pentru prevenirea
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salinizarii, ocupa o suprafata totald de 19410 ha. Aceste terenuri sunt situate in zone cu salinizare
dominanta de tip sulfato-sodic, pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2). O
parte, 14380 ha, sunt situate pe soluri cu caracter dominant sodic si subsidiar salin, cu textura fina

(14366 ha) sau medie (14 ha), iar 5030 ha pe soluri cu caracter dominant salin si subsidiar sodic.

Din totalul terenurilor moderat pana la puternic afectate sau cu risc sever de salinizare, 2717 ha sunt
ocupate de terenuri situate in lunci, apa freatica fiind situata la adancimi cuprinse intre 1 si 3 m, cu
un grad de salinizare mai mic decat 1.5 g/l, fiind situate pe soluri slab pana la puternic afectate de

saraturare (clasa 2), cu caracter dominant sodic si subsidiar salin, cu textura fina.

Alte 10762 ha sunt ocupate de terenuri situate tot in lunci, dar cu apa freatica situatd la adancimi
cuprinse Intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare mai mic decat 1.5 g/, fiind situate de asemenea pe
soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2), de asemenea cu caracter dominant sodic

si subsidiar salin si cu textura fina.

887 ha sunt ocupate de terenuri situate pe campii i terase, cu apa freatica situatd la adancimi
cuprinse intre 1 si 3 m, cu un grad de salinizare mai mic decat 1.5 g/, fiind situate de asemenea pe
soluri slab pana la puternic afectate de sardturare (clasa 2), de asemenea cu caracter dominant sodic
si subsidiar salin si cu textura find. Pe /4 ha se gdsesc terenuri situate pe campii si terase, cu apa
freatica situatd la adancimi cuprinse intre 1 si 3 m, cu un grad de salinizare mai mic decat 1.5 g/l,
fiind situate de asemenea pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu textura

medie, cu acelasi caracter dominant sodic si subsidiar salin.

O suprafata de /883 ha este ocupatd de terenuri situate pe campii si terase, cu apa freatica situata la
adancimi cuprinse intre 1 i 3 m, cu un grad de salinizare mai mic decat 1.5 g/l, fiind situate de
asemenea pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu caracter dominant salin

si subsidiar sodic si cu textura fina.

Alte 3147 ha sunt ocupate de terenuri situate tot pe campii si terase, cu apa freatica situata la
adancimi cuprinse Intre 1 si 3 m, cu un grad de salinizare intre 1.5 si 2.0 g/l, fiind situate de
asemenea pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu caracter dominant salin

si subsidiar sodic si cu textura fina.

Terenurile puternic afectate de salinizare, pe care sunt necesare masuri si lucrdri intensive pentru
recuperarea terenurilor (dar In general neameliorabile din punct de vedere al eficientei economice,

cu exceptia culturii orezului) ocupd un total de 44267 ha. Ele sunt situate in zone cu salinizare
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dominanta de tip sulfato-sodic, pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu

caracter dominant sodic si subsidiar salin, cu textura fina.

Din totalul terenurilor puternic afectate de salinizare, 9592 ha sunt ocupate de terenuri situate in
lunci, apa freatica fiind situata la adancimi cuprinse intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare mai mic

decat 1.5 g/l, fiind situate pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1).

Alte 714939 ha sunt ocupate de terenuri situate de asemenea in lunci, apa freatica fiind situatd la
adancimi cuprinse Intre 1 §i 2 m, cu un grad de salinizare mai mare de 1.5 g/l, fiind situate pe

salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1).

3106 ha sunt ocupate de de terenuri situate de asemenea in lunci, apa freatica fiind situata la
adancimi cuprinse intre 1 §i 2 m, cu un grad de salinizare intre 1.5 si 2.0 g/, fiind situate tot pe

salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1).

O suprafatd de 7843 ha este ocupatd de terenuri situate de asemenea in lunci, apa freatica fiind
situata la adancimi cuprinse intre 1 §i 2 m, cu un grad de salinizare mai mare de 2.0 g/l, fiind situate

pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1).

Iar ultimele 8787 ha sunt ocupate de terenuri situate pe campii si terase, apa freatica fiind situata la
adancimi cuprinse Intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare intre 1.5 si 2.0 g/l, fiind situate pe
salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1).

[] LIMITE COMUHE

RIURI

LIMITE BAZINE
FORMULA SALINIZARE
[ 1IF 1/ [LQ 3 ]4-25up:2532 ha
[_]1I61/[TQ3-5m1]4-35up: 119766 ha
1 1M1/ [@4m1]4-3Sup:36127 ha
[ 2As[F]/[LQ2-3m1]4-2Sup: 2717 ha
[T 2AsIF 1 [LQ2nM |4-25up:10762 ha
[ 2As[F 1/ [TQ2-3m1]4-25up: 847 ha
[ 2As[M] / [TQ2-3m2]4-25up:14 ha
[ 2sa[F 1/ [T@2-3m1]4-25up:1883 ha
[ 25alF 1 [TQ2-3m2]4-25up:3147 ha
[ 3As[F 1/ [LO2nM ]4-15up:9592 ha
[ 3As[F]/ [LO2m2-3]415up: 14939 ha
[_] 3As[F]/[L@2m2]4-15up:3106 ha
[13As[F]1/ [LG2mM3]9-15up:7843 ha
[ 3AsIF 1 [TQ2m2]4-1Sup: 8T8T ha

60 0 60 120 Kilometers

Figura 2: Spatiul hidrografic Crisuri
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Spatiul hidrografic Banat

In acest spatiu hidrografic, totalul terenurilor moderat pani la puternic afectate sau cu risc sever de
salinizare, pe care sunt necesare masuri si lucrdri moderat pand la intensive pentru ameliorarea
terenurilor sau pentru prevenirea salinizarii, ocupa o suprafata totald de 29853 ha (figura 3). Aceste
terenuri sunt situate Tn zone cu salinizare dominanta de tip sulfato-sodic, pe soluri slab pana la
puternic afectate de saraturare (clasa 2), (2106 ha — pe soluri cu textura find, 27747 — pe soluri cu

texturd medie).

Din totalul terenurilor moderat pana la puternic afectate sau cu risc sever de salinizare, 2706 ha sunt
ocupate de terenuri situate 1n lunci, apa freatica avand un grad de salinitate intre 1.5 si 2.0 g/l, fiind
situate pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu caracter dominant sodic si
subsidiar salin, cu texturd find. Din acestea, 688 ha au apa freatica situata la adancimi cuprinse intre

1 si3 m,iar 1418 ha intre 1 si 2 m.

Alte 20597 ha sunt ocupate de terenuri situate tot in lunci, adancimea apei freatice fiind intre 1 si 2
m, fiind situate de asemenea pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2), de
asemenea cu caracter dominant sodic si subsidiar salin, dar cu texturd medie. Din acestea, pe 6513
ha, apa freatica are un grad de salinitate intre 1.5 si 2.0 g/l, iar pe /14084 ha, acest grad de salinitate

este mai mare de 2.0 g/I.

Alte 7150 ha sunt ocupate de terenuri situate pe campii si terase, adancimea apei freatice fiind intre
1 si 2 m, de asemenea pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu textura
medie. Din acestea, pe 6647 ha, apa freatica are un grad de salinitate mai mare de 2.0 g/l, iar
solurile au un caracter dominant sodic si subsidiar salin, iar pe 503 ha, acest grad de salinitate este

cuprins intre 1.5 i1 2.0 g/l, iar solurile au caracter dominant salin si subsidiar sodic.

Terenurile puternic afectate de salinizare, pe care sunt necesare masuri §i lucrari intensive pentru
recuperarea terenurilor (dar In general neameliorabile din punct de vedere al eficientei economice,
cu exceptia culturii orezului) ocupa un total de 37311 ha. Ele sunt situate In zone cu salinizare
dominanta de tip sulfato-sodic, pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu

caracter dominant sodic si subsidiar salin, (12318 ha — textura fina, 24993 ha — textura medie).

Din totalul terenurilor puternic afectate de salinizare, /7271 ha sunt ocupate de terenuri situate in
lunci, apa freatica fiind situatd la adancimi cuprinse intre 1 §i 2 m, pe salsodisoluri cu textura find,
din care pe 2210 ha, gradul de salinizare al apei freatice fiind mai mic decat 1.5 g/l, iar pe 9001 ha

acest grad de salinitate fiind cuprins intre 1.5 s1 2.0 g/1.
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Alte 1107 ha sunt ocupate de terenuri situate pe campii si terase, apa freatica fiind situatd la
adancimi cuprinse intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare cuprins intre 1.5 si 2.0 g/l, fiind situate pe

salsodisoluri, cu textura fina.

O suprafata de 71811 ha este ocupata de terenuri situate in lunci, fiind situate tot pe salsodisoluri, cu
texturd medie. Pe 7995 ha dintre ele, apa freatica este situatd la adancimi cuprinse intre 0,5 si 2 m,
cu un grad de salinizare de peste 2.0 g/l, iar pe 3816 ha, apa freatica este situatd la adancimi

cuprinse intre 1 §1 2 m, cu un grad de salinizare intre 1.5 s1 2.0 g/1.

Ultimele /3782 ha sunt ocupate de terenuri situate pe campii §i terase, apa freatica fiind situata la
adancimi cuprinse intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare mai mare de 2.0 g/l, fiind situate pe

salsodisoluri, cu textura medie.

] LIMITE COMUNE
RIURI
%LIMITE BAZINE
FORMULA SALINIZARE
[ 2AsIF ]/ [LO2-3m2]4-2 Sup: 638 h
] 2As[F] [LO2Zm2]4-2 Sup: 1418 ha
[ 2As[M] [ [LO2m2]4-2 Sup: 6513 ha
] 2As[M] / [LO2m3]4-2 Sup: 14084 h
[ 2&s[M] / [TQ2m3]4-2 Sup: 6647 ha
[0 25aM] [ [TQ2m2]4-2 Sup: 503 ha
] 3as[F| [LO2m1]4-1Sup: 2210ha
I 3AsIF] / [LO2m2]4-1 Sup: 0001 ha
[ 3As[F] /[TQ2m2]4-1 Sup: 1107 ha
I 3As[M] [ [LQ0-2m3]4-1 Sup: 7995
] 3As[M] / [LO2m2]4-1 Sup: 3816 ha
I 3As[M] / [TQ2m3]4-1 Sup: 13182 h

70 0 70 140 Kilometers

Figura 3: Spatiul hidrografic Banat
Spatiul hidrografic Mures

In acest spatiu hidrografic, totalul terenurilor slab afectate sau cu risc scazut de salinizare, care

necesitd masuri simple si unele lucrari de prevenire a salinizarii, este de 57303 ha (figura 4). Aceste
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terenuri sunt situate in zone cu salinizare dominantad de tip sulfato-sodic, cu un grad de salinizare al

apei freatice mai mic decat 1.5 g/l, pe soluri neafectate, dar susceptibile la saraturare (clasa 3).

Din totalul terenurilor slab afectate sau cu risc scdzut de salinizare de 57303 ha, 30/ ha sunt ocupate
de terenuri situate pe campii si terase, apa freatica fiind situatd la adancimi cuprinse intre 1 §i 2 m,

fiind situate pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu textura fina.

Alte 57002 ha sunt ocupate de terenuri in care apa freatica este situatd la adancimi intre 3 si 5 m,

fiind situate pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu texturd medie.

Terenurile moderat pand la puternic afectate sau cu risc sever de salinizare, pe care sunt necesare
masuri §i lucrdri moderat pana la intensive pentru ameliorarea terenurilor sau pentru prevenirea

salinizarii, ocupa o suprafatd totala de 7678 ha.

Din totalul terenurilor moderat pana la puternic afectate sau cu risc sever de salinizare, 949 ha sunt
ocupate de terenuri situate In lunci, apa freatica fiind situatd la adancimi cuprinse intre 1 $i 2 m, cu
un grad de salinizare mai mare decat 2.0 g/, fiind situate pe soluri slab pana la puternic afectate de

saraturare (clasa 2), cu caracter dominant sodic si subsidiar salin, cu textura medie.

Alte 6729 ha sunt ocupate de terenuri situate pe campii si terase, dar cu apa freatica situatd la
adancimi cuprinse intre 1 i 3 m, cu un grad de salinizare cuprins Intre 1.5 si 2.0 g/1, fiind situate de
asemenea pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2). Din acestea, 5630 ha sunt
situate pe soluri cu caracter dominant sodic si subsidiar salin si cu texturda medie, iar /099 ha pe

soluri cu caracter salin dominant si subsidiar sodic si cu textura fina.

Terenurile puternic afectate de salinizare, pe care sunt necesare masuri si lucrari intensive pentru
recuperarea terenurilor (dar in general neameliorabile din punct de vedere al eficientei economice,
cu exceptia culturii orezului) ocupd un total de 4280 ha. Ele sunt situate pe situate pe campii si
terase, In zone cu salinizare dominantd de tip sulfato-sodic, in care apa freatica este situatd la
adancimi cuprinse intre 1 i 2 m, pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu
caracter dominant sodic si subsidiar salin. Din acestea, 4242 ha au gradul de salinizare al apei
freatice intre 1.5 si 2.0 g/l, si textura find; iar 38 ha au acest grad de salinizare mai mare de 2 g/, cu

textura medie.
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SPATIUL HIDROGRAFIC MURES

RIURI
/ﬁ/umne COMUHE
[_] LIMITE BAZINE
FORMULA SALINIZARE
[ 1IF1/ [T@ 2m1]4-3 Sup: 301 ha
[ 1[M]/[@4m1]4-3 Sup: 67002 ha
[ 2As[M] / [LO 2m3]4-2 Sup: 949 ha
[ 2As[M] / [TG:2-3m2]4-2 Sup: 5630 ha
[ 25alF1/ [TQ2-3m2}4-2 Sup: 1099 ha
[ 3As[F1/ [TQ2m2}4-1 Sup: 4242 ha
[ 3As[M] / [TG2m3]4-1 Sup: 38 ha

N

100 0 100 200 Kilometers

Figura 4: Spatiul hidrografic Mures
Spatiul hidrografic Jiu

In acest spatiu hidrografic, totalul terenurilor slab afectate sau cu risc scizut de salinizare, care
necesitd masuri simple si unele lucrari de prevenire a salinizarii, este de 101619 ha (figura 5).
Aceste terenuri sunt situate in zone cu salinizare dominantd de tip sodic, cu un grad de salinizare al
apei freatice mai mic decat 1.5 g/, pe soluri neafectate, dar susceptibile la saraturare (clasa 3). Din
totalul terenurilor slab afectate sau cu risc scazut de salinizare de 101619 ha, 85648 ha sunt ocupate
de terenuri situate in lunci, apa freatica fiind situata la adancimi cuprinse intre 2 si 3 m, fiind situate

pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu texturi de la fina la medie.

Alte 15971 ha sunt ocupate de terenuri cu apa freatica situata la adancimi intre 3 i 5 m, pe soluri

neafectate dar susceptibile la saraturare (clasa 3), cu textura medie.

Terenurile moderat pana la puternic afectate sau cu risc sever de salinizare, pe care sunt necesare
masuri si lucrari moderat pand la intensive pentru ameliorarea terenurilor sau pentru prevenirea
salinizarii, ocupa o suprafatd totala de 6168 ha. Aceste terenuri sunt situate in zone cu salinizare

dominanta de tip sodic, pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2).
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O parte, 4356 ha, sunt situate pe terenuri situate in lunci, apa freatica fiind situatd la adancimi
cuprinse intre 1 s1 3 m, cu un grad de salinizare mai mic decat 1.5 g/1, pe soluri cu caracter dominant

sodic si subsidiar salin, cu textura fina spre medie.

Alte 1812 ha sunt situate pe campii §i terase, pe terenuri cu apa freaticd situata la adancimi cuprinse
intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare intre 1.5 si 2.0 g/, si pe soluri cu caracter dominant salin §i

subsidiar sodic, cu textura fina.

Terenurile puternic afectate de salinizare, pe care sunt necesare masuri si lucrari intensive pentru
recuperarea terenurilor (dar in general neameliorabile din punct de vedere al eficientei economice,
cu exceptia culturii orezului) ocupa un total de 36973 ha. Ele sunt situate pe lunci, au apa freatica
situatd la adancimi intre 1 §i 2 m, cu un grad de salinizare intre 1.5 si 2.0 g/l, in zone cu salinizare

dominanta de tip sodic, pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1).

Din totalul terenurilor puternic afectate de salinizare, /0777 ha sunt situate pe soluri sodice, cu
texturd find, 3201 ha pe soluri sodice, cu texturd find panad la medie, iar 22995 ha pe soluri cu
caracter dominant sodic si subsidiar salin (9076 ha — textura fina; 13919 ha — textura medie pana la

grosiera).

RIURI
guwrs COMUNE
[ LIMTE BAZINE
FORMULA SALINIZARE

SPATIUL HIDROGRAFIC JIU

[0 1IM-F1 7 [LGZm1]5-3 Sup: 85648 ha
1 1[M] 7 [R4m1]5-3 Sup: 15971 ha

[ 24=[M-F1/ [LA2-3m1]5-2 Sup: 4356 ha
[ 25alF] # [TA2m2]5-2 Sup: 1812 ha
[ 3AIF] £ [LE2m2]5- 1 Sup: 10777 ha
[ =AIM-F] / [LG2m2]5-1 Sup: 3201 ha
[ =As[Fl f [LO2m2]5-1 Sup: S07Eha
[ 3A=sM-G]/ [LE2m2]5-1 Sup: 13919 ha

80 0 60 120 Kilometers

Figura 5: Spatiul hidrografic Jiu
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Spatiul hidrografic Olt

In acest spatiu hidrografic, totalul terenurilor slab afectate sau cu risc scizut de salinizare, care
necesitd masuri simple si unele lucrdri de prevenire a salinizdrii, este de 172731 ha (figura 6).
Aceste terenuri sunt situate in zone cu salinizare dominantd de tip sodic, cu un grad de salinizare al
apei freatice mai mic decat 1.5 g/l, pe soluri neafectate, dar susceptibile la saraturare (clasa 3). Din
totalul terenurilor slab afectate sau cu risc scazut de salinizare de 172731 ha, 89506 ha sunt ocupate
de terenuri situate In lunci, apa freatica fiind situata la adancimi cuprinse Intre 2 §i 3 m, fiind situate

pe soluri neafectate, dar susceptibile la saraturare (clasa 3), cu texturi de la fina la medie.

Alte 83225 ha sunt ocupate de terenuri cu apa freatica situatd la adancimi intre 3 si 5 m, pe soluri

neafectate dar susceptibile la saraturare (clasa 3), cu textura medie.

Terenurile puternic afectate de salinizare, pe care sunt necesare masuri si lucrari intensive pentru
recuperarea terenurilor (in general neameliorabile din punct de vedere al eficientei economice, cu
exceptia culturii orezului) ocupa un total de 13642 ha. Sunt situate pe lunci, au apa freatica situata la
adancimi intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare mai mare de 2.0 g/l, in zone cu salinizare dominanta

de tip sodic, pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de sardturare) (clasa 1), cu textura fina.

SPATIUL HIDROGRAFIC OLT
gfllhl;:}flE COMUHNE

] LIMITE BAZINE

FORMULA SALINIZARE

[ 1IM-F]  [L 03m]5-3 Sup: 89506 ha
] 1IM]/ [04m1]5-3 Sup: 83225 ha
[ 3ALF]/ [L@2m315-1 Sup: 13642 ha

100 0 100 200 Kilometers

Figura 6: Spatiul hidrografic Olt
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Spatiul hidrografic Arges-Vedea

In acest spatiu hidrografic, totalul terenurilor slab afectate sau cu risc scizut de salinizare, care
necesitd masuri simple si unele lucrdri de prevenire a salinizdrii, este de 176307 ha (figura 7).
Aceste terenuri sunt situate in zone cu salinizare dominanta de tip sodic, apa freatica fiind situata la
adancimi cuprinse intre 2 si 3 m, cu un grad de salinizare al apei freatice mai mic decat 1.5 g/, pe
soluri neafectate, dar susceptibile la saraturare (clasa 3). Din acestea, 35564 ha sunt ocupate de
terenuri situate pe campii si terase in lunci, pe soluri neafectate, dar susceptibile la sardturare (clasa
3), cu textura find; iar 140743 ha sunt ocupate de terenuri situate in lunci, pe soluri neafectate dar

susceptibile la saraturare (clasa 3), cu textura find spre medie.

Terenurile moderat pana la puternic afectate sau cu risc sever de salinizare, pe care sunt necesare
madsuri §i lucrari moderat pand la intensive pentru ameliorarea terenurilor sau pentru prevenirea
salinizarii, ocupa o suprafatd totala de 23567 ha. Aceste terenuri sunt situate in lunci, in zone cu
salinizare dominanta de tip sodic, pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu

textura fina.

Din acestea, 16698 ha, sunt situate pe soluri cu caracter dominant sodic si subsidiar salin, apa
freatica avand un grad de salinizare Intre 1.5 si 2.0 g/l, o parte, 6364 ha, avand apa freaticd situata la

adancimi cuprinse intre 1 si 3 m, iar 10334 ha la adancimi intre 1 §i 2 m.

O suprafata de 3424 ha este ocupatd de terenuri cu apa freatica situata la adancimi cuprinse intre 1 si

2 m, cu un grad de salinizare intre 1.5 si 2.0 g/l, pe soluri cu caracter salin.

Alte 9809 ha sunt ocupate de terenuri, cu apa freaticd situata la addncimi cuprinse Intre 1 si 2 m,
fiind situate pe soluri cu caracter dominant salin §i subsidiar sodic, din care pe 3376 ha apa freatica

are un grad de salinizare mai mic decat 1.5 g/1, iar pe celelalte 6433 ha, intre 1.5 si 2.0 g/I.

Terenurile puternic afectate de salinizare, pe care sunt necesare masuri §i lucrari intensive pentru
recuperarea terenurilor (dar In general neameliorabile din punct de vedere al eficientei economice,
cu exceptia culturii orezului) ocupd un total de 11342 ha. Ele sunt situate in lunci, pe salsodisoluri

(soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu textura fina.

Din totalul terenurilor puternic afectate de salinizare, 64/ ha sunt situate in zone cu salinizare
dominanta variata, in care apa freatica este situatd la adancimi cuprinse intre 1 §1 2 m, cu un grad de

salinizare mai mic decat 1.5 g/1, fiind situate pe salsodisoluri, cu caracter sodic.

Celelalte 10701 ha sunt ocupate de terenuri cu salinizare dominanta de tip sodic.
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Din acestea, 9703 ha fiind situate in zone, cu apa freatica situatd la adancimi cuprinse intre 1 si 2 m,
9616 ha avand un grad de salinizare mai mare intre 1.5 si 2.0 g/, iar 87 ha mai mare decat 2.0 g/l.
Ultimele 998 ha sunt situate pe terenuri cu apa freaticd situatd la adancimi pana la 2 m, cu un grad

de salinizare intre 1.5 si 2.0 g/1, pe soluri cu caracter dominant sodic si subsidiar salin.

SPATIUL HIDROGRAFIC ARGES-VEDEA £t comne

] LIMITE BAZINE

FORMULA SALINIZARE

[ 1[F1/ [TQ3m1]5-3 Sup: 35564 ha
] 1MF1/[L@3m115-3 Sup: 140743 ha
] 2As[F1/[LO2-3m2]5-2 Sup: 6364 ha
| 2As[F1/ [LQ2m2]5-2 Sup: 10334 ha
0] 25IF1/ LG 2m2]5-2 Sup: 3424 ha
| 25alF1/ [L@2m1]5-2 Sup: 3376 ha
[ 25alF1/[LO2m2]5-2 Sup: 6433 ha
[ 3MF]/ [LO2m1]6-1 Sup: 641 ha
I 3AIF]/ [LO2m2]5-1 Sup: 9616 ha
[ 3MF]/ [LG2m3]5-1 Sup: 87 ha
[ 3AsIF]/ [LQU-2m2]5-1 Sup: 998 ha

70 0 70 140 Kilometers

Figura 7: Spatiul hidrografic Arges-Vedea
Spatiul hidrografic Buzau - Ialomita

In acest spatiu hidrografic, totalul terenurilor slab afectate sau cu risc scizut de salinizare, care
necesita masuri simple si unele lucrari de prevenire a salinizarii, este de 88360 ha (figura 8). Aceste
terenuri sunt situate In zone cu salinizare dominantad de tip sodic, apa freaticd fiind situatd la
adancimi cuprinse intre 3 si 5 m, cu un grad de salinizare al apei freatice mai mic decat 1.5 g/, pe

soluri neafectate, dar susceptibile la saraturare (clasa 3), cu textura medie.

Terenurile moderat pana la puternic afectate sau cu risc sever de salinizare, pe care sunt necesare
masuri §i lucrari moderat pand la intensive pentru ameliorarea terenurilor sau pentru prevenirea
salinizarii, ocupd o suprafata totald de 51020 ha. Din totalul terenurilor moderat pand la puternic

afectate sau cu risc sever de salinizare, 7376 ha sunt situate pe campii $i terase, pe soluri slab pana la
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puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu caracter dominant sodic si subsidiar salin, iar 43644 ha

pe soluri cu caracter dominant salin si subsidiar sodic.

Din cele 7376 ha, 6071 ha sunt situate pe terenuri cu salinizare de tip sulfato-sodic, cu apa freatica
la adancimi intre 2 si 3, cu un grad de salinizare mai mare decat 2.0 g/l, cu caracter dominant sodic

si subsidiar salin, pe soluri cu textura fina.

Alte 422 ha sunt situate pe terenuri cu salinizare de tip sulfato-cloruric, cu apa freatica la adancimi
intre 1 si 3 m, cu un grad de salinizare mai mare decat 2.0 g/l, cu caracter dominant sodic i

subsidiar salin, pe soluri cu textura medie.

LIMITE C OMUNE
I LIMTEBAZINE

FORMULA SAL INIZAR E

[ 10M] / [TG4m 1]5-2 Sup: BE360ha
[ 24s[F1/ [TA3m3]4-2 Sup: 60T1ha
2is[M) /[TE2-2m3]2-2 Sup: 422 ha
ZAs[M] S [TEZM3]32 Sup: 553 ha

a[F] / [LO0-2m3]5-2 Sup: 1760ha

B 25=[F]/ [LG2-3m3]5-2 Sup: 7421 ha

[ 25a[F]/ [LO2mZ]2-2 Sup: 228ha

[ 25=[F]/ [LGZmZ]6-2 Sup: 2412ha

B 25=(F] / [LGZmZ]Number Null-2 Sup: 2579
[ 25=[F]/ [LG2Zm3]4-2 Sup: 5541ha
28a[F] / [LQZmE]E-2 Sup: B00Eha
28a[F] / [L BZm3]E-3 Sup: 2174ha

SPATIUL HIDROGRAFIC BUZAU-IALOMITA Py

25a[M] /[TE3Im3]2-2 Sup: 4375 ha

[ 25=[M] /[TE3m3]3-2 Sup: 2723 ha

[ 3A0F1 / [LE2m1]& 1 Sup: 600 ha

[ 34s[F1/ [LGZmZ]E- 1 Sup: 3234 ha

I 34s[F]/ [TG2m314-1 Sup: 27094 ha

[ 3#s[M Fl / [LEZm2]4-1 Sup: 13080ha

[ 3es (M) / [LE0-2m3]4-1 Sup: 1358 ha

[ 3#s[M /[LE0-2m3] Number Hull-1 Sup: 830
[ 3&s(M) /[TO0-2m3]3-1 Sup: 391 ha

[ 35=[F]/ [LB0-2m3]5- 1 Sup: 37780ha

[ 2=[F]/ [LG3m3]E-1 Sup: 5072 ha

[ #5=[F1/ [T G2m2]2-1 Sup: 1590 ha

[ 35=[M] /[LO0-2m3]2-1 Sup: 475 ha

[ #5=[M] /[LE0-2m3]3-1 Sup: G626 ha

[ 35=[M] / [LE0-2m3] Number Null-1 Sup: 525
B 35=[M] /[TE2m3]2-1 Sup: 1223ha

[ 35a[M] / [TEZm3]3-1 Sup: 3136 ha

70 0 70 140 Kilometers

Figura 8: Spatiul hidrografic Buzau-lalomita

Ultimele 883 ha sunt situate pe terenuri cu salinizare de tip cloruro-sulfatic, cu apa freatica la
adancimi intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare mai mare decat 2.0 g/l, cu caracter dominant sodic

si subsidiar salin, pe soluri cu textura medie.

O suprafata de 9177 ha este ocupatd de terenuri situate in lunci, in zone cu salinizare dominanta de

tip variatd, cu un grad de salinizare al apei freatice mai mare decat 2.0 g/l, pe soluri slab pana la
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puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu caracter dominant salin si subsidiar sodic, cu textura

find, /750 ha avand apa freatica la adancimi sub 2 m, iar 742/ ha la adancimi intre 1 si 3 m.

Alte 228 ha sunt ocupate de terenuri situate in lunci, in zone cu salinizare dominanta de tip sulfato-
cloruric, cu apa freaticd la adancimi intre 1 $i 2 m cu un grad de salinizare intre 1.5 si 2.0 g/l, pe
soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu caracter dominant sodic si subsidiar

salin, cu textura fina.

O suprafata de 2412 ha este ocupatd de terenuri situate in lunci, in zone cu salinizare dominanta de
tip variatd, cu apa freatica la adancimi intre 1 $i 2 m, cu un grad de salinizare intre 1.5 si 2.0 g/l, pe
soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu caracter dominant salin si subsidiar

sodic, cu textura fina.

Alte 2379 ha sunt ocupate de terenuri situate in lunci, cu apa freatica la adancimi intre 1 §i 2 m, cu
un grad de salinizare intre 1.5 si 2.0 g/l, pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa

2), cu caracter dominant salin si subsidiar sodic, cu textura fina.

O suprafatd de 5541 ha este ocupatd de terenuri situate in lunci, in zone cu salinizare dominanta de
tip sulfato-cloruric, cu apa freatica la adancimi intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare mai mare
decat 2.0 g/l, pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu caracter dominant

salin si subsidiar sodic, cu textura fina.

O suprafata de 8006 ha este ocupatd de terenuri situate in lunci, in zone cu salinizare dominanta de
tip variat, cu apa freatica la adancimi intre 1 i 2 m, cu un grad de salinizare mai mare decat 2.0 g/l,
pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu caracter dominant salin si subsidiar

sodic, cu textura fina.

Alte 2174 ha sunt ocupate de terenuri situate in lunci, in zone cu salinizare dominanta de tip variat,
cu apa freatica la adancimi intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare mai mare decat 2.0 g/l, pe soluri
neafectate, dar susceptibile la sardturare (clasa 3), cu caracter dominant salin si subsidiar sodic, cu

textura fina.

O suprafata de 4893 ha este ocupatd de terenuri situate pe campii §i terase, in zone cu salinizare
dominanta de tip sulfato-cloruric, cu apa freatica la adancimi intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare
intre 1.5 s1 2.0 g/l, pe soluri slab pand la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu caracter

dominant salin si subsidiar sodic, cu textura fina.
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Alte 937 ha sunt ocupate de terenuri situate 1n lunci, in zone cu salinizare dominanta de tip variat, cu
apa freatica la adancimi mai mici de 2 m, cu un grad de salinizare mai mare decat 2.0 g/l, pe soluri
slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu caracter dominant salin si subsidiar sodic, cu

texturd medie.

O suprafatd de 802 ha este ocupata de terenuri situate pe campii si terase, in zone cu salinizare
dominanta de tip cloruro-sulfatic, cu apa freatica la adancimi intre 2 si 3 m, cu un grad de salinizare
sub 1.5 g/l, pe soluri slab pana la puternic afectate de sardturare (clasa 2), cu caracter dominant salin

si subsidiar sodic, cu texturd medie.

Alte 4378 ha sunt ocupate de terenuri situate pe campii si terase, in zone cu salinizare dominanta de
tip sulfato-cloruric, cu apa freatica la adancimi intre 2 si 3 m, cu un grad de salinizare mai mare
decat 2.0 g/l, pe soluri slab pand la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu caracter dominant

salin si subsidiar sodic, cu texturd medie.

Alte 4378 ha sunt ocupate de terenuri situate pe campii si terase, in zone cu salinizare dominanta de
tip cloruro-sulfatic, cu apa freatica la adancimi intre 2 si 3 m, cu un grad de salinizare mai mare
decat 2.0 g/l, pe soluri slab pand la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu caracter dominant

salin si subsidiar sodic, cu texturd medie.

Terenurile puternic afectate de salinizare, pe care sunt necesare masuri si lucrari intensive pentru
recuperarea terenurilor (dar in general neameliorabile din punct de vedere al eficientei economice,
cu exceptia culturii orezului) ocupa un total de 103257 ha. Toate acestea sunt situate pe salsodisoluri

(soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1).

Din totalul terenurilor puternic afectate de salinizare, 800 ha sunt ocupate de terenuri situate in
lunci, in zone cu salinizare dominanta de tip variat, apa freatica fiind situatd la adancimi cuprinse
intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare mai mic decat 1.5 g/, fiind situate pe salsodisoluri (soluri

puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu caracter sodic, cu textura fina.

Alte 3234 ha sunt ocupate de terenuri situate de asemenea in lunci, in zone cu salinizare dominanta
de tip variat, apa freatica fiind situata la adancimi cuprinse intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare
intre 1.5 s1 2.0 g/l, fiind situate pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu

caracter dominant sodic si subsidiar salin, cu textura fina.

Alte 27094 ha sunt ocupate de terenuri situate pe campii si terase, in zone cu salinizare dominanta

de tip sulfato-sodic, apa freatica fiind situatd la adancimi cuprinse intre 1 si 2 m, cu un grad de
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salinizare mai mare decat 2.0 g/l, fiind situate pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare)

(clasa 1), cu caracter dominant sodic si subsidiar salin, cu textura fina.

13080 ha sunt ocupate de terenuri situate de asemenea in lunci, In zone cu salinizare dominanta de
tip sulfato-sodic, apa freaticd fiind situatd la adancimi cuprinse intre 1 i 2 m, cu un grad de
salinizare intre 1.5 si 2.0 g/l, fiind situate pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare)

(clasa 1), cu caracter dominant sodic si subsidiar salin, cu textura find spre medie.

Alte 1383 ha sunt ocupate de terenuri situate de asemenea in lunci, in zone cu salinizare dominanta
de tip sulfato-sodic, apa freaticd fiind situatd la addncimi mai mici decat 2 m, cu un grad de
salinizare mai mare decat 2.0 g/l, fiind situate pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare)

(clasa 1), cu caracter dominant sodic si subsidiar salin, cu textura medie.

O suprafata de 830 ha este ocupata de terenuri situate de asemenea in lunci, in zone cu apa freatica
fiind situatd la adancimi mai mici decat 2 m, cu un grad de salinizare mai mare decét 2.0 g/l, fiind
situate pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu caracter dominant sodic

si subsidiar salin, cu textura medie.

Alte 391 ha sunt ocupate de terenuri situate pe campii §i terase, in zone cu salinizare dominanta de
tip cloruro-sulfatic, apa freatica fiind situatd la addncimi mai mici decat 2 m, cu un grad de
salinizare mai mare decat 2.0 g/l, fiind situate pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare)

(clasa 1), cu caracter dominant sodic si subsidiar salin, cu textura medie.

O suprafata de 37780 ha este ocupata de terenuri situate in lunci, in zone cu salinizare dominanta de
tip variat, cu apa freaticd fiind situata la adancimi mai mici decat 2 m, cu un grad de salinizare mai
mare decat 2.0 g/l, fiind situate pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu

caracter dominant salin si subsidiar sodic, cu textura fina.

Alte 5078 ha sunt ocupate de terenuri situate de asemenea in lunci, in zone cu salinizare dominanta
de tip variat, apa freaticd fiind situata la adancimi Intre 2 i 3 m, cu un grad de salinizare mai mare
decat 2.0 g/l, fiind situate pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu

caracter dominant salin si subsidiar sodic, cu textura fina.

O suprafata de /599 ha este ocupatd de terenuri situate pe cadmpii $i terase, in zone cu salinizare
dominanta de tip sulfato-cloruric, cu apa freatica fiind situatd la adancimi intre 1 si 2 m, cu un grad
de salinizare intre 1.5 si 2.0 g/l, fiind situate pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare)

(clasa 1), cu caracter dominant salin si subsidiar sodic, cu textura medie.
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Alte 476 ha sunt ocupate de terenuri situate in lunci, in zone cu salinizare dominanta de tip sulfato-
cloruric, apa freatica fiind situata la adancimi mai mici de 2 m, cu un grad de salinizare mai mare
decat 2.0 g/l, fiind situate pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu

caracter dominant salin si subsidiar sodic, cu textura medie.

Alte 6628 ha sunt ocupate de terenuri situate in lunci, in zone cu salinizare dominanta de tip cloruro-
sulfatic, apa freatica fiind situata la adancimi mai mici de 2 m, cu un grad de salinizare mai mare
decat 2.0 g/l, fiind situate pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu

caracter dominant salin si subsidiar sodic, cu textura medie.

O suprafata de 525 ha este ocupatd de terenuri situate in lunci, In zone cu apa freatica situata la
adancimi mai mici de 2 m, cu un grad de salinizare mai mare decat 2.0 g/l, fiind situate pe
salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu caracter dominant salin si subsidiar

sodic, cu texturda medie.

Alte 1223 ha sunt ocupate de terenuri situate pe campii si terase, in zone cu salinizare dominanta de
tip sulfato-cloruric, apa freatica fiind situatd la adancimi intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare mai
mare decat 2.0 g/l, fiind situate pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu

caracter dominant salin si subsidiar sodic, cu textura medie.

Alte 3136 ha sunt ocupate de terenuri situate pe campii si terase, in zone cu salinizare dominanta de
tip cloruro-sulfatic, apa freatica fiind situatd la adancimi intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare mai
mare decat 2.0 g/l, fiind situate pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu

caracter dominant salin si subsidiar sodic, cu textura medie.
Spatiul hidrografic Siret

In acest spatiu hidrografic, totalul terenurilor moderat pani la puternic afectate sau cu risc sever de
salinizare, pe care sunt necesare masuri §i lucrari moderat pand la intensive pentru ameliorarea
terenurilor sau pentru prevenirea salinizarii, ocupa o suprafata totala de 12676 ha (figura 9). Aceste
terenuri sunt situate pe lunci, pe soluri slab pana la puternic afectate de sdraturare (clasa 2), cu
texturd fina. Din totalul terenurilor moderat pana la puternic afectate sau cu risc sever de salinizare,
427 ha sunt ocupate de terenuri situate In zone cu salinizare dominanta de tip sulfato-sodic, cu apa
freatica fiind situatd la adancimi cuprinse intre 0.5 i 2 m, cu un grad de salinizare intre 1.5 51 2.0 g/1,
fiind situate pe soluri slab pana la puternic afectate de sardturare (clasa 2), cu caracter dominant

sodic si subsidiar salin, cu textura fina.
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Alte 1341 ha sunt ocupate de terenuri situate tot in lunci, dar In zone cu salinizare dominanta de tip
sulfato-cloruric, cu apa freatica situata la adancimi cuprinse intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare
intre 1.5 s1 2.0 g/l, fiind situate de asemenea pe soluri slab pand la puternic afectate de saraturare

(clasa 2), cu caracter dominant salin si subsidiar sodic si cu textura fina.

Alte 3856 ha sunt ocupate de terenuri situate tot in lunci, dar In zone cu salinizare dominanta de tip
sulfato-sodic, cu apa freatica situatd la adancimi cuprinse intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare
intre 1.5 s1 2.0 g/l, fiind situate de asemenea pe soluri slab pand la puternic afectate de saraturare

(clasa 2), cu caracter dominant salin si subsidiar sodic si cu textura fina.

Alte 7052 ha sunt ocupate de terenuri situate tot in lunci, dar In zone cu salinizare dominanta de tip
sulfato-sodic, cu apa freatica situata la adancimi cuprinse Intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare mai
mare decat 2.0 g/l, fiind situate de asemenea pe soluri slab pand la puternic afectate de saraturare

(clasa 2), cu caracter dominant salin si subsidiar sodic si cu textura fina.

SPATIUL HIDROGRAFIC SIRET

/1 Riuri_siret.shp
[ Comune_siret.shp
[]Bazine_siret.shp
FORMULA SALINIZARE
[ 2AsIF]/ [LQ1-2m2]4-2 Sup: 427 ha
[ #5alF1/ [LO 2m2]2-2 Sup: 1341 ha
[ 25alF1/ [LQ2m2]4-2 Sup: 3866 ha
[ 25alF]/ [LQ2m3]2-2 Sup: 7052 ha
] 3A<IM-F] { [LOZM3}-1 Sup: 1579 ha
[ 35alF 1/ [LQ0-2m3]2-1 Sup: 8453 ha

100 0 100 200 Kilometers

Figura 9: Spatiul hidrografic Siret

Terenurile puternic afectate de salinizare, pe care sunt necesare masuri si lucrdri intensive pentru

recuperarea terenurilor (dar in general neameliorabile din punct de vedere al eficientei economice,
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cu exceptia culturii orezului) ocupa un total de 10032 ha. Ele sunt situate in lunci, in zone cu un grad
de salinizare al apei freatice mai mare de 2.0 g/l, pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de

saraturare) (clasa 1).

Din totalul terenurilor puternic afectate de salinizare, /579 ha sunt ocupate de terenuri situate in
lunci, zone cu salinizare dominantd de tip sulfato-sodic, apa freatica fiind situatd la adancimi
cuprinse intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare mai mare de 2.0 g/l, fiind situate pe salsodisoluri
(soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu caracter dominant sodic si subsidiar salin, cu

texturd medie spre fina.

Alte 8453 ha sunt ocupate de terenuri situate de asemenea 1n lunci, zone cu salinizare dominanta de
tip sulfato-cloruric, apa freatica fiind situata la adancimi sub 2 m, cu un grad de salinizare mai mari
decat 2.0 g/l, fiind situate pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu

caracter dominant salin si subsidiar sodic si cu textura fina.
Spatiul hidrografic Prut

In acest spatiu hidrografic, totalul terenurilor moderat pani la puternic afectate sau cu risc sever de
salinizare, pe care sunt necesare masuri si lucrdri moderat pand la intensive pentru ameliorarea
terenurilor sau pentru prevenirea salinizarii, ocupd o suprafatd totald de 139278 ha (figura 10).
Aceste terenuri sunt situate pe lunci, pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2).
Din totalul terenurilor moderat pana la puternic afectate sau cu risc sever de salinizare, 68703 ha
sunt ocupate de terenuri situate in zone cu salinizare dominanta de tip sulfato-sodic, fiind situate pe
soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu caracter dominant sodic si subsidiar
salin. Din acestea, pe 44928 ha apa freatica este situatd la adancimi cuprinse intre 0.5 i 2 m, cu un
grad de salinizare al apei freatice intre 1.5 si 2.0 g/l, solurile avand texturad find; pe 8488 ha apa
freatica este situatd la adancimi cuprinse intre 0.5 si 1 m, cu un grad de salinizare al apei freatice
intre 1.5 si 2.0 g/l, solurile avand texturd fina; pe /921 ha apa freatica este situatd la adancimi
cuprinse intre 1 si 3 m, cu un grad de salinizare mai mic decat 1.5 g/, solurile avand texturd medie
spre find, iar pe ultimii /3366 ha apa freatica este situatd la adancimi cuprinse Intre 1 §i 2 m, cu un

grad de salinizare al apei freatice intre 1.5 si 2.0 g/l, solurile avand textura medie spre fina.

Alte 70575 ha sunt ocupate de terenuri situate in lunci, pe soluri slab pana la puternic afectate de

saraturare (clasa 2), cu caracter dominant salin si subsidiar sodic si cu textura fina.

Dintre acestea, 6233 ha sunt ocupate de terenuri aflate in zone cu salinizare dominantd de tip

sulfato-sodic, cu apa freatica situata la adancimi pana la 2 m, cu un grad de salinizare intre 1.5 si 2.0

46



g/1; 24393 ha sunt ocupate de terenuri aflate in zone cu salinizare dominanta de tip sulfato-sodic, cu
apa freatica situatad la adancimi intre 0.5 si 2 m, cu un grad de salinizare intre 1.5 s1 2.0 g/, alte
37415 ha sunt ocupate de terenuri aflate In zone cu salinizare dominanta de tip sulfato-sodic, cu apa
freatica situata la adancimi intre 1 si 3 m, cu un grad de salinizare intre 1.5 si 2.0 g/l, alte 1151 ha
sunt ocupate de terenuri aflate in zone cu salinizare dominanta de tip sulfato-cloruric, cu apa freatica
situatd la adancimi intre 1 §i 2 m, cu un grad de salinizare intre 1.5 si 2.0 g/l, /006 ha sunt ocupate
de terenuri aflate Tn zone cu salinizare dominantd de tip variat, cu apa freatica situata la adancimi
intre 1 $i 2 m, cu un grad de salinizare Intre 1.5 si 2.0 g/l, iar ultimile 377 ha sunt ocupate de terenuri
aflate n zone cu salinizare dominanta de tip sulfato-cloruric, cu apa freatica situata la adancimi intre

1 s12 m, cu un grad de salinizare mai mare decat 2.0 g/l.

SPATIUL HIDROGRAFIC PRUT
o S comone

[ JLMITE BAZINE

FORMULA SALINIZARE

[ za=[F] /[LG1-2m2]4-2 Sup: 44928 ha
[ zas[Fli[L@1m2]4-2 Sup: 8433 ha
[ 24=[M-F]/ [LG2-3m1]4-2 Sup: 1821 ha
[ 2As[M-F1/ [LO2m2]4-2 Sup: 13366 ha
[ 25alF] 4 [LB0-2m2]4-2 Sup: 6233 ha
[ zsa(F) i [L@1-2m2]4-2 Sup: 24333 ha
[ zs=(F) f[L@2-3m2]4-2 Sup: 37415 ha
2%aF] /[L@2m2]2-2 Sup: 1151 ha
[ z5alF] /[L@2m2]6-2 Sup: 1006 ha
[ z5alF] / [LB2m3]2-2 Sup: 377 ha
[ za=(F] 4 [L@O-2M3]4-1 Sup: 11005 ha
I =as(F) f[LE1-2m2]4-1 Sup: 5627 ha
[ @A=[F] /[L32m2]4-1 Sup: 6014 ha
[ ] 3As[F]/[L@2mE]4-1 Sup: 2394 ha
34s[F] 4 [FG5]4-1 Sup: 3186 ha

[ 2Rs(M-F]/ [LO2-2m1]4-1 Sup: 3828 ha
[ 2As-F1/ [LO2m2]4-1 Sup: 1130 ha
[ @%alF] /[LQ1-2m3]4-1 Sup: 28682 ha

S0 0 S0 180 Kilometers

Figura 10: Spatiul hidrografic Prut

Terenurile puternic afectate de salinizare, pe care sunt necesare masuri §i lucrari intensive pentru
recuperarea terenurilor (dar in general neameliorabile din punct de vedere al eficientei economice,
cu exceptia culturii orezului) ocupa un total de 68426 ha. Ele sunt situate In zone cu salinizare

dominanta de tip sulfato-sodic, pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1).
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Din totalul terenurilor puternic afectate de salinizare, /15700 ha sunt ocupate de terenuri situate in
lunci, pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu caracter dominant sodic si

subsidiar salin, cu textura fina.

Din acestea, pe 11005 ha apa freatica este situatd la adancimi sub 2 m, cu un grad de salinizare mai
mare de 2.0 g/l, pe 5687 ha apa freatica este situatd la adancimi intre 0.5 si 2 m, cu un grad de
salinizare intre 1.5 si 2.0 g/l, pe 6014 ha apa freatica este situatd la adancimi intre 1 si 2 m, cu un
grad de salinizare intre 1.5 si 2.0 g/, pe 2994 ha apa freatica este situatd la adancimi intre 1 si 2 m,

cu un grad de salinizare mai mare de 2.0 g/1.

Alte 9186 ha sunt ocupate de terenuri situate pe dealuri si podisuri, in zone cu salinizare dominanta
de tip sulfato-sodic, apa freaticd fiind situatd la adadncimi mai mari de 5 m, fiind situate pe
salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu caracter dominant sodic si subsidiar

salin si cu textura fina.

Alte 4958 ha sunt ocupate de terenuri situate in lunci, in zone cu salinizare dominanta de tip sulfato-
sodic, pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu caracter dominant sodic si
subsidiar salin si cu texturd medie spre fina, pe 3828 ha, apa freatica fiind situatd la adancimi intre 1
si 3 m, cu un grad de salinizare mai mic de 1.5 g/l, iar pe celelalte /730 ha, apa freatica fiind situata

la adancimi intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare intre 1.5 si 2.0 g/1.

Ultimile 28582 ha sunt ocupate de terenuri situate in lunci, in zone cu salinizare dominanta de tip
sulfato-sodic, pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu caracter dominant
salin si subsidiar sodic si cu textura fina, apa freatica fiind situatd la adancimi intre 0.5 §i 2 m, cu un

grad de salinizare mai mare decat 2.0 g/1.
Spatiul hidrografic Dobrogea-Litoral

In acest spatiu hidrografic, totalul terenurilor moderat pani la puternic afectate sau cu risc sever de
salinizare, pe care sunt necesare masuri si lucrdri moderat pand la intensive pentru ameliorarea
terenurilor sau pentru prevenirea salinizarii, ocupa o suprafata totald de 4330 ha (figura 11). Aceste
terenuri sunt situate in zone cu salinizare dominantd de tip cloruro-sulfatic, pe soluri cu caracter
dominant salin si subsidiar sodic, cu textura medie. Din totalul terenurilor moderat pana la puternic
afectate sau cu risc sever de salinizare, 2730 ha sunt ocupate de terenuri situate in lunci, cu apa
freatica situatd la adancimi cuprinse intre 1 i 2 m, cu un grad de salinizare al apei freatice mai mare

de 2.0 g/, pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2).
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2730 ha sunt ocupate de terenuri situate pe campii §i terase, cu apa freatica situatd la adancimi
cuprinse intre 2 si 3 m, cu un grad de salinizare al apei freatice intre 1.5 si 2.0 g/, pe salsodisoluri

(soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1).

Terenurile puternic afectate de salinizare, pe care sunt necesare masuri si lucrari intensive pentru
recuperarea terenurilor (dar in general neameliorabile din punct de vedere al eficientei economice,
cu exceptia culturii orezului) ocupa un total de 22406 ha. Ele sunt situate pe salsodisoluri (soluri

puternic afectate de sdraturare) (clasa 1), cu textura medie, sau medie spre grosiera.

Din totalul terenurilor puternic afectate de salinizare, 3686 ha sunt ocupate de terenuri situate in
lunci sau deltd, in zone cu salinizare dominanta de tip cloruro-sulfatic, apa freatica fiind situata la
adancimi intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare intre 1.5 si 2.0 g/, pe salsodisoluri (soluri puternic

afectate de sardturare) (clasa 1), cu caracter dominant sodic si subsidiar salin si cu texturd medie.

SPATIUL HIDROGRAFIC DOBROGEA-LITORAL

RIURI

LIMITE COMUNE
[ LIMITE BAZINE
FORMULA SALIHIZARE
[ 25alM] /[LO2M3]3-2 Sup: 2730 ha
[ 25a/M] /[TQ3m2]3-1 Sup: 1600 ha
[ 3A<IM] / [LQ 2m2]3-1 Sup: 3686 ha
35[M-G] /[MQ1m311-1 Sup: §053 ha
[ 35a[M] /[LC2m2]3-1 Sup: 4857 ha
[ 35a[M] {[MQ2m3]1-1 Sup: 5810 ha

50 0 50 100 Kilometers

Figura 11 : Spatiul hidrografic Dobrogea-Litoral

Alte 8053 ha sunt ocupate de terenuri situate pe litoral, In zone cu salinizare dominanta de tip
cloruric, apa freatica fiind situatd la adancimi intre 0.5 si 1 m, cu un grad de salinizare mai mare
decat 2.0 g/l, pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu caracter salin si cu

texturd medie spre grosiera.
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O suprafatd de 4857 ha sunt ocupate de terenuri situate in lunci sau deltd, in zone cu salinizare
dominanta de tip cloruro-sulfatic, apa freatica fiind situata la adancimi intre 1 i 2 m, cu un grad de
salinizare intre 1.5 si 2.0 g/l, pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu

caracter dominant salin si subsidiar sodic si cu textura medie.

Ultimile 5810 ha sunt ocupate de terenuri situate pe litoral, in zone cu salinizare dominanta de tip
cloruric, apa freatica fiind situata la adancimi intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare intre 1.5 si 2.0
g/1, pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu caracter dominant salin si

subsidiar sodic si cu textura medie.
Spatiul hidrografic Dunare

In acest spatiu hidrografic, totalul terenurilor moderat pani la puternic afectate sau cu risc sever de
salinizare, pe care sunt necesare masuri si lucrdri moderat pand la intensive pentru ameliorarea
terenurilor sau pentru prevenirea salinizarii, ocupd o suprafatd totalda de 19963 ha (figura 12). Din
totalul terenurilor moderat pana la puternic afectate sau cu risc sever de salinizare, 3995 ha sunt
ocupate de terenuri situate in lunci sau deltd, in zone cu salinizare dominanta de tip variat, apa
freatica fiind situatd la adancimi intre 1 §i 2 m, pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare
(clasa 2), cu caracter dominant sodic si subsidiar salin si cu textura find, pe 1809 ha — apa freatica

avand un grad de salinizare sub 1.5 g/1, iar pe 2186 ha — gradul de salinizare fiind intre 1.5 1 2.0 g/1.

Alte 10425 ha sunt ocupate de terenuri situate in lunci sau deltd, in zone cu salinizare dominanta de
tip variat, apa freatica fiind situata la adancimi intre 1 si 2 m, pe soluri slab pana la puternic afectate
de saraturare (clasa 2), cu caracter dominant salin si subsidiar sodic si cu textura find, pe 4/54 ha —
apa freatica avand un grad de salinizare sub 1.5 g/l, pe 1494 ha — gradul de salinizare fiind intre 1.5

s12.0 g/l, pe 4777 ha — gradul de salinizare fiind mai mare de 2.0 g/I.

O alta suprafatd de 5543 ha este ocupatd de terenuri situate pe litoral, in zone cu salinizare
dominanta de tip variat, In zone cu apa freaticd fiind situatd la adancimi Intre 2 si 3 m, gradul de
salinizare fiind intre 1.5 i1 2.0 g/, pe soluri slab pana la puternic afectate de saraturare (clasa 2), cu

caracter dominant salin si subsidiar sodic si cu textura medie.

Terenurile puternic afectate de salinizare, pe care sunt necesare masuri §i lucrari intensive pentru
recuperarea terenurilor (dar In general neameliorabile din punct de vedere al eficientei economice,
cu exceptia culturii orezului) ocupd un total de 31396 ha. Acestea sunt situate pe salsodisoluri

(soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1).
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Din totalul terenurilor puternic afectate de salinizare, 4998 ha sunt ocupate de terenuri situate pe
litoral, in zone cu salinizare dominanta de tip cloruric, apa freatica fiind situata la adancimi intre 0.5
si 1 m, cu un grad de salinizare de peste 2.0 g/l, pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de

saraturare) (clasa 1), cu caracter dominant salin §i cu textura medie spre grosiera.

SPATIUL HIDROGRAFIC DUNARE

RIURI

LIMITE COMUNE
[ LIMITE BAZINE
LEGEHDA SALINIZARE
[ 2As{F]/ [LO@2m]6-2 Sup: 1809 ha
[ 2As[F]/[LO2m2]6-2 Sup: 2186 ha
] 25alF1/[LO.2m1]6-2 Sup: 4154 ha
25a[F]/ [LQ2m2]6-2 Sup: 1494 ha
[T 25alF] [LO 2m3]6-2 Sup: 4777 ha
[ 25a[M] /[T@3m2]3-1 Sup: 1 ha
[ 25a[M] {[T@3m2]6-2 Sup: 5542 ha
[M-G] / [MO1m3[1-1 Sup: 4998 ha
M]/[LQ1m31-1 Sup: 8133 ha
a[M] / [MO2m3H-1 Sup: 291 ha
35a[M] ([T@2m3]6-1 Sup: 9974 ha

60 0 60 120 Kilometers

Figura 12 : Spatiul hidrografic Dunare

Alte 8133 ha sunt ocupate de terenuri situate in lunci sau deltd, in zone cu salinizare dominanta de
tip cloruric, apa freatica fiind situata la adancimi intre 0.5 si 1 m, cu un grad de salinizare mai mare
decat 2.0 g/l, pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu caracter salin si cu

textura nisipoasa.

O suprafata de 8291 ha sunt ocupate de terenuri situate pe litoral, in zone cu salinizare dominanta de
tip cloruric, apa freatica fiind situata la adancimi intre 1 i 2 m, cu un grad de salinizare mai mare
decat 2.0 g/1, pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu caracter dominant

salin si subsidiar sodic si cu textura medie.

Ultimile 9974 ha sunt ocupate de terenuri situate pe campii si terase, in zone cu salinizare dominanta

de tip variat, apa freatica fiind situatd la adancimi intre 1 si 2 m, cu un grad de salinizare mai mare
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de 2.0 g/1, pe salsodisoluri (soluri puternic afectate de saraturare) (clasa 1), cu caracter dominant

salin si subsidiar sodic si cu textura medie.
2. Activitatea 1.3. Elaborarea de chestionare

Aceste chestionare au ca scop inventarierea metodologiilor curente de evaluare a riscului la diferite
pocese de degradare agrofizicd existente la nivelul tarilor europene si estimarea avantajelor si
dezavantajelor utilizarii acestora in functie de conditiile specifice locale existente la nivelul fiecarui
areal. Chestionarul cuprinde 7 intrebari principale despre metodologiile utilizate pentru estimarea
riscului la degradare a solurilor prin salinizare. Subiectele sau tematica care s-a dorit a fi abordata in

cadrul acestor chestionare s-au referit la:

e Informatii generale: dacd statul respectiv are in prezent sau este in curs de dezvoltare o
metodologie de estimare a riscului la degradare a solului prin salinizare; daca da, de cand este
utilizatd. De asemenea sunt solicitate informatii despre bibliografie si/sau eventual pagini web

ale metodologiei respective;

e Tipul de date utilizate in metodologie: se oferd posibilitatea de a indica care parametri sunt
folositi ca date de intrare (unitdtile tipologice de sol, caracteristici privind metodele de irigare,
climat, caracteristici de sol, informatii despre apa freaticd, functii de pedotransfer, proprietati

hidraulice ale solului, utilizarea terenului);

e Descrierea metodologiei de estimare a riscului la degradare a solurilor prin salinizare: aceste
intrebari permit evaluarea relatiilor cu factorii decizionali, senzitivitatea, tipul de metodologie si

tehnicile utilizate, calitatea datelor, accesibilitatea si rezolutia in timp, acoperirea geografica;

e Documentele finale, rezultatele obtinute Tn urma aplicdrii respectivei metodologii: Intrebarile

puse in acest sens permit descierea tipului datelor de iesire, scara acestora si gradul de intelegere.

La nivel european sunt tari care au implementat metodologii de estimare a riscului de degradare
agrofizica, dar sunt si state care nu au stabilit o modalitate unitard de abordare a acestei
problematici. Ungaria, Slovacia si Spania au dezvoltat metodologii de estimare a riscului la
degradare prin salinizare, care sunt in prezent utilizate. Numai Ungaria 1nsa utilizeaza o metodologie
recunoscutd oficial. In Slovacia si Spania sunt, in prezent, utilizate metodologii de estimare a
riscului la degradare a solurilor prin salinizare, la nivel de comunitate stiintificd insd, nefiind
recunoscute oficial. In cazul tarii noastre nu a fost inca implementati o metodologie de evaluare a

riscului la degradare agrofizica prin diferite procese, iar comunitdtile rurale nu sunt familiarizate si
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nu congtientizeaza necesitatea existentei si utilizarii unei astfel de metodologii. Activitatea antropica
este factorul principal care a determinat intensificarea riscului de aparitie salinizarii. Metodologia
elaborata in cadrul proiectului nu este incd definitivatd, urmand a fi armonizata cu rezultatele

obtinute la nivel european.

Tipul de chestionar care va fi prezentat ne-a furnizat informatii privind situatia existenta in alte tari
europene, in ceea ce priveste metodologiile de estimare a riscului la degradare prin salinizare a
solurilor. Chestionarul a fost trimis in mai multe tari europene, incercandu-se o acoperire
reprezentativa a Europei. Informatiile furnizate au fost apoi adunate intr-o baza de date, care apoi va
fi utilizatd pentru stabilirea criteriilor de armonizare a diferitelor metodologii si stabilirea unei

modalitati de abordare unitara in acord cu conditiile specifice fiecarui areal la nivel european.
2.1. Chestionare de estimare a vulnerabilitatii la salinizare

Chestionarul cuprinde 7 intrebari. Informatia furnizata de acesta va sta la baza stabilirii criteriilor de

armonizare a metodologiilor existente si utilizate la nivel European.

Contact

Institut / companie / Organizatie guvernamentala:

Adresa:

1.1 Exista informatii privind utilizarea unei metodologii pentru estimarea riscului de degradare
agrofizica prin salinizare?
O Da, va rog specificati:
O Evaluare recunoscuta oficial
O Evaluare in curs de elaborare oficial
O Evaluare utilizatd la nivel de institut
O Nu, mergeti la intrebarea 1.3

O Nu stiu

1.2 Sunt aceste metodologii deja aplicate ?

O Da
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Daca Da, cum pot fi obtinute informatii despre metodologie?

Numele institutului:

O Nu

O In desfasurare

1.3 Daca nu sunteti implicat in metodologiile de estimare a riscului la salinizare puneti-ne in

contact cu persoana/organizatia care ne poate furniza informatii

Numele institutului:

1.4 Metodologia utilizata (sau care urmeaza a fi aplicata) in acord cu Directiva europeanad de

strategie a solului in tara d-voastra poate fi descrisa ca o combinatie de (mai multe optiuni

posibile):

Salinizare

Comentarii

Unitati tipologice de sol (tip de sol)

Textura solului (1a nivel de unitate tipologica)

O Areale irigate, proprietati chimice ale apei de irigatie si
metoda de irigatie utilizata

Adaosuri de chimicale
Calitatea apei de irigatie
Sodicitatea apei de irigatie

Altele
Climat
Caracteristicile Descrierea profilului de sol
solului Salinitatea solului la diferite nivel pe profil

Sodicitatea solului la diferite nivel pe profil
Bilantul apei in sol

Textura solului la diferite nivel pe profil
pH-ul solului la diferite nivel pe profil
continutul de carbonat de calciu din sol
continutul de materie organica din sol
Altele

Informatii despre
apa freatica

Adancimea apei freatice
Salinitatea apei freatice

Sodicitatea apei freatice
Compozitia apei freatice
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Functii de pedotransfer

Proprietati
hidraulice ale solului

Utilizarea terenului
(incluzand
managementul
terenului, sistemele
agricole si forestiere)

Sistemele de cultura

Altele

in combinatie cu un
model sau baza de
date (specificati sursa
de date)

Utilizarea terenului (de ex. Lucas) ;
Acoperirea terenului (de ex. Corine);

Model de simulare;

Baza de date de sol spatiald (EUSIS)

Altele

1.5 Indicati nota d-voastra pentru alegerea metodologiei aplicata in tabelul de mai jos:

Criteriu Sub-criteriu Notare Nota
Relevanta legislativa | Este metodologia 0=nu,

adaptata la scopurile 1 = da, indirect

legislatiei Comunitatii | 2 = da, direct

Europene?

Poate metodologia 0 = deloc,

asigura informatii utile
factorilor decizionali?

1 = moderat utile
2 = foarte utile

Receptivitate

Este metodologia
sensibild la modificarile
procesului/fenomenului
analizat?

0 = lenta, cu raspuns intarziat,
1 =rapida, cu raspuns imediat

Robustete analitica

De ce tip este
metodologia?

Calitativa:

1 = bazata pe analize expert

2 = medie ponderata
3 =altele

Cantitativa:
4 = model empiric

5 = model bazat pe proces

6 = analize expert
7 = documente istorice
& = altele

Este metodologia bazata
pe masuratori directe

0 = indirecta,
1 = modelata

sau modelarea unei 2 = directd
tendinte/stari?

Este metodologia bazata | 0 = scazuta
pe calitate 1 = moderata
scazuta/moderata/ 2 = ridicata

ridicata a datelor?

Care sunt legaturile

0 = legatura slaba,
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cauzale cu alte
metodologii?

1 = legatura calitativa puternica
2 = legatura cantitativa puternica

Disponibilitatea
datelor si
masurabilitatea

Acoperire geografica
buna?

0 = numai in studii caz,
1 = la scara nationala
2 =la scard nationala si regionala

Disponibilitatea seriilor
de timp

0=nu
1 = sursa de date ocazionala
2 = sursa de date regulata

Ce tip de tehnici sunt
utilizate Tn aceste
metodologii?

0 = observatii din camp,

1 = teledetectie,

2 = sisteme informatice geografice
3 = analize de laborator

Usor de interpretat

Sunt rezultatele clare si
usor de Inteles?

0 = Deloc,
1 = Putin clare,
2 = Foarte clare

Baza de date este
accesibila;

1 = publicului in general
2 = administratiei
3 = scopurilor stiintifice

Documentatia obtinuta
este compusa din

1 = Harta geomorfologica

2 = Hartd a zondrii hazardului

3 = Harta geotehnica

4 = Harta a zondrii vulnerabilitatii
5 = Elemente la risc

6 = Harta a zonarii riscului

7 = Alte harti de susceptibilitate

Care este scara

0=1/5000

cartograficd a 1 =1/10000
documentelor? 2 =1/20000
3 =1/25000
4 = Altele (specificati)
Eficienta costurilor | Este bazata pe date si 0 =Nu,
statistici existente? 1 =Da
Sunt datele pentru 0 =Nu,
compilare usor 1 = Da, dar necesita o lunga
accesibile? prelucrare
2=Da
Este solicitata o retea 0 =Nu,

noud de monitoring?

1 = Da, dar ca masuratori
aditionale la o retea de monitoring
existenta

2=Da

1.6 Aveti comentarii?
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3. Activitatea 1.4. Elaborarea unei baze de date prietenoase

Metodologiile de estimare a riscului la degradare a solurilor prin salinizare, in general, nu sunt
oficializate la nivelul tarilor europene. Informatiile care vor fi prezentate in continuare au fost
selectate din chestionarele care au fost elaborate astfel incat sa furnizeze informatii privind situatia
existenta in alte tari europene, in ceea ce priveste aceste metodologii. Chestionarele au fost trimise

in diferite tari europene cétre factori decizionali, cercetdtori si experti in domeniu.

In continuare va fi prezentatd lista chestionarelor returnate din diferite tari europene. Aceasta este
completata cu informatii culese din literatura in ceea ce priveste metodologiile de estimare a riscului
la eroziune care pot fi aplicate la nivelul intregului continent european, fiind realizatd de asemenea,

o evaluare generala a acestei problematici.

Informatiile furnizate au fost apoi adunate intr-o bazd de date, care va fi utilizata ulterior pentru

stabilirea criteriilor de armonizare a diferitelor metodologii propuse si chiar aplicate.

Descrierea metodologiei de estimare a riscului 1: Cipru

Tara Cipru

Scop Hartad de vulnerabilitate si risc

Institutie Guvern, Departamentul de Agricultura

Metodologie Abordare cantitativa, model bazat pe proces, analize expert
Date Textura solului, proprietati chimice ale apei de irigatie,

climat, caracteristicile solului, informatii despre apa freatica

Tehnici Observatii de camp si analize de laborator
Scara de aplicare | 1:25000

Documente Harta de vulnerabilitate
Harta a zonelor cu risc

Comentarii Datele accesibile provin din studii si proiecte anterioare

Pagina web Inaccesibil

Literatura Solurile calcarice ale Ciprului (Proiectul pedologic si
Geologic Germano-Cipriot)

' Spatiala 1:25000
Rezolutie Temporala Intervalul de timp depinde de tipul de date

Date solicitate

Utilizarea modelelor si  date
calibrate

Date existente gi scara Numai studii caz

Senzitivitate

Rezultate estimate
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Descrierea metodologiei de estimare a riscului 2: Grecia

Tara Grecia

Scop Harta de vulnerabilitate

Institutie Institutul de Stiinta Solului din Atena (Fundatia Nationald de
Cercetare Agricold)

Metodologie Abordare calitativa bazatd pe analize expert, model empiric
cantitativ, analize expert

Date Unitate tipologicd de sol, proprietati chimice ale apei de irigatie,
climat, caracteristicile solului, informatii despre apa freatica,
functii de pedotransfer, proprietdti hidraulice ale apei, utilizarea
terenului, model de simulare

Tehnici Observatii de camp si analize de laborator

Scara de | 1:5000

aplicare

Documente Harta de vulnerabilitate

Comentarii Metodologiile de estimare a riscului la salinizare aplicate in
Grecia se bazeaza pe parametri cum ar fi, topografia, textura
solului, hidrogeologia, nivelul si calitatea apei freatice, folosinta
apei, distanta fatd de mare, raportul precipitatii/evapotranspiratie.
Masuratorile directe ale conductivitdtii electrice a solului
efectuate fie Tn camp, fie in laborator reprezintda o modalitate de
abordare acceptabila.

Pagina web http://www.science.org.au/nova/032/032sit.htm
http://www.kcl.ac.uk/projects/desertlinks
http://www.ciseau.org/index.jsp
http://www.fao.org/ag/agl/aglw/aquastat/regions/neast/index9.stm

Literatura

Spatiala 1:5000
Rezolutie Temporald Odata la fiecare 5-10ani

Date solicitate

Masurdtori directe ale unei stari/tendinte

Utilizarea modelelor si date

calibrate

Date existente §i scara

Numai studii caz

Senzitivitate

Rapid, raspuns imediat

Rezultate estimate

Descrierea metodologiei de estimare a riscului 3a): Ungaria

Tara Ungaria

Scop Harta a zonelor cu hazard, harta de vulnerabilitate, harta de
risc

Institutie Institutul de Cercetari pentru Stiinta Solului si Chimie
Agricola (RISSAC) a Academiei Ungare de Stiintd

Metodologie Abordare calitativd bazatd pe analize expert, model empiric

cantitativ, model cantitativ bazat pe proces, analize expert,
documente istorice

‘ Date

Unitate tipologicd de sol, textura solului, proprietdti chimice
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ale apei de irigatie, caracteristicile solului, informatii despre
apa freatica, proprietdti hidraulice ale apei, utilizarea
terenului, informatii de sol spatiale

Tehnici

Observatii de camp, sisteme informatice geografice si
analize de laborator

Scara de aplicare

1:10000

Documente

Harta a zonelor cu hazard
Harta a zonelor vulnerabile
Harta a zonelor cu risc

Comentarii

XX

Pagina web

XX

Literatura

G. Varallyay, G. Toth, 2006. Saliniyation/sodification.
Identifying Risk Area for Soil Degradation in Europe by
Saliniyation/Sodification. In: W. Eckelmann, R. Baritz, S.
Bialousz, P. Bielek, F. Carre, B. Houskova, R.J.A. Jones, M.
Kibblewhite, J. Kozak, Ch. Le Bas, G. Toth, T. Toth, G.
Varallyay, M.Yli Halla, M. Yupan: Common Criteria for
Risk Area Identification accordin to Soil Threats. 43-59.
European Soil Bureau Research Report no. 20. JRC. Ispra.
Szabolcs, 1., Varralyay, G., Darab, K., 1976. Soil and
hydraulic survey for the prognosis and monitoring of salinity
and alkalinity. In: Prognosis of Salinity and Alkalinity.
Report of an Expert Consultation, Rome, 3-5 June, 1975.
Soil Bulletin No. 31. 119-129. FAO. Rome. Varralyay, G.,
Syucs, L., Zilahy, P., Rajkay, K., Muranyi, A., 1985. Soil
factors determining the agroecological potential of Hungary.
Agrokemia es Talajtan. 34. Suppl. 90-94

Spatiala

1:10000

Rezolutie Temporala

Anuala, odata la fiecare 5-10 ani sau odata la fiecare 5-10
ani, in functie de gradul de modificare a parametrilor

Date solicitate

Masurdtori directe ale unei stari/tendinte

Utilizarea modelelor si  date

calibrate

Date existente si scara Nationald si regionala
Senzitivitate Rapid, raspuns imediat

Rezultate estimate

Descrierea metodologiei de estimare a riscului 3b): Ungaria-Proiectul de irigatii-raul Tisa

Tara Ungaria (evaluarea proiectului de irigatie Tisa)

Scop Harta a zonelor cu hazard, harta de risc

Institutie Institutul de Cercetari pentru Stiinta Solului si Chimie
Agricola (RISSAC) a Academiei Ungare de Stiinta

Metodologie Model cantitativ bazat pe proces

Date

Unitate tipologica de sol, textura solului, proprietati chimice
ale apei de irigatie, caracteristicile solului, informatii despre
apa freatica, proprietati hidraulice ale apei, utilizarea
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terenului, informatii de sol spatiale
Tehnici Observatii de camp, sisteme informatice geografice si
analize de laborator
Scara de aplicare | 1:25000

Documente Harta a zonelor cu hazard
Hartd a zonelor cu risc

Comentarii XX

Pagina web XX

Literatura Szabolcs, 1., Varralyay, G., Darab, K., 1976. Soil and
hydraulic survey for prognosis and monitoring of salinity
and alkalinity. In: Prognosis of Salinity and Alkalinity.
Report of an Expert Consultation, Rome, 3-5 June, 1975.
Soil Bulletin No. 31. 119-129. FAO. Rome.

Spatiala 1:25000

Rezolutie Temporala Anuala, odata la fiecare 5-10 ani sau odata la fiecare 5-10
ani, in functie de gradul de modificare a parametrilor

Date solicitate Masuratori directe ale unei stari/tendinte

Utilizarea modelelor si  date

calibrate

Date existente si scara Regionala

Senzitivitate Rapid, raspuns imediat

Rezultate estimate

Descrierea metodologiei de estimare a riscului 3c): Ungaria — TIM- Sistemul de Monitoring si

Protectia Solului

Tara Ungaria (evaluarea TIM)
Scop Harta a zonelor cu hazard (monitoring)
Institutie Serviciul Ungar de Conservare a Solului
Metodologie Model cantitativ bazat pe proces
Date Climat
Ph-ul solului
Salinitatea solului
Adancimea apei freatice
Tehnici Observatii de cAmp, analize de laborator
Scara de aplicare | 1236/93.000 km”
Documente Kovacs si colab., 2006
Comentarii
Pagina web http://www.taki.iif.hu/english/soilsci/toth/abstr/KTM2006 2 FULL.pdf
Literatura
Spatiala 1:1000000
Rezolutie | Temporald | Anuali

Date solicitate

Masuratori directe ale unei stari

Utilizarea modelelor si
date calibrate

Date existente si scara

Nationald

Senzitivitate

Rapid, raspuns imediat

Rezultate estimate
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Descrierea metodologiei de estimare a riscului 4): Slovacia

Tara Slovacia
Scop
Institutie Institutul de Cercetari pentru Stiinta si Conservarea Solului
Metodologie Abordare calitativa bazata pe analize expert
Date Unitatea tipologicd de sol, textura solului, climat, caracteristicile
solului, informatii despre apa freatica, functii de pedotransfer,
proprietati hidraulice ale solului, utilizarea terenului
Tehnici Teledetectie
Scara de aplicare
Documente Elemente cu risc
Comentarii
Pagina web
Literatura
Spatiala
Rezolutie | Temporald | Anuali

Date solicitate

Masuratori directe ale unei stari/tendinte

Utilizarea modelelor si
date calibrate

Date existente §i scara

Nationala

Senzitivitate

Nu stiu

Rezultate estimate

Descrierea metodologiei de estimare a riscului 5): Spania

Tara Spania
Scop Harta de risc
Institutie Centru de Cercetari pentru Desertificare
Metodologie Abordare cantitativa bazata pe proces
Abordare calitativd — medie ponderatd
Date Unitatea tipologica de sol, textura solului, proprietatile chimice ale apei
de irigatie, climat, caracteristicile solului, informatii despre apa freatica,
functii de pedotransfer, proprietatile hidraulice ale solului, informatii de
sol spatiale
Tehnici Utilizarea atrei harti de baza (harta de drenaj, harta climatica, harta cu
calitatea apei de irigatie) in program SIG.
Observatii in cadmp, sisteme informatice geografice, analize de laborator
Scara de aplicare | Regionala (1:?)
Documente Harta zonelor cu risc
Comentarii
Pagind web XX
Literatura De Paz, J.M., Visconti, F., Zapata, R. & Sanchez, J. (2004). The Use of
Two Logical Models Integrated in a GIS to Evaluate the Soil
Saliniyation in the Irrigation Land of Valencian Community (Spain).
Soil Use and management, 20.: 333-342.
Spatiala Regionala (1:?)
Rezolutie | Temporala

Date solicitate

Masurdtori prin modelare si directe ale unei stari/tendinte
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Utilizarea modelelor si
date calibrate

Date existente si scara Numai studii caz

Senzitivitate Réspuns imediat

Rezultate estimate

4. Activitatea 1.5. Evaluarea chestionarelor

A fost realizatd o evaluare de ansamblu a informatiei furnizate de chestionarele returnate, in sensul

analizarii metodologiilor de estimare a riscului de salinizare al solurilor, utilizate sau in curs de

utilizare in tari membre ale Uniunii Europene. Metodologiile de estimare a riscului la salinizare au

fost analizate din punct de vedere al modului de abordare, al scopului, al institutiilor care le-au

dezvoltat, al tipului datelor de intrare, al modalitatii de prezentare a datelor de iesire sau obtinute si

al scarii la care sunt realizate.

Analizand chestionarul primit din Ungaria, se poate spune ca sunt utilizate doud metodologii de

estimare a riscului la degradare prin salinizare a solurilor:

1)

2)

Una dintre acestea este reprezentatd de proiectul de irigatie raul Tisa (Szabolcs si colab.,
1976), care utilizeaza o abordare cantitativd bazata pe proces. Utilizeaza date privind
unitatile tipologice de sol, procesele din sol, caracteristicile solului si hidrologice. Este
realizatd o analizd a starii de salinizare si alcalizare a solurilor si stabileste indicatorii
potentiali de caracterizare a proceselor de salinizare si alcalizare. Pentru determinarea starii
actuale a solului din punct de vedere al salinizarii, alcalizarii §i reactiei pe diferite adancimi
ale profilului de sol se determind bilantul sarurilor si al sodiului schimbabil. Indicatorii
potentiali de evaluare sunt determinati prin masurarea parametrilor hidrologici, a salinitatii si
alcalinitatii orizonturilor de sol mai adanci. Caracteristicile hidrologice fac referire la

corpurile de apa de suprafata si subterane. Este stabilitd o ecuatie a bilantului sarurilor.

A doua metodologie este reprezentata prin evaluarea TIM (Sistemul de Monitoring si
Protectie a Solului), o analizd expert cantitativd bazatd pe modificarile temporale ale datelor
monitorizate. Prin urmare aceastd metodologie este bazatd pe un sistem de monitoring
existent. Datele monitorizate caracterizeaza clima, reactia solului (pH-ul) si adancimea,
respectiv gradul de salinizare al apei freatice. Rezolutia in timp a recoltdrii este de 1, 3, 6 ani,
in functie de tipul de sol si factorul analizat. Geografic, acopera intreaga tara, reprezentand
toate regiunile si tipurile de sol. Baza de date este greoaie, dar pentru scopuri stiintifice poate

fi accesibila. Rezultatele finale sunt prezentate sub forma unei harti cu zonele de risc, la
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scara 1:1000000. Sistemul are 1236 puncte pentru cei 93000 km® reprezentind suprafata
Ungariei. Metoda utilizeaza analize de corespondentd intre graficul adancimii apei freatice si

salinizarea solului.

Metodologia de estimare a riscului la degradare a solului prin salinizare prezentatd in chestionarul
primit din Slovacia este utilizata la nivelul acestei tari de circa 14 ani. Reprezinta un sistem calitativ
de medie ponderata, bazat pe masuratori directe anuale si teledetectie. Sunt folosite date de clima,
sol (descrierea profilului de sol, textura, pH, bilantul apei in sol, salinitatea si sodicitatea, continutul
de carbonat de calciu si materie organica la diferite nivele pe profil). Sunt luate in considerare si
proprietatile apei freatice (adancime, salinitate, sodicitate si compozitie). Mai foloseste date de
intrare privind sistemul de cultura si utilizarea terenului. Are acoperire geografica pentru intreaga

tard, baza de date este usor accesibila. Rezultatele obtinute sunt de tipul elemente de risc.

Metodologia de estimare a riscului la degradare a solurilor prin salinizare elaboratd de De Paz si
colab., 2004 in Spania este bazatd pe modelarea de proces. Utilizeaza ca date de intrare informatii
despre sol: tipul, textura, drenajul, salinitatea pe diferite straturi ale profilului de sol, bilantul apei in
sol, proprietdtile hidraulice ale solului, pH-ul la diferite nivele pe profil, continutul in carbonat de
calciu si materie organicd. Sunt luate in considerare proprietatile apei freatice (adancimea, gradul de
salinizare si compozitia). In ceea ce priveste informatiile privind utilizarea terenului, se face o
distinctie clara intre (i) utilizarea conventionald respectiv organicd a terenului, (i1) managementul
terenului cu sau fara compusi organici de desalinizare si (iii) sistemele de culturd. Se au in vedere si
date despre clima si calitatea apei de irigatie. Se bazeaza pe masuratori directe si pe modelare. Nu a
fost pana in prezent utilizati in scopuri de monitoring, Spania neavand un sistem ntional. In acest tip
de metodologie sunt utilizate §i observatiile din camp, SIG si analizele de laborator. Rezultatele
finale ale estimarilor realizate cu aceasta metodologie sunt reprezentate sub forma de harti ale

zonelor de risc si de susceptibilitate la scara regionala.

Analizand in ansamblu toate metodologiile prezentate, se poate spune ca pentru estimarile realizate
sunt necesare in toate cazurile date privind caracteristicile solului si informatii despre apa freatica
(figura 13). Tipologia, textura solului, proprietatile chimice ale apei de irigatie, datele de clima,
proprietatile hidraulice ale solului si cele privind utilizarea terenului sunt utilizate intr-o proportie de
80 % in metodologiile prezentate. Functiile de pedotransfer si combinatiile cu modelele de simulare
sunt utilizate Tn 60 % 1n metodologiile prezentate. Din aceste motive se poate concluziona faptul ca
existd criterii comune in toate metodologiile de estimare a riscului la degradare prin salinizare

aplicate la nivel european.
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Figura 13: Criterii comune

Metodologiile de estimare a riscului la degradare a solului prin salinizare prezentate in chestionare
sunt In general bazate pe abordari cantitative, exceptie facand doar Slovacia. Unele dintre aceste
metodologii utilizeazi o combinatie intre diferitele modalititi de abordare (figura 14). In total 69 %
din metode sunt bazate pe analize cantitative si 31 % sunt calitative. Metodele cantitative utilizeaza
fie analizele expert (23 %), fie modele bazate pe analiza procesului (23 %). Metodologiile calitative

bazate pe analize expert acopera 23 % din totalul celor prezentate in chestionare.

Analiza cantitativa bazata
pe documente istorice 8%

Analize expert
cantitative 23%

Analiza expert calitativa 23%

Analiza calitativa prin medie

2 0,
ponderata 8% Model cantitativ bazat

pe proces 23%
Model empiric
cantitativ 15%

Figura 14: Tip de metodologie
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In urma evaludrii chestionarelor returnate, s-a constatat c¢i 50 % din metodologiile aplicate pentru
estimarea riscului de aparitie a salinizarii solurilor sunt utilizate in studii caz (figura 15). Ungaria si

Slovacia aplica metodologiile respective la scara regionald sau nationala.

National si
regional 7%

Studii caz 50%

National
33%

Figura 15: Acoperire (scara) de aplicare a metodologiei

Patru din cele cinci tari care au returnat chestionarele au mentionat ca utilizeaza in metodologii date
obtinute Tn urma efectudrii observatiilor in camp si a analizelor de laborator. Doud dintre tari

utilizeazd suplimentar tehnica SIG. Slovacia insd, abordeaza o modalitate diferitd si anume

teledetectia (figura 16).

Analize de laborator

36% Observatii in camp
37%
my
m2
o3
04

Sisteme informatice
Teledetectie geografice
9% 18%

Figura 16: Tip de tehnici utilizate

Trei dintre tari prezintd rezultatele obtinute in urma aplicarii respectivelor metodologii sub forma

unui singur document: Grecia are o harta a vulnerabilitatii, Spania o harta a zonelor cu risc, Slovacia
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o harta cu elemente la risc. Ciprul prezinta rezultatele finale ale estimarilor sub forma a doud harti,
de vulnerabilitate, respectiv de risc, iar Ungaria datele finale sub forma a trei harti de hazard,
vulnerabilitate si risc. Hartile zonelor cu risc, respectiv a celor cu vulnerabilitate sunt utilizate in 30

% din metodologiile prezentate; alte forme de harti sunt mai putin utilizate (figura 17).

Harta a zonelor cu
Alte harti de hazard 10%
susceptibilitate

20%

Harta a zonelor
vulnerabile
30%

Harta a zonelor cu risc
30%

Elemente cu risc
10%

Figura 17: Forma de prezentare a rezultatelor finale

Aceste metodologii de estimare a riscului de aparitie a degradarii prin salinizare a solurilor trebuiesc
aplicate in mod uniform, in regiuni cu conditii specifice locale diferite, astfel ca este necesar sa fie
robuste si flexibile din punct de vedere al tendintelor ulterioare, al diferentelor regionale si
diversitatii climatice. In acest studiu sunt luate in considerare acele metodologii care fie au un statut

oficial, fie sunt recunoscute stiintific.

Metodologiile de estimare a riscului la degradare a solurilor prin salinizare au fost analizate din
punct de vedere al modului de abordare, al scopului, al institutiilor care care le-au executat, al
utilizarii datelor existente, al datelor de iesire sau obtinute si al scarii la care sunt realizate. Se poate
observa ca sunt asemanari intre metodologiile prezentate, abordari similare, prin urmare ar putea fi
stabilite niste criterii comune, care sa stea la baza armonizarii acestora si stabilirii unei modalitati
unitare de estimare a pericolului aparitiei unor astfel de procese negative care afecteaza starea de
fertilitate si productivitate a solurilor. Desigur riscul aparitiei salinizarii este mai accentuat in tarile
mediteraneene din sudul Europei, studii mai amanuntite fiind realizate in aceste zone. Nu trebuie
neglijate nici tarile din Europa estica si sud-estica, Romania, Ungaria, de exemplu, prezentand areale
cu risc si chiar afectate de salinizare si sodicizare; aceastd problematica este de actualitate, studiile si

cercetarile trebuiesc continuate, astfel incat sa se poata stabiliu un punct de vedere comun.
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5. Obiectivul 2 - Analiza comparativa a metodologiilor de evaluare a riscului de degradare

agrofizica a solului-eroziunea solului

5. 1. Activitatea 2.2 Studiu comparativ al metodologiilor existente de evaluare a riscului

aparitiei degradarii agrofizice a solului, din punct de vedere practic

A fost realizatd o analizd mai detaliatd ludnd 1n considerare cinci indicatori: scara, transparenta,
complexitatea, eficienta costurilor si ambiguozitatea. Metodologiile de estimare a riscului la
degradare a solurilor prin salinizare au fost clasificate in functie de fiecare indicator in parte, iar
rezultatele au fost apoi reprezentate in grafice de tip spider care au continut cinci axe pentru cei cinci
indicatori analizati. Fiecare indicator a fost calificat prin note de la 0 la 10, cu diferite valori in
functie de diferite optiuni. Valorile au fost evaluate in functie de modul nostru propriu de
interpretare a chestionarelor si avand informatii suplimentare in ceea ce priveste diferitele

metodologii analizate. In continuare sunt prezentati cei cinci indicatori:

1) Scara defineste nivelul de accesibilitate al documentelor, respectiv rezultatele finale obtinute in

urma aplicarii diferitelor metodologii si scara la care hartile (documentele finale) sunt elaborate.

1:100000 1:50000 1:25000 1:10000 1:5000 1:2000

2) Transparenta se referd la gradul de transparentd al gandirii umane si depinde de experienta
expertului In ceea ce priveste estimarile realizate. Acest indicator pune in evidenta nivelul de

aplicabilitate al metodologiei respective.

Analize expert Medie ponderata Model empiric Model statistic Model bazat pe proces

3) Complexitatea are legaturda cu modul de prelucrare si tipul datelor de intrare si cu numarul
informatiilor obtinute in urma aplicarii metodologiei respective. Cu cat sunt folosite mai multe tipuri
de date de intrare, cu atat metodologia utilizatd este mai complexa, mai ales din punct de vedere al

rezultatelor finale.
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Tehnica utilizata + tip de date de

Nr. de tehnici utilizate in metodologie
intrare + document final

Nr. de tehnici totale

Mai putin complex Foarte complex

4) Eficienta costurilor caracterieazd profitabilitatea metodologiei, respectiv a costurilor pentru

realizarea obiectivului propus.

Model bazat Model Model Medie Analize
pe proces statistic empiric ponderata expert
0 2,5 5 7,5 10

5) Ambiguozitatea reprezintd incertitudinea in delimitarea zonelor la risc si cu hazard.

Numarul de clase + metodologia utilizata

Numarul de clase in metodologia utilizata Analize expert = 1
Medie ponderata = 2
Numirul maxim de clase Model empiric = 3

Model statistic = 4
Model bazat pe proces = 5

Mai putin ambiguu Foarte ambiguu

In continuare vor fi evaluati cei cinci indicatori de analiza comparativa a metodologiilor utilizate n

tarile care au returnat chestionarele.
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Tabelul 11: Indicatori stiintifici pentru chestionarul din Cipru

Tara Cipru
Metodologie Abordare cantitativd prin modelare pe baza de proces,
analize expert
Tehnici Observatii de camp si analize de laborator
Scara de aplicare | 1:25000
Documente Harta a zonelor vulnerabile
Harta a zonelor cu risc
Scara 1:25000: 3/6
Transparenta Abordare cantitativd prin modelare pe baza de proces (1),
analize expert (5): 3/5
Complexitate Nr. de tehnici: 2

Nr. total de tehnici: 4

Eficienta costurilor

Abordare cantitativd prin modelare pe bazd de proces (5),
analize expert (1): 3/5

Ambiguozitate

Nr. de clase in metodologie: 2
Nr. total de clase: 6

Tabelul 12: Indicatori stiintifici pentru chestionarul din Grecia

Tara Grecia
Metodologie Analizd expert calitativd, model empiric cantitativ, analize
expert
Tehnici Observatii de camp si analize de laborator
Scara de aplicare | 1:5000
Documente Harta a zonelor vulnerabile
Scara 1:5000: 5/6
Transparenta Analiza expert calitativd, model empiric cantitativ (3),
analize expert (1): 2/5
Complexitate Nr. de tehnici: 2

Nr. total de tehnici: 4

Eficienta costurilor

Analiza expert calitativd, model empiric cantitativ (3),
analize expert (5): 4/5

Ambiguozitate

Nr. de clase in metodologie: 1
Nr. total de clase: 6
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Tabelul 13: Indicatori stiintifici pentru chestionarul din Ungaria

Tara

Ungaria

Metodologie

Analizd expert calitativd, model empiric cantitativ, model
cantitativ bazat pe proces, analize expert, documente istorice

Tehnici

Observatii de camp, sisteme informatice geografice si
analize de laborator

Scara de aplicare

1:10000

Documente

Harta a zonelor cu hazard
Harta a zonelor vulnerabile
Harta a zonelor cu risc

Scara

1:10000: 4/6

Transparenta

Analiza expert calitativa, model empiric cantitativ (3), model
cantitativ bazat pe proces (5), analize expert (1), documente
istorice: 3/5

Complexitate

Nr. de tehnici: 3
Nr. total de tehnici: 4

Eficienta costurilor

Analiza expert calitativd, model empiric cantitativ (3), model
cantitativ bazat pe proces (1), analize expert (5), documente
istorice: 3/5

Ambiguozitate

Nr. de clase in metodologie: 3
Nr. total de clase: 6

Tabelul 14: Indicatori stiintifici pentru chestionarul din Slovacia

Tara Slovacia

Metodologie Analiza expert calitativa
Tehnici Teledetectie
Scara de aplicare

Documente Elemente cu risc

Scara ?7?

Transparenta Analiza expert calitativa (1): 1/5

Complexitate Nr. de tehnici: 1

Nr. total de tehnici: 4

Eficienta costurilor

Analiza expert calitativa (5): 5/5

Ambiguozitate

Nr. de clase in metodologie: 1
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Tabelul 15: Indicatori stiintifici pentru chestionarul din Spania

Tara Spania
Metodologie Model cantitativ bazat pe proces
Abordare calitativa prin medie ponderata
Tehnici Utilizarea a trei harti de baza (harta drenajului, a climei, a

calitatii apei de irigatie) in program SIG.
Observatii in camp, sisteme informatice geografice si analize
de laborator

Scara de aplicare | Regionala (1: ?)

Documente Harta a zonelor cu risc
Scara 7?7
Transparenta Model cantitativ bazat pe proces (5)

Abordare calitativa prin medie ponderata (2): 3,5/5

Complexitate Nr. de tehnici: 3

Nr. total de tehnici: 4
Eficienta costurilor Model cantitativ bazat pe proces (1)

Abordare calitativa prin medie ponderata (4): 2,5/5
Ambiguozitate Nr. de clase in metodologie: 1

Nr. total de clase: 6

In urma analizei efectuate s-a constatat ci este dificil de a construi diagramele spider, deoarece
chestionarele nu au curins intrebari directe in ceea ce priveste cei cinci indicatori. Cu toate acestea
au fost realizate analizele spider pentru a ne face o idee cu privire la datele prezentate in chestionare.
Pentru aceasta au fost preluate din chestionare informatiile legate de tipul de metodologie si
tehnicile utilizate, scara de aplicare si tipul de prezentare a rezultatelor finale, asa cum este prezentat
in tabelele nr. 11-15. Metodologiile utilizate in cele cinci tari pentru estimarea riscului la degradare
prin salinizare sunt complet diferite, asa cum a fost pus in evidentd in analizele spider realizate

(figurile 18-23).

Cipru

Scara
1

)

Eficienta costunlor Complexitate

Ambiguozitate Transparent,é

Figura 18: Analiza spider a chestionarului din Cipru
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Grecia

Scara
1

Eficienta costurilor Complexitate

Ambiguozitate Transparenta

Figura 19: Analiza spider a chestionarului din Grecia

Ungaria

Scara

1
0
/e‘g
Ambiguozitate p \ Transparenta

Eficienta costurilor

Complexitate

Figura 20: Analiza spider a chestionarului din Ungaria

Slovacia

Figura 21: Analiza spider a chestionarului din Slovacia
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Ambiguozitate Transparenta

Eficienta costurilor Complexitate

Figura 22: Analiza spider a chestionarului din Spania
Concluzii

aparitia si extinderea proceselor negative de degradare a solului prin salinizare a constituit un

semnal de alarmd pentru comunitatea stiintificd cu mult timp n urma.

problema principald, in cazul acestor soluri, o constituie bilantul neechilibrat intre cantitatile de
saruri introduse, respectiv eliberate din sol si care are ca efect o crestere, de reguld, neadecvata a

concentratiei de saruri solubile in sol.

principalele procese reversibile specifice solurilor sardturate sunt salinizarea — desalinizarea,
alcalizarea — dezalcalizarea (sodizarea — desodizarea), la care se adauga si procesele complexe de

solonetizare si de sodizare.

cresterea salinitatii in sol determind marirea presiunilor osmotice in solutia solului §i aparitia
stresului de apa pentru planta de cultura. In astfel de situatii, planta cultivati nu are capabilitatea

de a extrage apa din sol necesara cresterii si dezvoltdrii In conditii optime.

mecanismul principal care determind acumularea sarurilor in solurile agricole irigate il constituie

evapotranspiratia, care are ca efect concentrarea sarurilor in apa rdmasa in sol.

managementul unor astfel de soluri este foarte important; metodologiile de estimare a riscului la
salinizare insd, nu includ si managementul solurilor afectate de astfel de procese, desi acest
aspect este foarte important in cazul arealelor care nu prezinta un risc direct, dar pot prezenta

vulnerabilitate sau pot fi afectate pe termen lung de salinizare.
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diferite tari utilizeaza metodologii variate de estimare a riscului la degradare prin salinizare in
functie de circumstantele locale (sol, climat, cadru politic), de interesele la nivel national,
probleme similare fiind determinate de cauze diferite sau problematici comparabile fiind

abordate in mod diferit de fiecare tara in parte.

in prezent nu existd un punct de vedere comun, respectiv nu a fost inca stabilitd cea mai buna
metodologie de estimare a riscului la degradare prin salinizare, conditiile specifice locale fiind

diferite; totusi pot fi explorate aspecte comune si specifice pentru fiecare situatie individuala.

in Romania, conditiile locale care favorizeaza acumularea sarurilor sunt clima, cu o perioadad de
uscaciune in timpul verii, asociatd cu forme depresionare de relief acumulativ si drenaj deficient

al apelor freatice situate la adancime mica.

cele mai mari suprafete cu salsodisoluri se intdlnesc in lunci neinundabile, terase joase si 1n
sectoarele cele mai coborate din campiile acumulative, slab fragmentate si slab drenate din

cuprinsul zonei de stepa si antestepa (Campia joasa a Tisei, Campia Romana de N-E).

solurile saline si alcalice denumite cu termenul general de “sardturi” fac parte din clasa
salsodisoluri si sunt soluri a caror fertilitate este puternic afectatd de continutul mare de saruri
solubile pe profil, de prezenta natriului schimbabil in complexul coloidal al solului si de prezenta

apelor freatice mineralizate situate la adancime mica.

in Romania, solurile saline sunt identificate in 29 din cele 41 de judete ale tarii. Suprafata totala

a acestor soluri este de 614000 ha.

pentru a descrie zonele afectate de procese de sdraturare, si pentru a le identifica spatial pe
bazinele hidrografice ale tarii noastre, a fost dezvoltata in cadrul acestei etape, o metodologie
specifica; au fost utilizate facilitatile GIS furnizate de ArcView pentru realizarea intersectiei
dintre limitele spatiilor hidrografice si harta de soluri, 1:200000, dezvoltata in cadrul Sistemului

Informatic Geografic de Soluri si Terenuri al INCDPAPM, sistem numit SIGSTAR-ICPA.

rezultatele obtinute in urma aplicarii metodologiei au constat in harti georeferentiate pentru
fiecare spatiu hidrografic al tarii noastre (Somes-Tisa, Criguri, Mures, Banat, Jiu, Olt, Arges-
Vedea, Buzau-lalomita, Siret, Prut-Barlad, Dobrogea-Litoral, Dunare), in care este prezentata
intensitatea salinizarii:

- In spatiul hidrografic Somes-Tisa, totalul terenurilor slab afectate sau cu risc scazut de

salinizare, care necesitd masuri simple si unele lucrari de prevenire a salinizarii, este de 40128ha;

terenurile moderat pana la puternic afectate sau cu risc sever de salinizare, pe care sunt necesare
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masuri si lucrdri moderat pana la intensive pentru ameliorarea terenurilor sau pentru prevenirea

salinizarii, ocupa o suprafata totala de 54282 ha.

- in spatiul hidrografic al Crisurilor, totalul terenurilor cu risc scizut de salinizare, care necesita

masuri simple si unele lucrari de prevenire a salinizdrii, este de 158445 ha. Terenurile moderat
pana la puternic afectate sau cu risc sever de salinizare, pe care sunt necesare masuri §i lucrari
moderat pana la intensive pentru ameliorarea terenurilor sau pentru prevenirea salinizarii, ocupa

o suprafata totald de 19410 ha.

- In spatiul hidrografic Banat, totalul terenurilor moderat pand la puternic afectate sau cu risc

sever de salinizare, pe care sunt necesare masuri si lucrdri moderat pana la intensive pentru
ameliorarea terenurilor sau pentru prevenirea salinizarii, ocupa o suprafata totald de 29853 ha.
Terenurile puternic afectate de salinizare, pe care sunt necesare masuri §i lucrari intensive pentru
recuperarea terenurilor (dar in general neameliorabile din punct de vedere al eficientei

economice, cu exceptia culturii orezului) ocupa un total de 37311 ha.

- in spatiul hidrografic Mures, totalul terenurilor slab afectate sau cu risc scazut de salinizare,

care necesitd masuri simple si unele lucrdri de prevenire a salinizdrii, este de 57303 ha.
Terenurile moderat panad la puternic afectate sau cu risc sever de salinizare, pe care sunt necesare
masuri si lucrdri moderat pana la intensive pentru ameliorarea terenurilor sau pentru prevenirea
salinizarii, ocupa o suprafata totald de 7678 ha. Terenurile puternic afectate de salinizare, pe care
sunt necesare masuri §i lucrdri intensive pentru recuperarea terenurilor (dar in general
neameliorabile din punct de vedere al eficientei economice, cu exceptia culturii orezului) ocupa

un total de 4280 ha.

- 1n spatiul hidrografic Jiu, totalul terenurilor slab afectate sau cu risc scazut de salinizare, care

necesitd masuri simple si unele lucrari de prevenire a salinizarii, este de 101619 ha. Terenurile
moderat pana la puternic afectate sau cu risc sever de salinizare, pe care sunt necesare masuri i
lucrari moderat pana la intensive pentru ameliorarea terenurilor sau pentru prevenirea salinizarii,
ocupd o suprafatd de 6168 ha. Terenurile puternic afectate de salinizare, pe care sunt necesare
masuri si lucrari intensive pentru recuperarea terenurilor (dar in general neameliorabile din punct

de vedere al eficientei economice, cu exceptia culturii orezului) ocupa un total de 36973 ha.

- 1n spatiul hidrografic Olt, totalul terenurilor slab afectate sau cu risc scazut de salinizare, care

necesitd masuri simple si unele lucrari de prevenire a salinizarii, este de 172731 ha. Terenurile

puternic afectate de salinizare, pe care sunt necesare masuri §i lucrdri intensive pentru
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recuperarea terenurilor (in general neameliorabile din punct de vedere al eficientei economice,

cu exceptia culturii orezului) ocupd un total de 13642 ha.

- In spatiul hidrografic Arges-Vedea, totalul terenurilor slab afectate sau cu risc scazut de

salinizare, care necesitd masuri simple si unele lucrdri de prevenire a salinizarii, este de
176307ha. Terenurile moderat pana la puternic afectate sau cu risc sever de salinizare, pe care
sunt necesare masuri si lucrdari moderat pana la intensive pentru ameliorarea terenurilor sau
pentru prevenirea salinizarii, ocupa o suprafatd totald de 23567 ha. Terenurile puternic afectate
de salinizare, pe care sunt necesare masuri $i lucrari intensive pentru recuperarea terenurilor (dar
in general neameliorabile din punct de vedere al eficientei economice, cu exceptia culturii

orezului) ocupa un total de 11342 ha.

- 1n spatiul hidrografic Buzau — lalomita, totalul terenurilor slab afectate sau cu risc scazut de

salinizare, care necesitd masuri simple si unele lucrari de prevenire a salinizarii, este de 88360
ha. Terenurile moderat pana la puternic afectate sau cu risc sever de salinizare, pe care sunt
necesare masuri si lucrari moderat pana la intensive pentru ameliorarea terenurilor sau pentru
prevenirea salinizarii, ocupd o suprafatd totala de 51020 ha. Terenurile puternic afectate de
salinizare, pe care sunt necesare masuri $i lucrdri intensive pentru recuperarea terenurilor

(neameliorabile din punct de vedere al eficientei economice), ocupa un total de 103257 ha.

- in spatiul hidrografic Siret, totalul terenurilor moderat pana la puternic afectate sau cu risc

sever de salinizare, pe care sunt necesare masuri §i lucrari moderat pand la intensive pentru
ameliorarea terenurilor sau pentru prevenirea salinizarii, ocupa o suprafata totalda de 12676 ha.
Terenurile puternic afectate de salinizare, pe care sunt necesare masuri §i lucrari intensive pentru
recuperarea terenurilor (dar in general neameliorabile din punct de vedere al eficientei

economice) ocupa un total de 10032 ha.

- in spatiul hidrografic Prut, totalul terenurilor moderat pand la puternic afectate sau cu risc

sever de salinizare, pe care sunt necesare masuri si lucrari moderat pana la intensive pentru
ameliorarea terenurilor sau pentru prevenirea salinizarii, ocupa o suprafatd totald de 139278 ha.
Terenurile puternic afectate de salinizare, pe care sunt necesare masuri i lucrari intensive pentru
recuperarea terenurilor (dar in general neameliorabile din punct de vedere al eficientei

economice) ocupa un total de 68426 ha.

- In spatiul hidrografic Dobrogea-Litoral, totalul terenurilor moderat pana la puternic afectate

sau cu risc sever de salinizare, pe care sunt necesare masuri §i lucrari moderat pana la intensive
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pentru ameliorarea terenurilor sau pentru prevenirea salinizarii, ocupa in total 4330 ha.
Terenurile puternic afectate de salinizare, pe care sunt necesare masuri i lucrari intensive pentru
recuperarea terenurilor (dar in general neameliorabile din punct de vedere al eficientei

economice) ocupa un total de 22406 ha.

- in spatiul hidrografic Dunare, totalul terenurilor moderat pana la puternic afectate sau cu risc

sever de salinizare, pe care sunt necesare masuri §i lucrari moderat pand la intensive pentru
ameliorarea terenurilor sau pentru prevenirea salinizarii, ocupa o suprafata totala de 19963 ha.
Terenurile puternic afectate de salinizare, pe care sunt necesare masuri §i lucrari intensive pentru
recuperarea terenurilor (dar in general neameliorabile din punct de vedere al eficientei

economice) ocupa un total de 31396 ha.

in urma evaludrii chestionarelor care au fost elaborate pentru obtinerea unor informatii privind
metodologiile aplicate in alte tari europene pentru estimarea riscului la degradare prin salinizare
completate si returnate apoi de personalitatile stiintifice contactate in acest scop, se poate spune
ca: in general, pentru estimdrile care se realizeazd la nivelul celor cinci tari considerate, sunt
necesare In toate cazurile date privind caracteristicile solului si informatii despre apa freatica;
tipologia, textura solului, proprietatile chimice ale apei de irigatie, datele de climd, proprietatile
hidraulice ale solului si cele privind utilizarea terenului sunt utilizate intr-o proportie de 80 % in
metodologiile prezentate; functiile de pedotransfer si combinatiile cu modelele de simulare sunt
utilizate iIn 60 % in metodologiile prezentate; din aceste motive se poate concluziona faptul ca
existd criterii comune in toate metodologiile de estimare a riscului la degradare prin salinizare

aplicate la nivel european.

metodologiile de estimare a riscului la degradare a solului prin salinizare prezentate in
chestionare sunt in general bazate pe abordari cantitative, cu exceptia Slovaciei. Unele dintre
aceste metodologii utilizeazi o combinatie intre diferitele modalititi de abordare. In total, 69 %
din metode sunt bazate pe analize cantitative si 31 % sunt calitative. Metodele cantitative
utilizeaza fie analizele expert (23 %), fie modele bazate pe analiza procesului (23 %).

Metodologiile calitative bazate pe analize expert acopera 23 % din total.

Analiza comparativa a metologiilor utilizate in cele cinci tari care au returnat chestionarele, a pus
in evidentd faptul ca, din punct de vedere al celor cinci indicatori de evaluare, scara,
transparenta, complexitatea, eficienta costurilor $i ambiguozitatea, acestea sunt complet

diferite; desi exista criterii comune din punct de vedere al datelor de intrare, al metodologiei etc.,
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va fi totusi dificil de armonizat si elaborat o metodologie unitard de estimare a riscului de

degradare prin salinizare a solurilor.
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