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Summary:

Starting from the major objectives of computer tools for supporting the management of agricultural land, the
main characteristics of this activity are pointed out: uncertainty on data, knowledge and decision process,
conflicting multi-criteria decisions and overall complexity. These make the agricultural land management to be
classified as a poor-structured problem and, consequently, to require a special class of information tools - the
decision support systems, which must put into practice some particular functional, operating and implementation
requirements. A general structure of such system for the Romanian context (the system “DexTer”) is outlined
(data bases, models bases, decision problem processing, user interface) and some possibilities of improving the
existing Romanian models for land evaluation are presented (natural/current/conditional evaluation, site
assessment, economic evaluation, application of a mixture of the multiple limitation method and heuristic
combinations method, etc.). The input data requirements of these models led to define non-empiric specifications
for the database of the agricultural qualitative cadastre for Romania. Some considerations on design of this data
base are also outlined: the concept of "climatically homogenous area" (ACO), the hierarchy "ACO - soil unit -
“ecologically homogenous territory (TEO)", the hierarchy "county - commune - territory - parcel - subparcel",
primary/input data as values (instead of classes of values), soil primary/input data at horizon level, monthly
climatic primary/input data, computing/estimation of missing primary/input data and other derived data, etc.
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1. Introducere

Tarile avansate, inclusiv cele din Uniunea Europeand, au ajuns 1n stadiul societatii
"informationale", care are ca element fundamental utilizarea generalizatd a informaticii.
Strategia nationald de integrare a Romaniei in Uniunea Europeana prevede informatizarea
tuturor domeniilor social-economice din tara noastra ca singura sansd de a parcurge cu succes
aceasta etapd. Prezenta lucrare, pe baza unor elemente de analizd a problemelor actuale de
management al terenurilor agricole, prezinta unele consideratii de realizare a unui instrument
informatic de asistare a acestei activitati - un sistem suport de decizii privind terenurile
agricole - si, de asemenea, prezintd consideratii de definire a bazei de date a cadastrului
calitativ agricol, care trebuie sd raspunda cerintelor de date ale sistemului suport de decizii
avut Tn vedere.

2. Obiectivele instrumentelor informatice de asistare a managementului terenurilor
agricole

Necesitatea unui management avansat al terenurilor agricole a devenit tot mai stringenta si
problemele au devenit tot mai complexe in ultima perioadd Tn Romania datoritd contextului
economiei de piatd si demersurilor de integrare in Uniunea Europeana
(V1ad,1994,1996,1997a,b,1999; Teaci s.c.,1995):

Activitati de planificare a utilizdrii terenurilor agricole - de tip strategic, tactic sau operational
(FAO,1993a) - sunt necesare la toate nivelurile. La nivel national se ridicd probleme de
alocare resurse sau de legislatie/reglementare, respectiv de stabilire prioritdti Intre categorii de
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folosinte, intre sectoare sau intre judete. La nivel de judet sau comund, de asemenea, se pun
probleme de stabilire prioritéti, de alocari de resurse sau de elaborare a unor reglementari. La
nivel regional sau local este necesard fundamentarea unor proiecte de Tmbunatitiri funciare
sau de lucrari agropedoameliorative, proiecte de infrastructura si de organizarea teritoriului
agricol (parcelare/reparcelare/comasare, etc.). in sfarsit, la nivel de fermd (proprietate,
respectiv exploatatie agricold) se pune problema alegerii celei mai avantajoase culturi
(folosinte), stabilirea asolamentelor si a solelor omogene, fundamentarea unor lucrari
ameliorative.

O altd categorie importantd de activitdti de management al terenurilor agricole o constituie
stabilirea elementelor tehnologice ale utilizarilor (culturilor) agricole: consumuri tehnologice,
parametri ai lucrarilor agrotehnice, proiectare/exploatare lucrari ameliorative, impactul asupra
mediului inconjurétor, etc.

De asemenea, apar din ce in ce mai numeroase si mai dificile probleme de arbitrare si de
aplicare a legislatiei si reglementarilor privind terenurile agricole, care trebuie fundamentate
corespunzator: impozite/taxe, echivalare/compensare terenuri, despagubiri, autorizarea
schimbarilor folosintelor, arenda, calitatea terenului inainte/dupa arendare, acordare de credite
de catre banci (viabilitatea unui proiect de utilizare a terenului, terenul ca gaj), litigii privind
terenurile, alte fundamentari ale unor valori de referinta ale terenurilor, etc.

Managementul terenurilor Tnseamnd astdzi managementul utilizarii durabile a terenurilor, ceea
ce presupune ca in toate cazurile si la toate nivelurile sd se ia decizii astfel Tncat sa se asigure
simultan (FAO, 1993b): productivitatea (mentinerea/cresterea productiei/serviciilor),
securitatea  (reducerea  riscului  productiei/serviciilor),  protectia  (mentinerea
potentialului/performantelor terenului si prevenirea degradarii calitatii terenului si mediului
inconjurétor), viabilitatea (economicd) si acceptabilitatea (sociald).

Toate cele prezentate se constituie ca obiective majore la care trebuie sd raspunda
instrumentele informatice de asistare a managementului terenurilor agricole.

3. Caracteristici ale problemelor managementului terenurilor agricole

Managementul terenurilor presupune considerarea tuturor combinatiilor "unitate de teren" -
"utilizare relevantd" (simpld sau complexd). Pentru analizarea si tratarea problematicilor
domeniului este necesara considerarea fiecdrei combinatii ca un tot unitar, respectiv ca un
sistem - "Sistemul Teren-Utilizare" (V1ad,1997a,2000a). O analizi a acestor sisteme conduce
la evidentierea unor caracteristici importante pentru conceperea instrumentelor informatice de
conducere a lor (VIad, 1999,2000b):

a) Existenta unor incertitudini in datele de caracterizare a sistemelor teren-utilizare: erori de
masurare/observare, erori de esantionare, natura “vagd” (“fuzzy”) a limitelor unitatilor de
teren, erori de cartografiere, natura calitativd/descriptiva/statisticA a unor caracteristici,
toleranta In desfasurarea unor procese, variabilitatea spatiald din cadrul unitatilor de teren
(presupuse omogene), variabilitatea temporald a unor date, erori de manipulare/stocare sau
prelucrare primard a datelor, aparitia unor fenomene neprevadzute/necunoscute, date
incomplete/nedisponibile, etc.

b) Existenta unor incertitudini in cunogtintele asupra sistemelor teren-utilizare: cunostinte
incomplete, incertitudini in stabilirea parametrilor reprezentativi pentru diferiti factori,
metode/modele aproximative de evaluare sau decizie, etc.

c) Existenta unor incertitudini in procesul de management al sistemelor teren-utilizare:
incertitudini de stabilire a obiectivelor sau criteriilor de evaluare, erori In alegerea/aplicarea
modelelor, intarzieri de obtinere date sau de aplicare decizii, subiectivismul decidentilor, etc.



d) Necesitatea unor decizii multi-criteriale: deciziile privind sistemele teren-utilizare sunt in
majoritatea cazurilor decizii multicriteriale (multi-atribut sau multi-obiectiv) si se bazeaza de
reguld pe criterii simultane conflictuale (ex: individ-societate, productivitate-eficienta-
durabilitate si altele), etc.

e) Problemele managementului terenurilor agricole sunt de complexitate ridicata:
numar/varietate mare de factori (parametri) §i variabile de stare, numar/complexitate mare de
procese si inter-relatii interne/externe, constantd mare de timp a unor procese dinamice (care
determind dificultati de sesizare, respectiv risc de ignorare/neglijare/omitere),
varietate/complexitate mare a metodelor/modelelor de evaluare a terenurilor
(Vlad,1997a,b,2000a), varietate/complexitate mare a modelelor de decizie, necesitatea
solutiilor bazate pe multi- si inter-disciplinaritate, necesitatea solutiilor bazate pe rafinari
succesive, volume mari de date complexe de diferite structuri si calitati, necesitatea unor
cunostinte locale (pe langd cele generale), implicarea - esentiald deseori - a experientei,
intuitiei, judecatii si preferintelor decidentului, etc.

4. Cerinte pentru un sistem suport de decizii privind terenurile agricole

Caracteristicile problemelor de management al terenurilor agricole prezentate mai sus
determind apartenenta acestora la o cartegorie speciala de probleme de decizie cunoscute sub
numele de "probleme slab-structurate” si in consecintd ele trebuie solutionate prin utilizarea
unei clase speciale de instrumente informatice, adecvate acestei categorii de probleme -
“sistemele suport de decizie* (Vlad,1999,2000b). Un Sistem Suport de Decizie (Filip,1989;
Radulescu si Gheorghiu,1992; Donciulescu,1998; Filip si Barbat,1999) este un instrument
informatic (sistem de programe de calculator si baze de date) care sprijina (asistd) activitatea
de luare a deciziilor in probleme slab-structurate, in care nu este posibil (chiar nici nu este
recomandabil) ca un sistem complet automatizat sd realizeze Intregul proces de luare a
deciziilor. Pentru a raspunde caracteristicilor problemelor avute in vedere, analizate in
sectiunile precedente, sistemele suport de decizii privind terenurile agricole (SSDTA) trebuie
sd Indeplineasca o serie de cerinte specifice (Vlad,1994,1996,1999,2000b):

a) Cerinte functionale: SSDTA nu trebuie sd elaboreze automat solutii, ci trebuie sa
colaboreaze cu decidentul pentru elaborarea solutiilor (omul este sprijinit, nu Inlocuit). Omul
trebuie sa aiba ultimul cuvant In procesul de decizie. SSDTA trebuie si fie puternic interactiv
(omul este organic integrat in procesul de decizie informatizat). Omul trebuie sd poatd sa
intervind cu estimdri proprii, sd evalueze rezultate intermediare si sd8 modifice modelele de
prelucrare. Modelele de decizie trebuie sa fie iterative (unele solutii nu pot fi date de la
inceput). SSDTA trebuie sa sprijine decidentul in ftoate etapele procesului de decizie:
colectarea/obtinerea  datelor despre problema, definirea problemei (identificare
obiective/restrictii, etc.), alegerea/stabilirea modelului general de rezolvare a problemei,
alegerea/stabilirea seturilor de date (tehnice, economice, etc.) si gestiunea bazelor de date,
identificarea/stabilirea setului de variante/optiuni de decizie care trebuie analizate (utilizdri
relevante, optiuni tehnologice, etc.), alegerea/stabilirea modelului adecvat de evaluare a
terenurilor fatd de utilizérile relevante, a modelului adecvat de decizie multi-criteriald
(alegerea variantelor/optiunilor optime) si gestiunea “bazelor de modele”, precum si
monitorizarea i revizuirea deciziilor.

b) Cerinte Operationale: interfatd prietenoasd cu utilizatorul (usurintd in utilizare),
flexibilitate si fiabilitate in utilizare, integritate si securitate de operare, adaptabilitate la
diferite cerinte noi ale utilizatorului, etc.

c) Cerinte de elaborare/implementare: integrarea unor metode de tehnologia informatiei
diferite (conventionale, sisteme informatice geografice, inteligenta artificiald), integrarea unor
componente (subsisteme) de conceptie diferitd (tehnici de comunicare intre componente,



componente cuplate slab si/sau componente cuplate strins), precum si usurinta in dezvoltare,
respectiv in implementarea unor imbunatatiri sau functiuni noi (conceperea SSDTA ca un

=

sistem deschis si elaborarea lui “evolutiva” prin utilizarea “metodei prototipului”).

5. Structura generala a sistemului suport de decizie '""DexTer"

In cadrul Institutului de Cercetari pentru Pedologie si Agrochimie se afld in curs de realizare
un SSDTA - sistemul "DexTer"” (sistem suport de Decizii si EXpertizd privind TERenurile
agricole), care urmdreste asigurarea cerintelor prezentate In sectiunile anterioare. Acest sistem
are prevazute urmatoarele subsisteme si module principale (Vlad,1998,1999):

A. Subsistemul Baze de Date (Conventionale si Spatiale/SIG):

a)

D)
c)
d)
€)

Baze de date ale unitatilor de teren: TEO-uri la scara 1:10.000 (Marian s.c.,1997),
respectiv Cadastrul calitativ agricol, TEO-uri la scara 1:50.000 (Tapalaga s.c.,1997),
TEO-uri la scara 1:200.000 (Vintila s.c.,1996-2000; Munteanu s.c.,1998), Microzone
(Florea s.c.,1989,1999), Agroecosisteme (Teaci s.c.,1989,1995), Date climatice; etc.
Baze de date ale Parcelelor;

Baza de date a Profilurilor de sol (Vlad s.c.,1997e; Canarache s.c.,1998);

Baza de date a Utilizarilor de terenuri (Culturi si Tehnologii de culturd)

Baza de date Economice (Preturi si Subventii, etc.)

B. Subsistemul Baze de Modele:

a)

b)

d)

Modele de Evaluare a Terenurilor: Bonitarea 1:10.000 (ICPA,1987), Bonitarea
1:10.000 (Teaci,1980; ICPA,1978), Bonitarea aditiva (Teaci,1966), Evaluarea
Amplasamentului (Canarache si Untaru, 1994; Jurcut-Todoran, 1998), Evaluarea
Economica (Vlad s.c., 2000), Evaluarea Durabilitatii Utilizarii terenurilor,
Pretabilitatea la arabil, pomicultura, viticultura, pajisti (ICPA,1987), Pretabilitate si
recomandari privind irigatiile (ICPA,1987), Pretabilitate si recomandari privind
excesul de umiditate (ICPA,1987), Pretabilitate si recomandari privind eroziunea
solului (ICPA,1987), Recomandari de lucrari ameliorative ale terenurilor,
Recomandari de fertilizare si amendare a terenurilor (Budoi s.c.,1997; Gavriluta
s.c.,1997; Vlad s.c.,1997d), Recomandari de lucrare a solului (Canarache s.c.,1996;
Vlad s.c.,1997d), Recomandari privind prevenirea §i combaterea poludrii solului
(Rauta s.c.,1998), Recomandari de reorganizare a teritoriului.

Modele de Simulare sol-planta: SIBIL/ROIMPEL (Simota,1998; Rounsevell
s.c.,1998), WOFOST6 (Supit s.c.,1994), DSSAT4 (Jones,1993), STICS4 (Brisson
s.c.,1998).

Baza de Algoritmi: Functii de pedotransfer, Algoritmi de Estimare Indirectd a Datelor
Lipsa, Generator de Date Climatice, Convertoare de Date, Prelucrari statistice si altele
(Simota,1998).

Modele de Decizii Multi-Criteriale: Modele de decizii multiobiectiv (Model Simplex,
Model de Programare Matematicad Interactivd), Modele de decizii multiatribut
(Metoda mediei ponderate maxime, Metoda prudentei, Metoda mediei a lui Laplace,
Metoda gradului de optimism, Metoda minimizarii regretului, Metoda ELECTRE),
Model Hibrid de Decizii Multicriteriale si altele (Boldur-Létescu s.c.,1976).

C. Subsistemul de tratare a Problemei:

Modelul Procesului de Decizie
Motorul de Inferente



D. Subsistemul de Interfata cu Utilizatorul:
- Dialogul General
- Accesul la Date, Achizitie/Modificare de Modele/Cunostinte,
- Accesul la Prelucrari/Rationamente
- Generator de Rapoarte/Tabele, Generator de Reprezentéri Grafice
- Modul de Explicatii si Ajutor ("Help").

La stabilirea acestei structuri s-a tinut cont, pe de o parte de cerintele de evaluare a terenurilor
agricole stabilite de reglementérile si metodologiile in vigoare pe plan national
(*¥*%,1994,1996; MAA,1999; ICPA,1987, IGFCOT,1995), iar pe de altd parte de existenta
unor seturi de date de cartare a terenurilor agricole din Romania si de stadiul lor de
informatizare. Evident, costul de obtinere al acestor date este foarte mare si, in consecinta, ele
trebuie sa fie refolosite §i in viitor, corespunzator gradului lor de valabilitate. De asemenea, se
au Tn vedere a fi folosite si alte produse informatice existente: EXET (Vlad s.c.,1997¢,2000),
SOFIA (Budoi s.c.,1997), SIBIL/ROIMPEL, WOFOST6, DSSAT4, STICS4 si altele.
Refolosirea bazelor de date si a produselor informatice existente, care au la bazd
metodologii/modele diferite, pune problema integrarii unor seturi de programe diferite,
specifice fiecrei metodologii/model, respectiv a unor programe de conversie a datelor. in
sfarsit, sistemul propus are In vedere compatibilitatea cu metodologiile/standardele promovate
la nivel european sau FAO (FAO,1993b; FAO/UNEP/ISSS/ISRIC,1993; ESB,1995-
1998,2000).

6. Consideratii privind realizarea sistemului suport de decizie ''DexTer"

Sistemul DexTer este prevazut a se realiza etapizat, conform unor prioritati ale utilizatorilor
si anume: implementarea in prima etapd a modelelor de bonitare si de evaluare a
pretabilitatilor terenurilor pentru diferite scopuri conform metodologiei ICPA-1987 si in
urmatoarele etape implementarea si a altor functiuni: gestiunea hartilor (integrare software de
sistem informatic geografic - SIG), evaluarea amplasamentului parcelei, evaluarea economica,
recomandari tehnologice, evaluarea prin modele de simulare, asistarea luarii deciziilor pe baza
unor modele de decizii multi-criteriale, etc. Sistemul este conceput ca un sistem deschis, cu
realizare evolutiva, utilizind metoda prototipului (Radulescu si Gheorghiu, 1992). Prototipul
este o primd variantd a sistemului preconizat, respectiv un nucleu al acestuia cu
caracteristicile esentiale intr-o forma incipienta. Pe parcursul realizarii/dezvoltarii, acesta se
adapteaza cerintelor de utilizare conform concluziilor experimentarilor succesive-progresive
specifice si se extinde cu noi functiuni.

Analizarea modelelor de evaluare preconizate a se implementa in sistemul DexTer, precum si
a unor implementdri existente (Vlad,1994,1997c; Vlad s.c.,2000) a condus la evidentierea
unor concluzii referitoare la acestea:

a) Posibilitati de revizuire a modelului de bonitare 1:10.000 ICPA (1987): Revizuirea unor
saturatie Tn baze), revizuirea bonitarii privind poluarea solului, considerarea globald a altor
degradari si deficiente ale terenului nedefinite apriori, considerarea gleizarii relicte, utilizarea
unor indicatorilor climatici mai specifici (ex: medii lunare), considerarea lungimii perioadei
de crestere a plantelor, analizarea preciziei de cuantificare a indicatorilor in raport cu natura
calitativd a modelului, etc. O problemd esentiald este definirea a trei modele distincte de
bonitare - naturald, curenta si potentatd ideal (Vlad,1997a,2000a; Vlad s.c.,2000) - in raport
cu luarea in considerare a lucrdrilor agropedoameliorative (AP) si de imbunatitiri funciare
(IF), ceea ce presupune: raportarea momentului cartarii la momentul intrarii In functiune a
lucrarilor, definirea mai precisa a lucrarilor IF/AP (ex: desecare, drenaj, terasare, etc.) si
stabilirea modificarilor unor indicatori de bonitare datorita lucrarilor IF/AP. De asemenea,



modelul poate fi Tmbunatitit prin luarea 1n considerare a unor interdependente (corelari) mai
importante dintre indicatori, ca de exemplu: precipitatii — pseudogleizare — adancime apa
freatica — exces de umiditate de suprafatd, adancime apa freatica — gleizare, pantd — alunecari
de teren, volum edafic util — rezerva de humus, texturd — tasare (porozitate totala). O solutie
pentru aceastd problemd este gruparea indicatorilor interdependenti si aplicarea metodei
combindrilor euristice Tn combinatie cu metoda limitarilor multiple. In acest fel se pot lua in
considerare mai corect interdependentele dintre factori si se micsoreazd numarul termenilor de
multiplicat la calculul notei de bonitare si, in consecintd, se micsoreaza gradul de eroare.

b) Principii de dezvoltare a unui model de evaluare a amplasamentului terenurilor agricole:
Evaluare directd la nivel parceld (nu la nivel TEO), criteriul de evaluare este economic
(modificarea costurilor tehnologice in functie de amplasament), are caracter dinamic si deci
necesitd actualizarea anuald a specificatiilor, nu poate fi integrat total in modelul de bonitare
bazat pe productivitate pentru ca se bazeaza pe alte criterii, necesitd cuantificarea diferentiata
a ponderii (influentei) fiecdrui indicator si cuantificarea diferentiatd pe culturi/folosinte, la
stabilirea setului de indicatori ai modelului este necesar un compromis intre precizia de
evaluare si costurile de aplicare a modelului, etc.

c¢) Principii de dezvoltare a unui model de evaluare economica a terenurilor agricole: Sunt
necesare mai multe criterii economice (profit, profituri diferentiale, valoarea prezenta, raport
cost/beneficiu, etc.), considerarea a doud niveluri - proprietar si guvern/societate, necesitatea
calibrarii productiei pe punctul de bonitare, raportarea la cel putin patru tehnologii de referinta
(de subzistentd, medie, intensivd, agriculturd ecologicd), considerarea unor asolamente
tipice, stabilirea modului de combinare a criteriilor economice pe baza unor modele multi-
criteriale (multiatribut sau multiobiectiv), are caracter dinamic si deci necesita actualizarea
anuala a specificatiilor, necesitatea unui model de evaluare la nivel de fermd (dispersia
parcelelor, alte criterii).

d) Posibilitati de revizuire a modelelor de evaluare a pretabilitatilor terenurilor agricole
pentru diferite scopuri ICPA (1987): Analizarea nivelului preciziei de cuantificare a
indicatorilor 1n raport cu natura calitativd a modelului in vedera unor simplificari (in scopul
reducerii costurilor de aplicare a metodelor).

e) Necesitatea elaborarii unui model de combinare a evaluarilor specifice (partiale):
Utilizarea unor modele multi-criteriale (multiatribut sau multiobiectiv) pentru determinarea
unor favorabilititi globale prin agregarea rezultatelor evaludrilor partiale/specifice (bonitare
productivitate, pretabilitate, evaluare amplasament, evaluare economica).

7. Consideratii privind Baza de Date a Cadastrului Calitativ Agricol

Principalele utilizari ale sistemului DexTer au la baza determinarea unor evaludri si expertize
la nivel de unitdti de teren (simple sau complexe) si agregarea lor la nivel de parceld
(cadastrala sau tehnologicd) si la nivel comunal (**%,1994,1996; MAA,1999). Aceasta
conduce la concluzia cd elementul esential in jurul cdruia se centreaza sistemul este constituit
de baza de date a caracteristicilor de bazd (primare) a unitatilor de teren, respectiv a
Cadastrului Calitativ Agricol. Legislatia romand actuald (***,1996; MAA,1999) face
distinctie intre Cadastrul Economic (partea economicd a cadastrului) si Cadastrul Calitativ:
Cadastrul Economic contine elementele necesare stabilirii valorii economice a terenului la
nivel de categorie de folosinta, respectiv clasa de calitate a parcelei cadastrale ca indicator
global (sintetic) al valorii economice, precum si alte elemente pur economice necesare
calcului valorii economice (ca de exemplu venitul impozabil). Cadastrul Calitativ Agricol
contine toate datele privind caracteristicile de baza ale terenurilor agricole la nivel de unitate
de teren si parcela (scara 1:10.000 sau mai mare) necesare obtinerii datelor din Cadastrul
Economic, dar si pentru toate celelalte scopuri de interes public privind terenurile.



Avand 1n vedere cele de mai sus, relizarea bazei de date a cadastrului calitativ agricol trebuie
sd tind seama de o serie de consideratii, intre care:

a) Necesitatea de a asigura date pentru problemele de interes public privind terenurile
agricole: Furnizarea datelor cerute de Cadastrul General, respectiv de Cadastrul Economic
Agricol, aplicarea legislatiei (impozite/taxe, arenda, etc.), expertiza pentru arbitrare de catre
institutii de stat Tn probleme de teren agricol (despagubiri, echivaldri, comasdri, valoare de
patrimoniu, etc.), proiecte/planificari de interes public (lucrari IF/AP, organizarea teritoriului
agricol, strategii, etc.). In consecinta, baza de date a cadastrului calitativ trebuie sa asigure
datele pentru modelele de evaluare implicate: Bonitarea 1:10.000 (ICPA,1987), evaluarea
amplasamentului parcelei, evaluarea durabilitatii utilizarii terenurilor, pretabilitatea la arabil,
pomiculturd, viticulturd, pajisti (ICPA,1987), alte modele de bazd (SIBIL/RoIMPEL,
Wofost-6, DSSAT 4, STICS 4).

b) Principii de aplicare a Metodologiei de Elaborare a Studiilor Pedologice (ICPA,1987):
Utilizarea variantelor de codificare numerica pentru valorile indicatorilor de sol/teren
(reducere erori, eficientd de prelucrare/stocare); Utilizarea (unde este posibil) a datelor
valorice 1n loc de clase de valori (permite refolosirea lor in mai multe modele sau in cazul
modificarii modelelor, precum si eliminarea muncii “manuale” si a riscurilor de eroare la
incadrarea in clase); Utilizarea functiilor de (pedo-)transfer pentru determinarea datelor
derivate, precum si utilizarea datelor pe orizonturi si utilizarea datelor climatice lunare (permit
minimizarea numarului datelor primare si eliminarea muncii “manuale” si a riscurilor de
eroare la calcule/estimdri); Utilizarea a maximum 5 orizonturi/straturi de sol (sectiune de
control standard de 150 cm, fara orizonturi de tranzitie si date medii ponderate pentru ultimul
strat - la nevoie); Includerea unor date redundante pentru asigurarea unor alternative de
aplicare a modelelor in functie de datele disponibile; Inlocuirea celor 2 indicatori IF/AP
(neadecvati pentru prelucrarea cu calculatorul) cu céite un indicator pentru fiecare lucrare
IF/AP; Recorelarea unor indicatori (tip/grad poluare, modificdri antropice, lucrari IF/AP);
Extinderea indicatorului "grad poluare" cu alte degradari si deficiente ale terenului.

Alte consideratii: Introducerea conceptului de Areal Climatic Omogen (ACO) similar TEO,
considerarea a doud structuri spatiale ierarhice: "microzona pedoclimatica - ACO - Unitate de
Sol (US) - TEO" si "Judet-Comuna-Lucrare-Parcela-Subparceld”, considerarea structurii
"Areale US — Areale TEO", considerarea structurii TEO complex, considerarea structurii US
complex-simplu (US-urile simple componente nu se mai subdivid in TEO-uri), introducerea
unui indicator privind Gradul de Acuratete a Datelor (pentru fiecare ACO, US si TEO).

8. Concluzii

1. Problemele de management al terenurilor agricole sunt in cea mai mare parte "probleme
slab-structurate"; Pentru rezolvarea lor sunt necesare: multi- si inter- disciplinaritatea,
analiza sistemica (abordare mixtd "Top-Down" in combinatie cu "Bottom-Up", conceptul
"Sistem Teren-Utilizare", identificarea elementelor procesului de decizie) si utilizarea
sistemelor suport de decizie.

2. Pentru corelarea abordarilor diferitelor institutii din tard implicate, este necesar un proiect
general al unui sistem de sisteme informatice ale terenurilor agricole.

3. Un sistem suport de decizie privind terenurile agricole (SSDTA) trebuie sa indeplineasca
o serie de cerinte functionale, operationale si de implementare: decidentul trebuie inclus
in sistem (omul este sprijinit nu inlocuit; el are ultimul cuvant), sprijin in toate etapele
procesului de decizie n context iterativ, interactivitate avansatd cu decidentul, integrarea
mai multor modele de evaluare a terenurilor si de decizie ("bazd de modele"), integrarea
mai multor seturi de date (baze de date) diferite, flexibilitate, usurintd in utilizare,



fiabilitate, integritate, securitate, integrarea diferitelor tehnici/metode ale tehnologiei
informatiei precum si elaborarea evolutiva (ca sistem deschis).

4. Realizarea unui SSDTA trebuie sa tind cont de reglementdrile/metodologiile in vigoare
sau recomandate pe plan national si international si sd refoloseasca seturile de date
(informatizate sau neinformatizate) si produsele informatice existente.

pentru evaluarea terenurilor agricole — componente esentiale intr-un SSDTA: bonitarea
naturala, curentd si potentatd, bonitarea amplasamentului parcelei, bonitarea economica,
regruparea unor indicatori prin utilizarea combinata a metodei combindrilor euristice si a
metodei limitarilor multiple, extinderea cu alte degradéri si deficiente ale terenului,
elaborarea unui model de combinare/agregare a diferitelor evaluari si altele.

6. O serie de consideratii identificad elemente de definire a Bazei de Date a Cadastrului
Calitativ Agricol: Asigurare date pentru o gamd largd de probleme de interes public
(cadastrul general, aplicare legislatie si arbitrare de cdtre institutii publice, proiectari si
planificdri in scopuri de interes public), respectiv asigurare date pentru modelele de
evaluare/decizie implicate; Utilizarea Metodologiei ICPA (1987) cu o serie de precizari:
utilizare date valorice, date pe orizonturi si date climatice lunare, utilizare functii de
(pedo-)transfer, compromis acuratete/costuri (maximum 5 orizonturi/straturi de sol),
recorelarea unor indicatori; Introducerea/definirea unor concepte: areal climatic omogen,
structuri spatiale ierarhice, unitate de sol complexa-simpld, grad de acuratete a datelor.
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