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Summary

The developments of land evaluation and its uses and the complexity of problems and methods
used in this domain have led to non-systemic and non-unitary approaches of concepts and
terminology. Based on an analysis of (and with references to) a large number of existing
approaches and methods of land evaluation, the paper outlines a systematization of the domain:
the name and scope of the domain, the object of evaluation (the "land-use system"), types of
evaluation from different points of view (scope, factors considered, evaluation precision, land
unit scale, land use definition, evaluation purpose), the suitability, types of evaluation criteria,
types of measures of evaluation criteria and suitability and types of evaluation methods from
different points of view (generality/specificity, precision, evaluation technique/model).
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1. Introducere.

Evaluarea terenurilor este activitatea esentiald, centrald, a managementului terenurilor, un
domeniu de o importantd majora crescanda in ultimul timp in lume, dar si 1n tara noastra - mai
ales 1n conditiile relativ noi ale economiei de piata si ale eforturilor de integrare in Uniunea
Europeand. Probleme ca eficientizarea utilizarii terenurilor, utilizarea durabila, productia agricola
insuficienta sau, dimpotriva, supraproductia, restructurarea proprietatilor de teren (exploatatiilor),
utilizarea terenurilor marginale, cerinte noi de produse agricole, cererile de teren pentru
urbanizare, industrializare, transporturi sau recreare, cresterea poludrii si degradarii terenurilor,
utilizarea terenurilor recuperate din diferite stéri si altele — nu pot fi rezolvate eficient fara o
evaluare corespunzatoare, cu metode stiintifice, a performantelor si comportarii terenurilor in
cazul diferitelor utilizari sau optiuni specifice. Utilizérile evaludrii terenurilor (planificarea
utilizarii terenurilor, managementul tehnologic al terenurilor, precum si arbitrarea si aplicarea
legislatiei privind terenurile) au devenit tot mai complexe, ceea ce a condus la abordari multiple,
la randul lor din ce in ce mai complexe (Bouma,1989; van Diepen s.c.,1991; Davidson,1992;
FAQ,1993a; Natarajan si Dent, 1993; Rossiter,1994; FAO/ITC/WAU, 1994; Vlad,1997a,b;
USDA,2000; Garcia-Paredes s.c.,2000; etc.). Aceastd crestere a complexitatii a condus si la o
abordare neunitard si nesistemicd a conceptelor si terminologiei folosite, uneori creind
si terminologiei domeniului evaluarii terenurilor Tn acord cu acumularile din ultimul timp pe plan
international. Aceasta sistematizare permite alegerea corectd a metodelor de evaluare adecvate
unor scopuri date.

2. Cu privire la denumirea domeniului evaluérii terenurilor

Denumirea de “evaluarea terenurilor” (in engl. “land evaluation”) a fost propusa in 1950 de W.C.
Visser si reluata in 1968 de catre G.A. Stewart, termenul fiind consacrat definitiv de catre FAO
prin metodologia cadru din 1976 (FAO,1976; van Diepen s.c.,1991). in decursul timpului,
domeniul evaluarii terenurilor a fost denumit cu foarte multe alte sintagme: clasificarea
terenurilor, bonitarea terenurilor/solurilor, clasificarea pretabilititii (capabilitatii) terenurilor,
interpretarea sau aplicarea studiilor pedologice, clasificarea favorabilitatii terenurilor/solurilor,
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aprecierea (in engl.”assessment”) productivitatii, aprecierea (in engl.”appraisal”) terenului sau a
resurselor de teren, clasificarea locului (in engl.”site”), evaluarea calitatii locului, judecarea (in
engl.”’judging”) terenurilor, evaluarea resurselor de teren, evaluarea solului, graduarea
(ierarhizarea) solurilor (in engl.”soil rating”), graduarea productivitdtii/potentialului solului,
clasificarea interpretativa a solurilor, etc. In Germania se folosesc denumirile “Bodenschitzung”
si “Bodenbonitierrung” cu sensul de estimarea/bonitarea performantelor tehnice ale solului
(terenului), precum si “Bodenbewertung” cu sensul de evaluare valoricd (Miclea,1995), iar in
Franta se folosesc denumirile: “I’évaluation des terres/sols” (evaluarea terenurilor/solurilor),
“Iévaluation  des  aptitudes/vocation  des  terres/sols”  (evaluarea  favorabilitatii
terenurilor/solurilor), sau “I’évaluation des potentialités des terres/sols” (evaluarea potentialului
terenurilor/solurilor) (Girard,1992; Delsert,1993; Binauld,1994).

in tara noastrd, de asemenea, s-au folosit si se folosesc diferite denumiri pentru domeniul
analizat, respectiv pentru subdomenii ale acestuia: bonitarea terenurilor, evaluarea terenurilor,
clasificarea terenurilor, evaluarea fertilititii solurilor, evaluarea calitatii solurilor/terenurilor,
evaluarea favorabilitatii terenurilor si evaluarea pretabilitatii terenurilor. Pentru evaluarea
terenurilor Tn scopul fundamentarii impozitdrii (taxdrilor) sau a unor valori de referintd se mai
folosesc termenii “bonitare cadastralda” (IGFCOT/ICPA,1981; Mihiila s.c.,1995), “estimatiuni
cadastrale” sau “estimarea terenurilor” (Miclea,1995).

Diversele denumiri - avand intelesuri mai mult sau mai putin apropiate - au fost date din diferite
motive, referindu-se deseori numai la anumite aspecte ale domeniului, intentiondnd sa sublinieze
un aspect nou sau un concept vechi sub alt nume, sau fiind numai o simpla probleméa de limba;.
Uneori, aceasta a dus, insd, la unele confuzii de concepte.

Denumirea de “evaluarea terenurilor”, asa cum am aratat, a devenit consacratd pe plan
international, este mai cuprinzdtoare, respectiv mai adecvata ariei de cuprindere a domeniului,
asa cum este acceptata aceasta in general pe plan international si cum o vom preciza in
continuare §i, in consecintd, este necesard consacrarea acestei denumiri §i in tara noastrad.

3. Definitia si aria de cuprindere a domeniului evaluarii terenurilor

Propunem urmaétoarea definitie a domeniului: Evaluarea terenurilor se ocupd cu aprecierea
performantelor terenurilor pentru utilizari in scopuri specifice, implicind compararea intre
terenuri pentru o utilizare data si/sau compararea variantelor de utilizare pentru un teren dat §i
incluzdnd sau nu consideratii socio-economice si de durabilitate.

In 1968, Stewart (citat de van Diepen s.c.,1991) definea domeniul evaluérii terenurilor ca fiind
“aprecierea favorabilitatii terenurilor pentru utilizarea sa de catre om in domeniul agriculturii,
silviculturii, constructiilor (in engl.”engineering”), hidrologiei, planificarii regionale, recrearii,
etc.”. Rossiter (1994) da o definitie mai explicativa: Evaluarea terenurilor se ocupd cu “tehnici
analitice ce pot fi folosite pentru a descrie utilizarile terenurilor, pentru a prognoza raspunsul
terenurilor la acestea atat in termeni fizici cat si economici, precum §i pentru a optimiza
utilizarea terenurilor in conditiile unor obiective si restrictii multiple.”

Este de remarcat ca definitiile anterioare includ in domeniu atdt evaluarea din punctul de vedere
al factorilor intrinseci ai terenului cdt si din punctul de vedere al aspectelor socio-economice.
Aspectele socio-economice sunt avute in vedere total sau partial, direct sau indirect de catre
majoritatea lucrarilor din domeniu (FAO; USDA; USBR; Smit s.c.,1984; etc.).

Foarte multe lucrari folosesc definitia FAO (1976) fara diferente esentiale. De exemplu, in loc de
termenul “performante” se folosesc termenii ‘“favorabilitate” (Ferguson s.c.,1990; van
Lanen,1991; Driessen si Konijn,1992; USDA,1993), pretabilitate (capabilitate) (USDA,1961;
ICPA,1987), calitate (van Horn s.c.,1989; Ferguson s.c.,1990), potential ICPA,1987; van Diepen
s.c.,1991; MacDonald si Brklacich,1992; USDA,1993). Beck (1978), Smit s.c. (1984) si USDA
(1993), pe langa alti termeni, folosesc si termenul de “performante”.



Consideram termenul “performante” mai adecvat in definitia evaludrii terenurilor, fiind mai
cuprinzator, nereducdndu-se numai la capacitatea de productie, cum de multe ori in mod gregit
se subingelege in cazul potentialului, favorabilitdtii, etc. (In general in practicd este necesar ca
evaluarea terenurilor sa se efectueze in raport cu performante - respectiv obiective si restrictii -
multiple). Propunem termenul de “favorabilitate” (in sens larg; FAO,1976) a fi folosit pentru
masura globala a performantelor terenurilor in raport cu utilizarile specifice. Cu aceasta
definitie, de exemplu, “pretabilitatea” / "capability" reprezinta favorabilitatea rezultata din
evaluarea calitativa (in clase) generala (globala) a terenurilor in raport cu limitarile lor pentru
diferite tipuri de utilizare - conform metodelor corespunzatoare ICPA (1987) / USDA (1961).

Privind aria de cuprindere a domeniului evaludrii terenurilor, in ultimul timp se remarca o
largire a acesteia:

(i) FAO (1976) prin conceptele si principiile adoptate, acceptate ulterior de majoritatea
lucrarilor, precizeaza necesitatea ludrii Tn considerare la evaluarea terenurilor a inca doua
categorii de aspecte (fatd de acceptiunea traditionald):

a) aspectele tehnologice - Tn definirea concreta a utilizarilor fata de care se face evaluarea;

b) aspectele de conservare a resurselor de teren si de mediu pentru utilizarea lor ulterioara.

In ultimul timp cea de-a doua categorie de aspecte, respectiv utilizarea durabila a terenurilor, a
capatat o importanta tot mai mare, completdndu-se cu noi principii si concepte (FAO,1993b).

(i) O alta laturd importanta inclusd, in principiu, in domeniul evaluérii terenurilor este cea care

se referd la favorabilitatea (pretabilitatea) lor pentru diferite lucrari agropedoameliorative si de
imbunatatiri funciare (USBR,1953; USDA,1961,1993; Riquier s.c.,1970; ICPA,1987;
Teaci,1980; Florea s.c.,1989; USDA,1993; Canarache,1993). De asemenea, un alt aspect inclus
in domeniul evaludrii terenurilor este acela de clasificare a terenurilor Tn raport cu managementul
culturilor/terenurilor la nivel de ferma (USDA,1961; FAO,1983; Florea s.c.,1989; van
Lanen,1991; USDA,1993; Canarache,1993; FAO/ITC/WAU,1994) - nu numai la nivel teritorial,
cum se subintelege deseori, cu referire la planificarea utilizarii terenurilor, la lucrarile de
organizarea teritoriului sau la proiectele de imbunatatiri funciare.

Mentiondm cd USDA (1993) considera foarte importantd clasificarea solurilor (terenurilor) in
“grupuri de management” (care necesita tipuri similare de practici pentru a obtine performante
acceptabile de utilizare), incluzand aici si folosirea metodei LCC de clasificare dupd pretabilitate
(USDA,1961) si a metodei FCC de clasificare dupa fertilitate (Sanchez s.c.,1982), precum si
altele. Dezvoltari deosebite 1n aceastd directie au fost efectuate si in Romania (ICPA,1987;
Teaci, 1980; Florea s.c.,1989; Canarache,1993; etc.).

(iii)) McRae si Burnham (1981) citati de Smit s.c.(1984), ICPA (1987), Dumanski si Onofrei
(1989), USDA (1993) folosesc o acceptiune mai largd a domeniului evaluarii terenurilor si
anume ca fiind interpretarea studiilor pedologice (in sens de de clasificare a terenurilor) in raport
cu diferite scopuri specifice.

(iv) Rossiter (1994), Smit s.c. (1984), Dumanski si Onofrei (1989), van Diepen s.c. (1991), FAO
(1993ab), FAO/ITC/WAU (1994) si altii releva aspectul evaluarii multicriteriale multi-obiectiv a
terenurilor (deseori, pe langd productivitatea terenurilor, trebuie considerate simultan si alte
obiective — de regula conflictuale — ca de exemplu: eficienta economicd, vulnerabilitatea la
riscuri, variabilitatea, stabilitatea, viabilitatea/echitatea sociala, durabilitatea, etc.).

(v) La noi in tara, cind se foloseste termenul de bonitare se subintelege de regula evaluarea
tehnica fard aspecte economice a potentialului productiv agricol al terenurilor In termeni relativi
prin note de bonitare (Teaci,1966,1970,1980; ICPA,1978,1987; Miclea,1995). De asemenea,
existd si acceptiunea largd a domeniului evaludrii terenurilor, aceea de interpretare a studiilor
pedologice, respectiv de clasificare a terenurilor pentru diferite scopuri specifice (ICPA,1987).

Conform celor de mai sus, vom considera ca domeniul evaluarii terenurilor cuprinde: evaluarea
tehnica (in termeni fizici), economicd, sociala si de durabilitate; evaluarea privind lucrarile



agropedoameliorative §i de imbunatdtiri funciare; aspectele tehnologice ale utilizarilor
terenurilor; evaluarea privind managementul la nivel de ferma; evaluari multicriteriale
multiobiectiv; in general — orice interpretare a studiilor (pedologice, etc.) privind terenurile
pentru a le clasifica (ierarhiza) in raport cu performantele lor pentru diferite scopuri specifice.

4. Obiectul evaluarii - Sistemul ''teren-utilizare"

Conform definitiei evaludrii terenurilor, rezultid ca unitatea de lucru obiect al acestei activititi
este binomul teren-utilizare. Capacitatea de productie a terenului, de exemplu, nu variazd
proportional si in acelasi fel cu toate caracteristicile utilizérii (parametrii tehnologici de cultura)
si deci nu putem sd o definim independent de aceasta. Este nevoie si analizim de fiecare data
intregul ansamblu teren-utilizare ca un tot unitar (FAO,1976). Teaci (1966,1970,1980) utilizeaza
in acest sens notiunile de “ofertd” a terenului si respectiv “cerere” a utilizarii (plantei). Pentru
analizarea si tratarea problematicilor domeniului evaludrii terenurilor este utild abordarea
sistemicd, respectiv considerarea binomului teren-utilizare ca un sistem, pe care il vom numi
""Sistemul Teren-Utilizare'', definit ca in Figura 1 (Vlad,1997a).

Intrari lesiri
Unitate de Teren

A 4

Amelioriri Teren

Factori/Parametri Intrinseci

Factori economici | | oo ____-_____ » Produse/Servicii
Factori sociali

. Utilizare Teren

Intrari Tehnologice | Factori/Parametri Intrinseci

Figura 1. Schema Sistemului Teren-Utilizare
[Modificare dupda FAO (1983), Dent si Young (1981) si Beek (1978)]

Terenul se considerd ca include tofi factorii intrinseci (de sol, relief, clima, hidrologie si alti
factori de mediu) care exercitd o influentd semnificativa asupra utilizarilor. Unitatea de Teren
(UT) este portiunea de teren consideratd relativ omogend (cu parametrii relevanti avand valori
relativ constante pe Intreaga suprafatd) din punctul de vedere al utilizarilor prezente sau viitoare
si la nivelul de detaliere pentru care se face evaluarea. Teaci (1970,1980) si ICPA (1978,1987)
numesc unitatea de teren “teritoriu ecologic omogen” (TEO). Evaluarea se poate efectua si la
nivel de unitate de teren compusd (complexd) care contine pérti apartindnd unor unitdti de teren
simple diferite si care este evaluatd ca un intreg (din cauza dificultétilor de a o descompune in
unitdti simple, ca de exemplu 1n cazul evaludrilor la scédri mici). O unitatea de teren se poate
regdsi spatial-geografic, Intr-un teritoriu dat, in mai multe zone contigue spatial-cartografic, pe
care le vom numi areale. O unitate de teren se defineste print-un set de caracteristici/parametri.

Utilizarea terenului este un concept general prin care se intelege orice fel de activitate umana
(agricold sau neagricold) permanentd sau ciclica, relativ sistematica, utilizdnd un teren
(ecosistem natural) pentru un anumit scop [adaptare dupa Vink (1975) citat de Sys s.c. (1991)].
FAO (1976) distinge doud clase de utilizéri: grupe majore de utilizdri (ex: categorii de folosinte)
si tipuri de utilizari specifice (utilizari concrete definite in toate detaliile lor intrinseci, inclusiv
parametrii tehnologici si contextul socio-economic). Evident, pot exista utilizdri compuse
(complexe), care se definesc prin combinatii de utilizari simple. O utilizare a terenului se
defineste printr-un set de caracteristici/parametri.



5. Tipuri de evaluiri ale terenurilor
5.1. Tipuri de evaludri dupd aria de cuprindere

(i) Evaluarea tehnicd a terenurilor (in engl. “physical evaluation”) apreciazd favorabilitatea
(performantele) terenului fatd de diferite utilizari in termeni fizici (nivelul recoltei, nivelul
diferitelor limitari, intrari necesare, etc.), ludnd in considerare numai factorii intrinseci ai
sistemului teren-utilizare si netindnd cont de aspectele economice, sociale sau de durabilitate.
Evaluarea tehnica opereaza cu factori cu manifestari relativ permanente/neschimbatoare (chiar
daca unii factori sunt dinamici, precum cei climatici).

Criterii de evaluare tehnicd a terenurilor: productivitatea (capacitatea de productie a) terenului,
calitatea rezultatelor utilizarii, variabilitatea (riscul) obtinerii unor rezultate ale utilizarii, set de
capabilitdti/limitari ale terenului si nivelul acestora pentru anumite utilizéri sau ameliorari ale
terenului, grad de necesitate al unor ameliordri ale terenului, flexibilitatea folosirii terenului
(numir/set de utilizari), compatibilitatea cu alte utilizari, accesibilitatea, mirimea, forma si
vecindtatea parcelei, valoarea recreationald, senzitivitatea favorabilitdtii (criteriilor de evaluare)
fatd de modificarile factorilor tehnici, etc.

(ii) Evaluarea economica a terenurilor apreciaza favorabilitatea (performantele) terenului fatd
de diferite utilizari din punct de vedere economic, luind in considerare factorii economici care
influenteazd comportarea sistemului teren-utilizare si netinand cont de aspectele sociale sau de
durabilitate. Aceasta evaluare este absolut necesard Intr-o economie de piatd. Evaluarea tehnica
nu permite o comparare obiectiva a diferitelor utilizari ale aceluiasi teren pentru ca nu asigura o
unitate de masura comund. Este imposibil de a compara intre ele performantele a doud utilizari
diferite ale unui teren altfel decat in termeni economici.

Criterii de evaluare economicd a terenurilor: profitul brut, profitul net, profituri diferentiale (in
cazul unor cheltuieli suplimentare tehnologice sau de ameliorare a terenurilor), valoarea
prezentd (in cazul investifiilor care se amortizeazd ntr-o perioadd datd), rata beneficiu/cost
(valori prezente), rata internd de revenire, variabilitatea (riscul) obtinerii unui profit,
senzitivitatea favorabilitatii fatd de modificérile factorilor economici, etc.

Existd doud categorii de evaludri economice: (a) analiza financiard, care priveste profitabilitatea
numai din punctul de vedere strict al agentului economic (fermier, proprietar, investitor, etc.),
comparand beneficiile si costurile la nivelul acestuia si (b) analiza economicd, care se face din
punctul de vedere al societdtii (guvernului), ludnd In considerare si cheltuielile (subventii,
costuri ale diferitelor consecinte ale folosirii terenului, etc.) si beneficiile (taxe, etc.) care nu
sunt considerate de analiza financiara.

(iii) Evaluarea sociald a terenurilor apreciazd favorabilitatea terenului fatd de diferite utilizari
din punct de vedere social, ludnd in considerare factorii sociali, dar nu si aspectele de
durabilitate.

Criterii de evaluare sociald a terenurilor: echitatea sociald a folosirii terenului, acceptabilitatea
sociala a folosirii terenului, importanta critici a terenului pentru teritoriul respectiv,
senzitivitatea favorabilititii fatd de modificérile factorilor sociali, etc.

(iv) Evaluarea durabilitatii utilizarii terenurilor apreciaza durabilitatea diferitelor utilizari ludnd
in considerare simultan toate aspectele tehnice, economice, sociale, precum si cele specifice de
protejare/conservare a potentialului si de prevenire a degradarii terenului si mediului inconjurator
(FAO, 1993b).

Criterii de evaluare a durabilitdtii folosirii terenurilor: riscul (vulnerabilitatea) la
degradare/poluare si viteza de degradare/poluare a terenului si a terenurilor invecinate, riscul
(vulnerabilitatea) la impact negativ asupra florei/faunei (biodiversitdtii) din ecosistemul
respectiv si din cele invecinate, riscul (vulnerabilitatea) la degradare a calitétilor recreationale
ale terenului si ale mediului inconjuritor, stabilitatea folosirii terenului, adaptabilitatea folosirii
terenului, autonomia folosirii terenului, rezilienta fatd de utilizare (revenirea dupd modificérile



implicate de utilizdri), senzitivitatea favorabilititii fatd de modificarile factorilor de durabilitate,
lungimea perioadei de folosire continud a terenului cu utilizarea respectiva dupa care parametrii
si performantele fizice, economice, sociale si de durabilitate a sistemului teren-utilizare devin
neacceptabile, etc. (FAO, 1993b).

Conceptul de durabilitate introduce o noud dimensiune a evaluarii terenurilor - timpul (perioada
pentru care se face evaluarea). De asemenea, se ridicd problema nivelului geografic (local,
teritorial, national, continental, global) la care se raporteaza durabilitatea, respectiv protectia
terenului si mediului, viabilitatea si acceptabilitatea utilizarii, etc. Evaluarea durabilitatii aduce
doua complicatii importante (FAO,1993b): trebuie identificate si luate in considerare toate
tendintele de modificare in timp atit a terenului evaluat, cét si a mediului Tnconjurator zonei
investigate si trebuie prognozate starile factorilor de evaluare dupa modificarile identificate. De
asemenea, la evaluarea durabilitdtii trebuie luate Tn considerare masurile (costurile, etc.) care
asigurd protejarea potentialului si prevenirea degradarii terenului $i mediului Tnconjurator.

In Figura 2 se prezinti raportul dintre tipurile de evaluari definite mai sus, respectiv o ierarhizare
a subdomeniilor evaludrii terenurilor (Vlad,1997a).

Categorii de Factori/Criterii Subdomenii ale Evaludrii Terenurilor
Factori de fertilitate a solului Ev. Fert.
Solului Eval. Eval. Eval.
Alti factori de sol. Solului | Intrinseca Tehnica
a a Eval.
Factori privind Terenu - Terenu - Econo - Eval. Evaluarea
Clima, relieful, hidrologia. rilor rilor mica Sociala | Terenurilor
Amplasamentul (accesibilitatea, Evaluarea Amplasam. (in engl. a a (Evaluarea
inclusiv forma si marimea) Terenului (in engl. “Physical | Terenu- | Terenu- | Utilizarii
parcelei tehnologice. “Site Assessm.”) Land Ev.") rilor rilor Durabile
Factori economici propriu-zisi a Ter.)

(preturi, costuri, subventii, etc.).

Factori sociali

Criterii/Factori specifici ai
utilizarii durabile (*)

(*) Unii factori specifici utilizarii durabile pot fi considerati la evaluarea tehnica.

Figura 2. lerarhizarea subdomeniilor evaluarii terenurilor

Este de observat ca factorii luati In considerare la diferite tipuri de evaludri pot fi dinamici sau
cvasistabili, precum si usor sau greu controlabili (modificabili) de catre om in vederea
contracararii unor limitdri sau masurarii performantelor.

5.2. Tipuri de evaludri dupa factorii luati in considerare

(i) Evaluarea naturald a terenurilor ia in considerare numai conditiile naturale si cheltuieli

recurente minore fara eventualele interventii antropice majore.

(ii) Evaluarea curenta a terenurilor ia in considerare conditiile reale - naturale, cheltuielile

recurente minore si eventualele interventii antropice majore executate n functiune (ex: lucrari de

imbunatatiri funciare, agropedoameliorative, etc.).

(iii) Evaluarea conditionata a terenurilor ia In considerare anumite ipoteze (situatii care ar fi in

anumite conditii). Evaludrile conditionate pot fi de doua categorii:

— Evaluari potentiale, care apreciaza favorabilitatea terenurilor in situatia Tn care se face
abstractie de anumiti factori, respectiv acestia sunt considerati teoretic ideali (ex:




productivitatea potentiald biologica, productivitatea potentiald limitatd numai geografic,
productivitatea potentiald limitata de apa, etc.);

— Evaluari potentate, care apreciazd favorabilitatea terenurilor in situatia in care s-ar executa
anumite lucrari ameliorative majore/cvasipermanente necesare (lucrari de Tmbunatatiri
funciare, lucrari agropedoameliorative, etc.). Aceste evaludri pot fi, la rAndul lor:

. evaluari potentate curent, pentru situatia cand s-ar executa lucrarile ameliorative
fezabile si probabile;

. evaluari potentate ideal, pentru situatia cind s-ar executa toate lucrarile ameliorative
posibile teoretic.

Evident pot fi definite si alte evaluari conditionate speciale.

5.3. Tipuri de evaludri dupd precizia metodei de evaluare (vezi §7.2)
(i) Evaluarea calitativa a terenurilor

(ii) Evaluarea semi-cantitativa a terenurilor

(iii) Evaluarea cantitativa a terenurilor

5.4. Tipuri de evaluari dupa gradul de detaliere al unitdtilor de teren (FAO, 1976,1983)

(i) Evaluarea de recunoastere a terenului se efectueaza la scari mici (1:1.000.000 - 1:100.000),
pentru unitdti de teren complexe, in scopuri de inventariere generald (de sintezd) sau de
identificare generald a situatiei dintr-un teritoriu in vederea unor eventuale analize mai detaliate.
(ii) Evaluarea semidetaliata a terenului se efectueaza la scari mijlocii (1:50.000 - 1:25.000), la
nivel de unitati de teren complexe, pentru studii de prefezabilitate in cadrul proiectelor teritoriale
de planificare a utilizarii terenurilor sau de dezvoltare rurala.

(iii) Evaluarea detaliata a terenului se efectueaza la scari relativ mari (1:25.000 - 1:10.000),
pentru unitati de teren simple (omogene) sau compuse, la nivel local, pentru studii de fezabilitate
sau recomandari tehnologice 1n cadrul proiectelor de planificare a utilizarii terenurilor sau de
dezvoltare rurala.

(iv) Evaluare foarte detaliata a terenurilor se efectueaza la scari foarte mari (1:10.000 - 1:2.000),
la nivel de unitati de teren simple (omogene), pentru proiecte tehnice si recomandari tehnologice
precise (de detaliu), sau pentru cadastru.

5.5. Tipuri de evaludri dupa gradul de specificitate al utilizarii (FAO,1983)

(i) Evaluarea generald a terenurilor se efectueza pentru utilizari definite foarte general (grupe
majore de utilizdri), in scopuri foarte generale.

(ii) Evaluarea specifica sumard a terenurilor se efectueaza pentru tipuri de utilizare definite
general (sumar), ca de exemplu culturi (grau, cartof, mar, etc.) in general, fara alte precizari.

(iii) Evaluarea specifica intermediara a terenurilor se efectueaza pentru tipuri de utilizare
definite semidetaliat (cu detalii intr-o forma generalizata).

(iv) Evaluarea specifica detaliata a terenurilor se efectueaza pentru tipuri de utilizare definite
detaliat (precis).

5.6. Tipuri de evaludri dupd caracterul scopului evaludrii

(i) Evaluarile terenurilor in scopuri curente se referd la planificarea utilizarii terenurilor si la
evaludri de arbitrare si de aplicare a legislatiei si reglementarilor privind utilizari curente in
practica.

(ii) Evaluari speciale ale terenurilor se refera la scopuri speciale (managementul tehnologic, alte
recomandari tehnice, utilizari speciale, etc.).

Observatie: In mod normal existd o corespondenta intre diferite tipuri de evaluari definite dupa
diferite criterii de clasificare (Vlad,1997a). De exemplu evaludrile de recunoastere sunt evaluari
calitative generale sau specifice sumar, iar evaludrile detaliate sunt evaluari cantitative sau semi-
cantitative specifice detaliat. Totusi, in cazul unor evaluéri concrete, corespunzator unor anumite



scopuri, poate exista orice combinatie de tipuri de evaluari privite dupa diferite criterii de
clasificare.

6. Masurarea favorabilitatii terenurilor

Asa cum am mentionat, madsura globala a performantelor unui teren dat (unitate de teren) pentru
o utilizare datd (grupd majord de utilizdri sau tip specific de utilizare) o numim favorabilitate.
Exista o serie de marimi care pot constitui criterii de apreciere a performantelor (favorabilitétii)
terenurilor fatd de diferite utilizdri. Favorabilitatea este o mérime care sintetizeazd dupid un
anumit model de evaluare, semnificatiile criteriilor de evaluare. Modelul de evaluare poate
consta dintr-un set de reguli calitative de tip expert, o functie de valori ponderate ale criteriilor
de evaluare, sau un alt model matematico-euristic care integreaza (agregd) conform scopului
evaludrii semnificatile criteriilor de evaluare. De asemenea, In scopul determindrii favorabilitatii
se poate folosi teoria deciziilor multi-criteriale multi-obiectiv. Pentru simplificarea modelului de
evaluare si evitarea unor erori de elaborare a acestuia, FAO (1976,1983, etc.) recomanda
folosirea “calitdtilor” terenului (caracteristici complexe) ca un nivel intermediar de agregare a
caracteristicilor terenului, respectiv ale utilizdrilor. Pentru determinarea calitdtilor se folosesc
functii sau reguli de (pedo-)transfer.

Moduri de masurare a criteriilor de evaluare §i a favorabilitatii:
6.1. Moduri de mdsurare dupd tipul valorilor

(i) Mdsurarea in valori absolute (fizice), care reprezintd unitati de masurd fizice adecvate (ex:
“kg-recoltd/ha/an”, “lei/ha/an”, etc.).

(ii) Mdsurarea in valori relative, care reprezintd indici (adimensionali) ce exprima raportul
masurilor respective fatd de marimi corespunzitoare de referintd. De exemplu o productivitate
relativi se poate considera fatd de productivitatea biologicd sau fatd de productivitatea
potentiald limitatd de apd sau productivitatea potentiald limitata de macronutrienti, acestea din
urma referindu-se la un teren de referintd, respectiv la un tip specific de utilizare de referintd.

6.2. Moduri de mdsurare dupd tipul scarilor valorilor

(i) Mdasurarea in clase calitative, care pot fi descriptive - descrise printr-un set de elemente
semnificative pentru evaluare (ex: pretabilitatea/capabilitatea) - sau pot sd reprezinte un interval
de valori ordinale (intr-o scard ordonatd) (ex: clasele de bonitare). Scirile claselor pot fi simple
sau ierarhice/multinivel (ex: ordine — clase - subclase - unitati sau grupe si subgrupe).

(ii) Mdsurarea pe o scard continud: marimile se exprimd prin valoare intr-o scard continud de
numere naturale sau reale (ex: notele de bonitare).

7. Metode de evaluare a terenurilor

Prin metoda de evaluare vom 1intelege modul de determinare a criteriilor de evaluare si a
favorabilitatii terenurilor fata de diferite utilizari. In acest sens, o metodi de evaluare se
caracterizeaza prin trei categorii de elemente: setul de date primare folosite la determinare,
criteriile de evaluare si favorabilitatea care se determind si modelul de evaluare
(algoritmii/procedurile de determinare a criteriilor de evaluare si a favorabilitatii).

7.1. Tipuri de metode de evaluare dupd gradul lor de generalitate (detaliere)

(i) Metodologii cadru de evaluare a terenurilor: contin un set de concepte, elemente si proceduri
generale de efectuare a evaludrilor. Ex: FAO (1976), FAO (1993b), FAO/ITC/WAU (1994).

(ii) Metode generale de evaluare a terenurilor: contin un set de concepte, elemente si proceduri
mai concrete i mai specifice decat metodologiile cadru, referindu-se numai la anumite tipuri de



evaludri si precizand tipurile de date primare, tipurile de marimi determinate precum si tipurile
de modele folosite pentru determinare. Constituie manuale de instructiuni de elaborare a unor
metode concrete. Ex: USBR (1953), USDA (1961), (USDA,1983a), FAO (1983), FAO (1985).
(iii) Metode concrete de evaluare a terenurilor: contin specificarea completd a tuturor
elementelor unei metode de evaluare: setul de date primare, marimile de evaluare determinate,
precum si modelul concret de determinare a rezultatelor evaludrii. Ex: Teaci (1980), ICPA
(1978,1987), Ferguson s.c.(1990), metoda germana de evaluare pentru impozitare (Miclea,1995),
metoda SRPG (USDA,2000), metoda productivitatii solurilor din Illinois (Fehrenbacher
s.c.,1978; Garcia-Paredes s.c.,2000), etc.

7.2. Tipuri de metode de evaluare dupd gradul de precizie a evaludarii

(i) Metode de evaluare calitative: se efectueaza 1n termeni calitativi (clase) cu metode calitative
(rationamente/cunostinte de tip expert) si bazat pe parametri apreciati calitativ (in clase de
valori); sunt luati Tn considerare numai anumiti factori, considerati cei mai importanti pentru
scopul metodei respective. Ex: USBR (1953), USDA (1961), indicele potentialului solului
USDA (1983b), FAO (1983,1984,1985,1991), evaluarea pretabilitatii terenurilor I[CPA (1987).
(ii) Metode de evaluare semi-cantitative: se bazeaza pe date primare relativ mai precise
(masurate pe scari continuue sau printr-un numar relativ mai mare de clase de valori precis
definite), determind rezultate cantitative (masurate pe o scard continud) si utilizeazd modele
numerice de determinare a rezultatelor relativ validate (calibrate) prin tehnici ale statisticii
matematice, asigurand un grad de precizie mai bun decat metodele calitative, dar mai slab decat
metodele cantitative. Ex: Pierce s.c. (1983), unele metode parametrice multiplicative elaborate de
Sys s.c. (van Lanen, 1991), metoda germana de evaluare pentru impozitare (Miclea, 1995; van
Lanen, 1991), metoda Teaci/ICPA la sc. 1:10.000 (Teaci, 1980; ICPA,1978,1987), metoda
SRPG (USDA,2000), metoda productivitatii solurilor din Illinois (Fehrenbacher s.c.,1978;
Garcia-Paredes s.c.,2000), etc.

(iii) Metode de evaluare cantitative: se bazeaza pe date primare precise, masurate pe o scara
continud, determind rezultate masurate pe o scard continud si utilizeazd modele numerice
deterministe validate (calibrate). Modelele de determinare a rezultatelor evaludrii sunt in general
mai mult sau mai putin mecaniciste, dar pot fi partial statistice suficient de bine calibrate si
validate. Datele primare se referd la toti factorii principali §i se presupun de o fiabilitate
corespunzatoare. Modelele cuprind toate procesele relativ importante pentru obiectul evaluarii,
procesele dinamice fiind simulate. Ex: Beek s.c. (1987), van Lanen si Bregt (1989), Dumanski si
Onofrei (1989), Bouma (1989), Burrough (1989a), Varcoe (1990), van Diepen s.c. (1991), van
Lanen (1991), Driessen si Konijn (1992), Simota (1998).

7.3. Tipuri de metode de evaluare dupa tehnicile folosite

(i) Interpretarea studiilor pedologice/agroclimatice: consta din interpretarea directd a studiilor
pedologice/climatice efectuatd de catre experti pentru diferite utilizari, corespunzator scopului
evaludrii. Ex: evaluarea climatica a lui Papadakis (1970) citat de Sys s.c. (1991), Sanchez s.c.,
1982), Teaci si Serbanescu (1954).

(ii) Estimarea performantelor din observatii statistice: constd din estimdri directe, fara o
procedurd formald, bazate pe experienta locald si pe date statistice colectate din diferite surse
(fermieri, loturi experimentale sau testare, oficii de stat, alte organizatii) performantele obtinute
pentru diferite utilizdri reprezentative si diferentiat pe tipuri de sol/teren si pe tipuri de
management si nivele tehnologice. Ex: indicele productivitatii solului (USDA,1951,1993;
Fehrenbacher s.c.,1978; Garcia-Paredes s.c.,2000), Dumanski si Onofrei (1989), etc.
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(iii) Metode bazate pe limitari (metoda limitarilor): sunt metode calitative in care clasele de
favorabilitate se specifica in termeni relativi si se diferentiazd pe baza gradului (intensitatii) unor
limitari introduse de diferiti factori considerati. Limitarile sunt constituite de abateri de la starea
(valoarea) optima ale caracteristicilor sau calitatilor terenului din punctul de vedere al
favorabilitatii pentru utilizarile luate in considerare. Pentru fiecare clasd de favorabilitate se
definesc intervale de valori ale intensitatilor limitarilor considerate. Se disting doua subtipuri de
astfel de metode:

- Metoda limitarii maxime (simple), in care incadrarea 1n clase de favorabilitate este determinata
de limitarea cu intensitatea cea mai inaltd, indiferent de intensitdtile celorlalte limitari. Ex:
metodele de evaluare a pretabilitatilor ICPA (1987).

- Metoda limitarilor multiple, in care Incadrarea in clase de favorabilitate se face in functie de
numarul limitarilor si intensitatea acestora. Ex: metoda LCC USDA (1961).

(iv) Metode ale combindrilor euristice: constau din determinari ale favorabilitatii prin algoritmi
euristici stabiliti de experti bazati pe combindri ale criteriilor de evaluare, calitatilor sau
caracteristicilor de teren, corespunzatoare interactiunilor dintre acestea. Cel mai adesea algoritmii
iau forma unor arbori de decizii (Rossiter, 1990) constand dintr-o succesiune ierarhica de decizii
luate pe baza valorilor diferitilor parametrii/criterii - pand cand se determind valoarea
favorabilitatii. Arborii de decizii se pot generaliza in sensul ca in punctele de decizii (noduri) se
pot efectua calcule (criteriul de decizie nu este 0 marime ci valoarea unei expresii matematice).
Metodele limitarilor sunt cazuri particulare de metode ale combinarilor euristice.

(v) Metode parametrice (Sys s.c.,1991; van Diepen s.c.,1991; Driessen si Konijn,1992;
Davidson,1992): Favorabilitatea terenului se exprima printr-un indice (valoare numerica relativa
la o situatie de referintd) determinat printr-o functie matematica ce combina indici partiali (valori
numerice relative) care reprezintd influenta individuald a factorilor (parametrilor) cei mai
importanti asupra favorabilitatii terenului.

In functie de gradul de detaliere a datelor primare si de calitatea functiilor indicilor partiali,
respectiv de nivelul de calibrare/validare a acestora, metodele parametrice pot fi considerate ca
fiind calitative sau semicantitative.

Dupa tipul functiei matematice care combind indicii partiali pentru a obtine indicele global al
favorabilitatii, se disting trei tipuri de metode parametrice:

- Metode parametrice aditive: considerd favorabilitatea globald ca rezultat al insumaérii
contributiilor factorilor exprimate prin indici partiali, factorii fiind considerati calitati ale
terenului complet independente. Ex: Teaci(1966,1970), ind. potentialului solului (USDA,1983b).
- Metode parametrice multiplicative: considerd efectele contributiilor factorilor asupra
favorabilitatii globale ca avand un caracter multiplicativ, factorii fiind considerati calitdti ale
terenului complet independente. Favorabilitatea globald este rezultatul produsului indicilor
partiali. De reguld se folosesc indici partiali subunitari si indicele favorabilitatii globale se
masoara pe scara 0-100. Ex: Storie (1933,1976), metoda germana de evaluare a terenurilor pentru
impozitare (Miclea,1995), Riquier s.c. (1970), metoda Sys-Verheye pentru irigat (Sys s.c.,1991),
metoda Teaci/ICPA la sc. 1:10.000 (Teaci,1980; ICPA,1978,1987), ICSPTPAAS/IPRRPF
(1994).

- Metode parametrice bazate pe combinatii matematice: determind favorabilitatea cu ajutorul
unei combinatii matematice a indicilor partiali, alta decat cele ale metodelor aditive si
multiplicative, combinatie care sd modeleze interactiunea dintre factorii individuali. Astfel, de
exemplu, metoda radacinii patrate a lui Khiddir (1986) citat de Sys s.c. (1991) si metoda lui
Koreleski (1988) citat de Davidson (1992) folosesc functii radical, indicele productivitatii al lui
Pierce s.c. (1983) foloseste o combinatie intre metoda aditiva si multiplicativa, iar metoda lui
Odell [1958, citat de van Diepen s.c. (1991)] foloseste o functie patratica multifactoriala. in
general astfel de metode iau 1n considerare putini factori, ceilalti considerandu-se constanti, astfel
ca valabilitatea lor se restrange la o anumita zona.
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(vi) Metode bazate pe modele mecaniciste: sunt metode cantitative care folosesc modele
mecaniciste (ce implementeaza mecanisme fundamentale de desfagurare a proceselor implicate)
bine calibrate si validate, inclusiv modele de simulare dinamicé, care cuprind toate procesele si
factorii relativ importanti pentru obiectul evaludrii. Variabilitatea si interactiunea factorilor este
luatd 1n considerare, dinamica proceselor simulandu-se la o scard de timp convenabila (ore,
zilnic, decade de zile, etc).

(vii) Metode bazate pe decizii multi-criteriale multi-obiectiv: In practici, mai ales daci se pune
problema evaluarii economice, sociale si de durabilitate intervin criterii care cel mai adesea
actioneaza contradictoriu. Acestor criterii li se impun obiective si restrictii. Procedurile de
decizie se bazeaza pe functii numerice exacte sau pe euristici de alegere. Evaluarea se tranforma
intr-un proces de luare de decizii multicriterial multiobiectiv. Tehnicile mai cunoscute folosite Tn
astfel de decizii sunt programarea matematica lineard i programarea matematica nelineara. Ex:
metoda "evaludrii integrale a terenurilor" (Smit s.c.,1984), metoda interactivd pentru decizii
multi-obiectiv citatd de van Diepen s.c. (1991).

(viii) Metode speciale in evaluarea terenurilor: Pentru anumite aspecte speciale (cum sunt cele
legate de incertitudini) care apar in problemele de evaluare a terenurilor se pot folosi anumite
tehnici corespunzatoare, ca de exemplu: feoria multimilor vagi (in engl. "fuzzy set theory" sau
"fuzzy logic set") (Burrough,1989b; Burrough s.c.,1992), analiza riscului, incertitudinii i
propagarii erorilor (simularea Monte Carlo, etc.), tehnicile geostatistice de analiza a
variabilitatii spatiale a terenurilor, etc.

(ix) Metode combinate (hibride): constituite din utilizarea combinatd a doud sau mai multe tipuri
de metode "pure" prezentate anterior. De fapt, la rigoare, majoritatea metodelor din practica sunt
metode hibride. Ex: metoda LESA a USDA (1983a), metoda AEZ (a zonelor agro-ecologice)
(FAO,1993c; FAO/TIASA, 1991,1994), metoda SRPG (USDA,2000), etc.

Observatie: Teoretic, fiecare tip de metodd de evaluare se poate aplica la orice tip de evaluare.
Totusi, anumite tipuri de metode sunt mai adecvate anumitor tipuri de evaluari, Tn general
putdndu-se aplica principiul utilizarii ierarhice, de la metode calitative la cele cantitative, pe
mdsura rafindrilor succesive ale evaluarii de la nivel national la nivel teritorial si apoi
local/ferméa/parcela, respectiv de la evaludri de recunoastere generale la evaluari foarte detaliate
specifice (Vlad,1997a).

Multumiri
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