Inventarul bazelor de date, sistemelor expert, modelelor de simulare si tehnicilor de
diseminare a rezultatelor accesibile pentru consultanta fermierilor/grupurilor interesate
din zonele vulnerabile la poluarea cu nitrati

a) Baze de date la nivel national disponibile pentru caracterizarea conditiilor naturale si
economice utilizate pentru definirea zonelor vulnerabile

Pentru evaluarea zonelor vulnerabile la poluarea cu nitrati din surse agricole au fost
utilizate urmatoarele straturi de informatii geo-referentiate dezvoltate de diferite institutii:

a. Limita unitatilor teritorial administrative la nivelul Comuna elaborata de
IGFCOT.

b. Utilizarea terenurilor utilizind:

1. clasificarea FAO elaborata de Institutul de Geografie al Academiei
Romane in colaborare cu CRUTA si Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului
(ICPA)

2. metodologia CORINE Landcover elaborata de INCDDD-Tulcea

c. Modelul digital de teren (grid cu pasul de 30 m pe baza corectarii datelor
GTOPO cu informatii privind curbele de nivel obtinute din hartile la scara
1:10.000 ) furnizat de Institutul National de Hidrologie si Gospodarirea
Apelor.

d. Capacitatea de productie a solului (medie pe serii lungi de ani climatici,
evaluata prin utilizarea notelor de bonitare) medie pe comune (bazata pe harta
notelor de bonitare 1:50.000 elaborata de Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului (ICPA)

e. Suprafata cultivata pe tip de culturi la nivel de Comuna. Baza de date a fost
elaborata de Ministerul Agriculturii, Padurilor si Dezvoltarii Rurale

f.  Numarul si tipul de animale din gospodariile individuale la nivel de Comuna.
Baza de date a fost elaborata de Ministerul Agriculturii, Padurilor si
Dezvoltarii Rurale

g. Numarul si tipul de animale din complexele zootehnice (efective actuale si
capacitatea maxima a complexelor) precum si starea echipamentelor de
prelucrare a apelor uzate. Baza de date a fost elaborata de Administratia
Nationala “Apele Romane”

h. Sol (informatii georeferentiate bazate pe harti de sol la scara 1:1,000,000 si
1:200.000). Functiile de pedotransfer necesare evaluarii dinamicii apei si

nutrientilor asociate unitatilor cartografice sunt derivate utilizind algoritmi



specifici utilizind datele continute in SIG al resurselor de sol. Informatia este
obtinuta si gestionata de Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului (ICPA). In plus, la acelasi institut
exista datele de sol culese din reteaua de monitorizare pan-europeana in sistem
de tip grila cu pasul de 16 km.

i.  Clima. Serii de date de vreme pentru perioade mari de an sunt furnizate de
Agentia Nationala de Meteorologie utilizind datele furnizate de cele 47 staii
meteorologice standard de pe teritoriul Romaniei. Utilizind metodologia
MARS s-au facut interpolari pentru datele climatice intr-o retea cu pasul 10 x
10’ longitudine x latitudine (date furnizate de proiectul european ATEAM cu
drept de utilizare in Romania de ICPA)

j.  Corpuri de apa subterana: caracteristicile acviferelor si zonei nesaturate.
Informatii organizate in SIG de Institutul National de Hidrologie si
Gospodarirea Apelor

k. Corpuri de apa subterana: nivel piezometric si concentratiile compusilor
azotului. Informatiile sunt obtinute si gestionate de Administratia Nationala
“Apele Romane”

1. Corpuri de apa de suprafata: reteaua hidrografica, inclusiv bazinele aferente.
Informatia organizata in SIG pe baza cadastrului apelor de catre Administratia

Nationala “Apele Romane”

In continuare sunt prezentate imagini ilustrative pentru principalele straturi de informatii

utilizate pentru stabilirea zonelor vulnerabile la poluarea cu nitrati din surse agricole.



STRATURI PRIMARE IN SISTEMELE INFORMATICE GEOGRAFICE
SOL
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Figura 2. Harta claselor de textura a solului din Romania (scara 1:1.000.000)

Figura 3. Harta solurilor din Romania la nivel de subtip (1:200.00)
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Figura 4. Harta solurilor din Romania (la nivel de tip de sol). Scara 1:200.000
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Figura 5. Distributia spatiala (la nivel de comune) a valoarii medi a deficitului cumulat de
precipitatii (Evapotranspiratie potentiala — Precipitatii)
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Figura 7. Reteaua apelor de suprafata



APE SUBTERANE

Figura 8. Principalele corpuri de apa subterana



ACOPERIREA TERENURILOR
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Figura 9 Acoperirea terenurilor conform principalelor clase de utilizare a terenurilor (bazata
pe interpretarea datelor satelitare 2002; pasul gridului: 35 m)



CAPACITATEA DE PRODUCTIE A SOLURIOR

Figura 10. Capacitatea de productie a solurilor in functie de notele de bonitare



ANIMALE
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Figura 11. Incarcatura de animale (echivalent Unitati Vita Mare / ha) la nivelul comunelor



STRATURI DERIVATE PE BAZA INFORMATIILOR DIN STRATURILE DIN
SISTEMELE INFORMATICE GEOGRAFICE

Exemplificare pentru b.h. Arges - Vedea

DA Arges-Vedea
Materia Organica (%)

Arges.shp

i 0.1 - 0.5 MatOrg %
0.5-1
1-15
1.5-2

DA Arges-Vedea
Ksat (cm/zi)

Arges.shp
5.454 -9.216
9.216 -14.815
14.815 - 18.668
18.668 - 20.544
20.544 - 22.888
22.888 - 25.154
25.154 - 28.575
I 28.575 - 33.008
I 33.008 - 37.598
I 37.598 - 44.499
I 44.499 - 52,645
i 't I 52.645 - 68.796
D] i =2 I 68.796 - 113.072




DA Arges-Vedea
Kinfl (cm/zi)

Arges.shp
0.011 - 0.019 Kinfl cm/zi
0.019 - 0.037
0.037 -0.053
0.063 - 0.059
0.089 - 0.077
0.077 -0.098
0.098 - 0.157
B 0157 - 0.241
B 0.241 -0.329
I 0329 - 0.416
I 0.416 - 0.56
I 0.56 - 0.799
i I 0.799 - 1.224

DA Arges-Vedea
Porozitate Totala g/g

Arges.shp
B 0.271 - 0.344 PT wiw
Bl 0.344 - 0.37
B 0.37 - 0.395
0.395 - 0.417
0.417 - 0.437
0.437 - 0.457
I 0.457 - 0.487
Il 0.487 - 0.538
Il 0.538 - 0.779



DA Arges-Vedea
Cantitate maxima Apa accesibila (vol)

Arges.shp
I 0.142 - 0.155 ACCmax (vol)
B 0.155 - 0.168
I 0.169 -0.181
0.181 -0.194
0.194 - 0.217
0.217 - 0.238
I ©.238 - 0.259
N 0.259 - 0.283
I 0283 -0.319

DA Arges-Vedea
Cantitate maxima Apa drenanta (vol)

Arges.shp
I 0.097 -0.119 Wdren (vol)
I 0.119 -0.123
B 0.123 -0.127
0.127 -0.134
0134 -0.14
0.14 -0.147
I 0.147 -0.161
I 0.161 -0.178
I 0.178 - 0.197




b) Sisteme expert si modele de simulare
Metode de evaluare a vulnerabilitatii naturale utilizind modele euristice (sisteme expert)

Utilizarea informatiilor din studiile pedologice la scara mica (1:100.000)

Indicatorii privind vulnerabilitatea naturala pentru poluarea corpurilor de apa cu nitrati
diferentiati pentru acvifere/straturi freatice (prin procese de percolare sub adincimea stratului
radicular) si corpuri de apa de suprafata (prin procese de scurgere pe versanti) pot fi estimati
utilizind functii de pedotransfer derivate din atributele asociate unitatilor cartografice de sol in

harta digitizata a solurilor la scara 1:1.000.000.

Metoda utilizata asociaza atributelor de sol (sau functiilor de pedotransfer derivate) o
valoare cuprinsa intre 0 si 1 (0- fara impact, 1 — impact maxim) care sa ierarhizeze potentialul
impact al proprietatii de sol respective asupra transmisiei nitratilor prin percolare catre

corpurile de apa subterane, sau scurgere catre corpurile de apa de suprafata.

Indicele de vulnerabilitate prin percolare se calculeaza doar pentru terenurile a caror
panta este mai mica decit 8% (in atributele asociate bazei de date georeferentiate: Clasa de
panta a terenului: “Neted”). Pentru aceste terenuri, indicele de vulnerabilitate prin percolare se

calculeaza utilizind urmatoarele proprietati ale solului si ponderi asociate:

e Limitari principale (dominante) pentru utilizarea agricola a terenului. Daca codurile
asociate acestui parametru sunt: “Drenat”, “Inundat semi-permanent”, “Faza freatica”
ponderea asociata este “1”.

e Limitari secundare pentru utilizarea agricola a terenului. Daca codurile asociate acestui
parametru sunt: “Drenat”, “Inundat semi-permanent”, “Faza freatica” ponderea asociata
este “0.5”.

e (Conductivitatea hidraulica a frontului de umezire (functie de pedotransfer derivata).
Pentru valori mai mari de 10 mm h™' ponderea asociata este “1”, pentru valori in domeniul
4 —10 mm h™' ponderea asociata este “0.5”.

e Cantitatea maxima de apa accesibila (functie de pedotransfer derivata). Pentru valori mai
mici decit 10 cm ponderea este “1”.

e Materialul parental. Pentru materiale parentale nisipoase ponderea este “1”, pentru
“Materiale organice” ponderea este 0.8, pentru “Lut nisipos”, “Loess nisipos”, “Aluviuni
de riu”, “Aluviuni lacustre” ponderea este “0.75”, pentru depozite fluviatile argiloase

ponderea asociata este de “0.5”.



Clasa texturii in stratul de sol de la suprafata si clasa texturii in subsol. Daca codurile
texturii la suprafata si in subsol este ”Grosiera” atunci ponderea asociata este “1”.

Tipul de sol. Pentru “Gleysol”, “Fluvisol”, “Histosol” sau “Arenosol” ponderea este “1”.

Indicele de vulnerabilitate prin scurgere se calculeaza doar pentru terenurile a caror

panta este mai mare decit 8% (in atributele asociate bazei de date georeferentiate: Clasa de

panta a terenului: “Ondulat”, “Moderat accidentat”, “Accidentat”). Pentru aceste terenuri,

indicele de vulnerabilitate prin percolare se calculeaza utilizind urmatoarele proprietati ale

solului si ponderi asociate:

Limitari principale (dominante) pentru utilizarea agricola a terenului. Daca codurile
asociate acestui parametru sunt: “Faza erodata, eroziune”, “Litic” sau “Petrocalcic”
ponderea asociata este “1”.

Limitari secundare pentru utilizarea agricola a terenului. Daca codurile asociate acestui
parametru sunt: “Faza erodata, eroziune”, “Litic” sau “Petrocalcic” ponderea asociata este
“0.5”

Conductivitatea hidraulica a frontului de umezire (functie de pedotransfer derivata).
Pentru valori mai mici decit 4 mm h™ ponderea corespunzatoare este “1”

Cantitatea maxima de apa accesibila (functie de pedotransfer derivata). Mai mici decit 10
cm si Conductivitatea hidraulica a frontului de umezire mai mica decit 5 mm h™ ponderea
este “1”.

Materialul parental. Pentru materiale parentale de tipul “Formatii detritice”, “Roci
cristaline si magmantice”, “Roci vulcanice” ponderea este “1”.

Clasa texturii in stratul de sol de la suprafata si clasa texturii in subsol. Daca codurile
texturii la suprafata si in subsol este ”Fina” sau “Foarte Fina” atunci ponderea asociata
este “1”.

Tipl de sol. Pentru “Lithosol”, “Andosol”, “Roci la suprafata” ponderea este “1”.
Prezenta unui strat de sol impermeabil in profilul de sol. Daca stratul impermeabil se afla

in primii 40 cm atunci ponderea asociata acestui parametru este “1”’.

Pentru fiecare tip de sol din cadrul unitatii cartografice omogena (SMU) se face suma

ponderilor asociate diferitelor proprietati luate in calcul pentru evaluarea vulnerabilitatii la

percolare si scurgere. Indicele final de vulnerabilitate se evalueaza fie ca indicele maxim

dintre indicii asociati tuturor tipurilor de sol din poligon (recomandat) fie ca media ponderata

in functie de suprafata ocupata de fiecare tip de sol in unitatea cartografica. Suma ponderilor

astfel determinata este transpusa in clase de vulnerabilitate astfel:



Foarte mica :[0.0—0.5]

Mica :(0.5-1.5]
Moderata :(1.5-2.5]
Mare 1 (2.5-3.5]

Foarte Mare :>3.5

Utilizarea informatiilor din studiile pedologice la scara mare

Prin analiza indicatorilor ecopedologici din Metodologia de Elaborare a Studiilor Pedologice,
partea a-II1-a, 1987 se propun urmatorii indicatori de incadrare a sistemului sol teren in « zone
vulnerabile sau potential vulnerabile pentru azot» :

CRITERII DE INCADRARE A TERENURILOR AGRICOLE iN
,ZONE VULNERABILE PENTRU AZOT”

Incadrarea terenurilor agricole in Zone Vulnerabile pentru Azot
in functie de textura solurilor

Cod* Simbol* Vulnerabilitatea pentru azot a sistemului sol-teren
mare medie scazuta
11 NG nisip grosier
12 NM nisip mijlociu
13 NF nisip fin
21 UG nisip lutos grosier
22 UM nisip lutos mijlociu ) )
23 UF nisip lutos fin
91 C sedimente cu peste
40% cacos
92 P pietriguri
94 H depozite organice
31 SG lut nisipos grosier
32 SM lut nisipos mijlociu
33 SF lut nisipos fin
34 SS lut nisipos prafos
35 SP ) praf )
41 LN lut nisipo-argilos
42 LL lut mediu
43 LP lut prafos
51 TN argila nisipoasa
52 1T lut argilos mediu
53 TP lut argilo-prafos
61 AL argila lutoasa
62 AP B . argila prafoasa
63 AA argila medie
64 AF argila fina

*ind. 23, MESP 1987

Textura solului fiind Tnsusire fizica a solului in general nemodificabila, cu rol important
asupra majoritatii insusirilor fizice gi unor insugiri chimice ale solurilor impun adaptarea unor
tehnologii sau parti de tehnologii de cultura, inclusiv si in mod deosebit a tehnologiilor de



fertilizare, la compozitia granulometrica (textura) fiecarui tip de sol, stabilita prin studiu de
specialitate.
Se au in vedere in principal clasele texturale si rolul texturii, respectiv:
a. solurile cu textura grosiera (nisip grosier— nisip fin, nisip lutos grosier— nisip
lutos fin):
- capacitate scazuta de retinere a apei accesibila si inaccesibila plantelor;
permeabilitate si porozitate ridicate;
ascensiune capilara mica;
drenabilitatea ridicata;
dispunere la eroziune eoliana.
b. solurile cu textura mijlocie (lut nisipos grosier—praf, lut nisipo-argilos—lut prafos):
- capacitate moderata — buna de retinere a apei accesibila si inaccesibila
plantelor;
- permeabilitate si porozitate mijlocie — mica;
- ascensiune capilara mijlocie - mare;
c. solurile cu textura fina (argila nisipoasa—lut argilo-prafos, argila lutoasa—argila
fina):
- capacitate mare-foarte mare de retinere a apei inaccesibila plantelor;
- permeabilitate si porozitate mica-extrem de mica;

Incadrarea terenurilor agricole in Zone Vulnerabile pentru Azot
in functie de permeabilitatea solurilor determinaté pe baza conductivitétii hidraulice
saturata determinata in laborator

Cod* | Simbol* | Valoarea K Vulnerabilitatea pentru azot a sistemului sol-teren
mm/h** mare Medie scazuta
65.0 EC <0,3 - Mica
20.0 FC 0,3-0,5 - Foarte mica
05.0 MC 0,6-2,0 Mica
01.0 MO 2,1-10,0 Mijlocie -
00.4 MR 10,1-35,0 Mare -
00.2 FR >35,0 Foarte mare
*ind. 50, MESP 1987; **metoda ICPA de laborator
Incadrarea terenurilor agricole in Zone Vulnerabile pentru Azot
in functie de panta terenului
Cod* Simbol* Vulnerabilitatea pentru azot a sistemului sol-teren
mare medie scazuta
01 Poq orizontal
03 Poo foarte slab inclinat
07 Po7 slab inclinat
12 P moderat Tnclinat
17 P17
22 P,
30 P30 puternic inclinat
42 P4
75 P7s foarte puternic
inclinat
99 Pgg abrupt

*ind. 33

, MESP 1987




Incadrarea terenurilor agricole in Zone Vulnerabile pentru Azot
in functie de pericolul de eroziune in suprafata a terenului

Cod* Simbol* Pierderi de Vulnerabilitatea pentru azot a sistemului sol-teren
sol mare Medie scazuta
t/ha an**

01 AB <1 Scazut

06 MC 2-8 mic

13 MO 9-16 moderat

23 MR 17-30 Mare

40 FR 231 Foarte mare

*ind. 187, MESP 1987; **cantitatea de sol pierduta si continutul solului in azot permite calculul

pierderilor de azot prin eroziune.

Incadrarea terenurilor agricole in Zone Vulnerabile pentru Azot
in functie de uniformitatea terenului

Cod* Simbol* Vulnerabilitatea pentru azot a sistemului sol-teren
mare medie scazuta
0 Uo uniform
U, Foarte slab
neuniform
2 U, Slab neuniform
3 Us Moderat neuniform
4 U, Puternic neuniform
5 Us Foarte puternic
neuniform

*ind. 5, MESP 1987

Incadrarea terenurilor agricole in Zone Vulnerabile pentru Azot
in functie de inundabilitatea terenului

Cod* Simbol* Vulnerabilitatea pentru azot a sistemului sol-teren
mare medie Scazuta
0 - neinundabil
1 I4 inundabil rar
2 I inundabil frecvent
3 I3 inundabil foarte
frecvent

*ind. 40, MESP 1987

Incadrarea terenurilor agricole in Zone Vulnerabile pentru Azot
in functie de addncimea apei pedofreatice* sau freatice

Cod* Simbol* Vulnerabilitatea pentru azot a sistemului sol-teren
mare medie Scazuta

00,2 Q superficiala

00,7 Q, extrem de mica

01,4 Qs foarte mica

02,2 Q4 mica

03,5 Qs mijlocie

07,7 Qs mare mare

15,0 Qy foarte mare

99,0 Qs izvoare de coasta




* apa pedofreatica — apa din primul orizont acvifer si oricare alt start saturat in apa evidentiat in profilul de sol sau
imediat sub profilul de sol (MESP, 1987) ; ind. 39, MESP 1987

Incadrarea terenurilor agricole in Zone Vulnerabile pentru Azot
in functie de volumul edafic

Cod* Simbol* Vulnerabilitatea pentru azot a sistemului sol-teren
mare medie Scazuta

005 V4 extrem de mic

015 Vo foarte mic

035 V3 mic

063 V, mijlociu

088 Vs mijlociu

113 Vs mare mare

138 V; extrem de mare

175 Vg excesiv de mare

*ind. 133, MESP 1987

Incadrarea terenurilor agricole in Zone Vulnerabile pentru Azot
in functie de uniformitatea terenului

*ind. 5, MESP 1987

Motivatie: - pe terenurile uniforme gi foarte slab neuniforme, fara denivelari sau cu denivelari
sub 28 cm aplicarea se poate realiza uniform, fara a se crea pericol de acumulari pe zonele
neuniforme.

- cu cat neuniformitatea creste cu atat pericolul de acumulare in zonele denivelate
este mai mare iar pericolul de acumulare, curgere sau levigare a azotului este mai ridicat.

Incadrarea terenurilor agricole in Zone Vulnerabile pentru Azot
in functie de TIPUL S| FORMA DE RELIEF

* numai in conditiile fertilizarii prin tarlire, deoarece dejectiile sunt oarecum fixate de covorul ierbaceu

Motivatie: - formele de relief pat de vale si depresiune sunt zone unde se poate acumula azot de pe
versanti, din apa freatica incarcata cu nitrati, din fertilizarea cu ingrasaminte organice si minerale etc.,
peste limitele maxime admise.
- terenurile slab ondulate pot avea microdepresiuni in care se acumuleaza azotul
(se creeaza astfel areale cu exces de azot pe fond de continut normal sau scazut)
care prin infiltrare sau curgere poate ajunge Tn ape sau pe terenuri mai joase
unde poate creste continutul de azot.
- Pe terenurile ondulate, valurite, moderat accidentate efectul poate fi cel
mentionat mai sus insa cu efect amplificat.

Incadrarea terenurilor agricole in Zone Vulnerabile pentru Azot
in functie de TIPUL $SI FORMA DE RELIEF

* numai in conditiile fertilizarii prin tarlire, deoarece dejectiile sunt oarecum fixate de covorul ierbaceu

Motivatie: - formele de relief pat de vale si depresiune sunt zone unde se poate acumula azot de pe
versanti, din apa freatica incarcata cu nitrati, din fertilizarea cu ingrasaminte organice si minerale etc.,
peste limitele maxime admise.
- terenurile slab ondulate pot avea microdepresiuni in care se acumuleaza azotul
(se creeaza astfel areale cu exces de azot pe fond de continut normal sau scazut)
care prin infiltrare sau curgere poate ajunge in ape sau pe terenuri mai joase
unde poate creste continutul de azot.



- Pe terenurile ondulate, valurite, moderat accidentate efectul poate fi cel
mentionat mai sus insa cu efect amplificat.

Incadrarea terenurilor agricole in Zone Vulnerabile pentru Azot
in functie de inundabilitatea terenului

*ind. 40, MESP 1987
Motivatie: terenurile inundabile fertilizate cu Thgrasaminte organice sau minerale prin inundare chiar
rar (poate fertilizarea s-a facut pentru prima data intr-o perioada cand ne se astepta o inundatie) pot
constitui 0 sursa sigura si majora de poluare a apei care spala ingrasamintele de pe solul fertilizat.

Incadrarea terenurilor agricole in Zone Vulnerabile pentru Azot
in functie de addncimea apei pedofreatice* sau freatice

* apa pedofreatica — apa din primul orizont acvifer si oricare alt start saturat in apa evidentiat in profilul de sol sau
imediat sub profilul de sol (MESP, 1987) ; ind. 39, MESP 1987

Motivatie: fertilizarea cu ingrasaminte organice sau minerale cu doze mari poate produce poluarea
apei pedofreatice sau freatice ca urmare a levigarii azotului din ingrasaminte sau a azotului rezultat in
urma procesului de transformare a azotului in forme levigabile. Cu céat apa freatica este la adancime
mai mica cu atat pericolul este mai mare. Clasa medie de vulnerabilitate are in vedere situatii de
soluri cu apa freatica la adancime de peste 3 metri si fara un orizont impermeabil care sa impiedice
levigarea azotului Tn apa pedofreatica sau freatica. Terenurile cu soluri influentate de izvoare de
coasta sunt susceptibile la poluarea cu nitrati ca urmare a transportarii odata cu apa a ingrasamintelor
pe terenuri limitrofe unde se creeaza o supradoza de azot, sau sunt transportate in apele de
suprafata, sau sunt transportate in surse de apa potabila (izvoarele din zonele de deal si munte), sau
in sursele de apa pentru animale sau pentru udarealirigarea unor culturi (in zonele cu izvoare de
coasta culturile fiind preponderent cartof, legume, sfecla furaj).

Incadrarea terenurilor agricole in Zone Vulnerabile pentru Azot
in functie de volumul edafic

*ind. 133, MESP 1987

Motivatie: capacitatea solului de a mentine o cantitate mai mare de azot este dependenta si de
grosimea solului-volumului edafic. Solurile subtiri necesita doze mici si dese. Corelat cu insusirile
fizice ale solului pericolul de levigare a azotului este mare pe soluri subtiri — volum edafic extrem de
mic, foarte mic, mic chiar mijlociu, permeabile, cu textura grosiera. Volumul edafic mijlociu, mare, sol
cu textura grosiera-mijlocie, permeabile pot constitui pericol moderat mare de levigare a azotului catre
orizonturile subiacente si/sau straturile de apa pedofreatica si freatica.



Incadrarea terenurilor agricole in Zone Vulnerabile pentru Azot
in functie de TIPUL S| FORMA DE RELIEF

Vulnerabilitatea pentru azot a sistemului sol-teren
x_ Mare medie scazuta
% 3 Tip de Forma de Semnificatia Tip de Forma de Semnificatia Tip de Forma de Semnificatia
(&} (% relief relief ICPA- MESP relief relief ICPA- MESP 1987 relief relief ICPA- MESP 1987
ICDA 1987 ICDA 2004 ICDA
2004 2004

Pos 01 Pat de vale | neted | Orizontal Pat de vale Pat de vale
Po3 03 (inclusiv slab foarte (inclusiv (inclusiv

lunca, ondulat slab lunca, lunca,

campie de inclinat campie de campie de

divagare) divagare) divagare)

CAMPIE CeL CAMPIE CAMPIE
Poq 01 Glacis + Glacis + neted orizontal Glacis +
Pos 03 »C” piemont piemont slab foarte slab piemont
Co+p ondulat inclinat
Pos 01 Depresiune | neted | Orizontal Depresiune Depresiune
Pos 03 slab foarte
ondulat slab
Co inclinat
Poq 01 Platou Platou Platou neted orizontal
Pos 03 (inclusiv (inclusiv (inclusiv slab foarte slab
podig) Cp podis) podis) ondulat inclinat

Po1 01 Campie Campie neted orizontal Campie
Pos 03 (inclusiv (inclusiv slab foarte slab (inclusiv

terasa) Ccr terasa) ondulat inclinat terasa)

M- munte

D-deal, podis, piemont fragmentat
T- terasa 8in afara campiei)

C-campie, terasa, podis, piemont slab fragmentat

L- lunca, campie de divagare, campie litorala, pat de vale




Platou Valurit | Moderat Platou Slab Platou Neted Foarte
valurit inclinat valurit ondulat valurit Slab slab
(inclusiv (max Pg3) | ondulat inclinat
pat de vale)
DEAL Depresiune | Neted | orizontal | DEAL
Slab Foarte
ondulat slab
inclinat
Glacis + Glacis + Neted orizontal
piemont piemont Slab Foarte
ondulat slab
inclinat
Deal cu | Moder | Moderat Deal cu | Moderat Moderat
gradient at - gradient | accident | —
mediu accide | puternic mediu* at puternic
ntat inclinat inclinat
Deal cu | Valurit | Slab - Deal cu | Valurit Slab -
gradient Moder | moderat gradient | Moderat | moderat
mare at inclinat mare* accident | inclinat
accide | Moderat at Moderat
ntat - -
puternic puternic
inclinat inclinat




MUNTE

Deal cu | Moderat | Moderat
gradient | accident | —

mediu at puternic

inclinat

Deal cu | Moderat Moderat
gradient | accident | —

mare at puternic

Accident | inclinat

at Moderat

muntos — foarte

puternic

inclinat

Munte cu | Accident | Moderat

gradient | at — foarte

mare muntos puternic

Foarte inclinat

accident | Puternic

at — foarte

puternic

inclinat

Vale Accident | Moderat

adancita | at — foarte

muntos puternic

inclinat

MUNTE*

Deal cu | Moderat | Moderat
gradient | accident | —

mediu at puternic

inclinat

Deal cu | Moderat Moderat
gradient | accident | —

mare at puternic

Accident | inclinat

at Moderat

muntos — foarte

puternic

inclinat

Munte cu | Accident | Moderat

gradient | at — foarte

mare muntos puternic

Foarte inclinat

accident | Puternic

at — foarte

puternic

inclinat

Vale Accident | Moderat

adancita at — foarte

muntos puternic

inclinat

* numai in conditiile fertilizarii prin tarlire, deoarece dejectiile sunt oarecum fixate de covorul ierbaceu




Formula sistemului sol-teren pentru clasa de vulnerabilitate la azot
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Clasa de vulnerabilitate:

| — adancimea apei freatice Q1 — Qg4 inclusiv Qg + textura NG — SS, inclusiv
C,P, H;

Il - adancimea apei freatice Qs — Qg + textura SP — TN;

lll - adancimea apei freatice > Q4 + textura > TT;

Corelarea si completarea informatiilor din studiile pedologice si agrochimice
necesare realizarii sistemului de monitorizare sol-teren pentru agricultura cu
informatii din monitorizarea de fond (ex. numarul de animale care sunt concentrate
intr-un anumit moment pe anumite suprafete de teren, clima, in principal cantitatea de
precipitatii, repartitia acestora pe perioada anului, caracteristicile bazinelor
hidrografice in corelatie cu numarul de animale pe total bazin si/sau pe anumite areale
unde se poate concentra un numdr mai mare de animale pe unitatea de suprafata,
tendinta utilizarii ingrasdmintelor minerale peste necesarul optim stabilit prin planul

de fertilizare s.a.) permit stabilirea zonelor potential vulnerabile pentru azot la

nivel (ZPV mun | punctiform in I munei.

Modele de evaluare a bilantului azotului la nivel de ferma si/sua comuna

Modelel de evaluare a bilantului azotului la nivelul teritoriilor ecologic omogene sunt

de doua tipuri: statice si dinamice.




Modelele statice determina in principal normele de utilizare a ingrasamintelor
organice si minerale avind drept tinta asigurarea unei nutritii echilibrate a culturilor
vegetale in conditiile realizarii unui optim economic pentru un nivel de recolta
planificat. Aceste modele sunt legate direct de intocmirea planurilor de fertilizare ca
parte integranta a monitorizarii zonelor vulnerabile la poluarea cu nitrati. Acest tip de
modele nu determina insa fluxurile de nitrati catre corpurile de apa (subterane si de
suprafata). Pentru a fi utilizate in scopurile cerintelor Directivei Nitratilor aceste
modele trebuie sa utilizeze algoritmi specifici pentru evaluarea recoltelor planificate
care sa conduca la un bilant al nitratilor care sa nu conduca la poluarea corpurilor de
apa.

Modelele dinamice determina in primul rind fluxurile de azot din sol descriind
procesele care guverneaza ciclul azotului in sol. In acest mod ele pot furniza
informatii privind fluxurile de nitrati catre corpurile de apa pe baza carora se pot face

evaluari ale vulnerabilitatii la poluarea cu nitrati.

Modele statice

Necesarul de azot pentru culturile agricole este deosebit de variatd de la o
cultura la alta in ceea ce priveste cantitatea si perioada la care trebuie asigurat azotul.

Cantitatea de azot necesard culturii trebuie sa asigure azotul la nivelul
capacitdtii de productie a plantei catre care tinde cultivatorul, prin tehnologiile de
cultura aplicate.

Fiecare culturd in conditiile nutritiei cu azot tinde cétre un consum maxim care
nu este economic in toate cazurile, deoarece peste anumite limite de consum cultura
nu mai asigurd sporuri de productie sau sporurile realizate nu mai sunt economice in
raport cu azotul consumat.

In functie de restrictiile de mediu si aspectele economice azotul se poate aplica
in cantitati care sa asigure minimul economic, optimul economic sau optimul tehnic
pentru realizarea recoltelor.

In toate cazurile la stabilirea cantititii de azot care se va aplica se va avea in
vedere azotul disponibil din anumite surse (sol, apa de irigatii si/sau atmosfera,
activitate biologica, reziduuri de la culturile precedente, Ingrasaminte organice) si
azotul supus pierderilor productive sau imobilizirilor temporare (consumat
pentru realizarea recoltelor, imobilizat de bacterii, materia organicd etc.) sau
pierderilor definitive a cérei consecintd este poluarea solului, subsolului si corpurilor
de apa (volatilizat si/sau denitrificat, pierdut prin scurgere de suprafatd si levigare

etc.).



In sensul acestor precizari doza de azot va fi corectatd cu ajutorul relatiei (cod

de bune practici agricole, 2003):

Doza de N, kg/ha = Nc— (Ng + N, + Ny, + Ny + Ng) + (Ni + Ny g + Ni)

unde: N¢ — necesarul de azot pentru recolta scontata, kg/ha;
N (Es) — azotul disponibilizat de sol, kg/ha;
N, — azot provenit din apa de irigatie si din atmosfera, kg/ha;
Ny, — azot provenit din activitatea bacteriilor simbiotice, kg/ha;
N; — azot provenit de la cultura premergatoare, kg/ha;
N, — azot din ingrdsdmintele organice, kg/ha/an;
Ni — azot imobilizat de microorganismele din sol, kg/ha;
Ny.4 — azot pierdut prin volatilizare si denitrificare, kg/ha;

N — azot pierdut prin levigare si scurgeri de suprafata, kg/ha.

Nc¢ — necesarul de azot pentru recolta scontatd, kg/ha, se estimeaza cu
ajutorul cantitdtii de elemente nutritive necesare formarii recoltei, anexa 1, Cod de
bune practici agricole.

Necesarul de azot al culturii se stabileste prin procedee agrochimice la nivel

de necesar optim total (NOT) pe baza relatiilor Borlan si Hera (1984), Irina Vintila

(1984), Borlan, Hera si colab. (1994) cu ajutorul relatiilor specifice pentru culturi de
camp

VUR, +b*VUR,

1g(2’3 % Ce * Rs * 14 ‘ s

NOT (kg /haN, P,0,K,0) = - CUi

e

si pentru culturi horticole si unele plante de camp :

NOT (kg /haN,P,0,,K,0) = A(1-10"")
unde: C. — coeficientul de actiune al elementelor nutritive (C, pentru azot, Cy pentru
fosfor, C, pentru
potasiu);
R — recolta scontata (planificatd); se stabileste prin bonitarea pentru conditii
naturale si
potentate pe baza masurilor de ameliorare si a lucrdrilor de amenajare

concrete conditiilor



la nivel de parcela si teritoriu;
VUR,, — valoarea unitatii de recoltd principald;
VUR; — valoarea unitétii de recolta secundara;
b - cantitatea de recoltd secundara aferentd unitatii de recoltd secundara
CUi — costul unitatii de substanta activa de ingrasamant.
Raportul produs principal : produs secundar la principalele culturi agricole (Borlan-

Andres-Glas, 1997)

Nr. | cultura Raportul produs Nr. | cultura Raportul produs
crt. principal/ crt. principal/
produs secundar produs secundar
1 | Grau de 1:3; boabe:paie 8 | Grau de 1:3; boabe:paie
toamnd; toamnd;
2 | Orz, 1:1; boabe:paie 9 | Orz, 1:1; boabe:paie
orzoaicd ; orzoaicd ;
3 | Secara; 1:5; boabe:paie 10 | Secara; 1:5; boabe:paie
4 | Ovaz 1:5; boabe:paie 11 | Ovaz 1:5; boabe:paie
5 | Porumb 1:6, boabe:tulpini 12 | Porumb 1:6; boabe:tulpini
6 | Sfecla de 1:1; 13 | Sfeclade | 1:1;
zahar radacini.frunze+colete zahar radacini.frunze+colete
7 | Sfecla 1:0,5; radacini:frunze | 14 | Sfecla 1:0,5; radacini:frunze
furajera furajerd

Necesarul optim tehnic (NOT) de azot (sau alte elemente nutritive; P sau K)
calculat cu ajutorul relatiei 1.1 sau 1.2 se corecteaza cu alte surse de azot potential
disponibile din sol de care cultura beneficiaza pe perioada de vegetatie, respectiv:

- azotul disponibilizat de sol, kg/ha;

— azot provenit din apa de irigatie si din atmosfera, kg/ha;
— azot provenit din activitatea bacteriilor simbiotice, kg/ha;
— azot provenit de la cultura premergatoare, kg/ha;

— azot din Ingrasamintele organice, kg/ha/an;

— azot imobilizat de microorganismele din sol, kg/ha;

— azot pierdut prin volatilizare si denitrificare, kg/ha;

— azot pierdut prin levigare si scurgeri de suprafata, kg/ha.

Azotul disponibilizat de sol se estimeaza ca aport potential al solului.




Stabilirea aportul de substante nutritive eficiente din sol (Es)”

Cantitatea de azot (si alte macroelemente) disponibilizat de sol estimatd ca
aport potential al solului, cunoscutd in literatura agrochimicd roméneascd sub
denumirea de ,,aportul maxim de substante nutritive eficiente din sol — Es (azot
eficient din sol - N, fosfor eficient din sol - Py, potasiu eficient din sol - K;)” este
dependenta in principal de situatia agrochimicd a solului si nivelul de recolta
planificata.

Aportul de substante nutritive eficiente din sol — Es se calculeaza cu relatiile

(Borlan Z. si colab., 1994):

3
Es,kg/ha/an,N,P,0,,K,0= f + Es_, (1-10"") + g*@—h VUR —i|*d*Rs
CUi CUi

unde: - e, g, A, i, d sunt coeficienti ai ecuatiilor de regresie pentru aporturile
eficiente de substante nutritive din sol, parametrizati pe baza datelor din experiente cu
ingrasaminte efectuate in camp pe termen lung.

Pentru unele culturi si elemente nutritive formula de evaluare a aportul de

substante nutritive eficiente din sol — Es este:
Es,kg/hal/an,N,P,0,,K,O=a*x—-b*x’
unde: x — valoarea indicelui agrochimic (IN, Par, Kar)

Pentru culturile de legume aportul de substante nutritive eficiente din

sol — Es se calculeaza cu relatiile (Irina Vintila si colab., 1984):

a* 141 -10")
b* A+ c

Es,kg/ha,N,P,0,,K,O =

unde: A — valoarea indicelui agrochimic (IN - indicele azot, P41 - continutul de fosfor
mobil, Kar - continutul de potasiu) determinat prin analiza agrochimica a

solului;



a, b, ¢, d — coeficienti ai ecuatiilor de regresie pentru aporturile eficiente de
substante nutritive din sol, parametrizati pe baza datelor din experiente cu

ingrasaminte efectuate in camp pe termen lung.

In toate cazurile cantitatea de azot care se aplici pentru fertilizarea terenului in
vederea asigurdrii Tn conditii optime din punct de vedere economic (culturi de camp
unde cheltuielile aferente fertilizarii depasesc 10% din cheltuielile de productie, pomi,
capsun) sau optime experimental este cea care rezultd din necesarul optim total
(NOT) pentru realizarea recoltelor scontate diminuat cu aportul de azot eficient din
sol — Es:

Doza de N, kg/ha s.a. = NOT- Es

Azotul provenit din apa de irigatie si din atmosfera — N, (N; + N;)

Apa de irigatie poate contine in unele cazuri o anumita cantitate de azot care
contribuie la realizarea necesarului de azot pentru plantele cultivate.

Pentru asigurarea prin irigatie a umiditatii necesare in stratul de 20-30 cm
(vezi adancimea de udare la div plante), cantitatea de azot adusa in sol odata cu apa de

irigatie se poate calcula cu relatia:

N, kg/ha = h.Da.C.10°

unde: h — adancimea de umezire, cm.;
DA — densitatea aparenti a solului, g/cm’;
C — continutul de azot din apa de irigatie, mg/l;

10° — factor de trecere de la mg la kg N.

Precipitatiile la randul lor aduc in sol o anumitd cantitate de azot care este
dependenta de cantitatea anualda de precipitatii si de continutul de azot din
precipitatiile cazute. Cantitatea de azot din precipitatii se poate aproxima cu relatia
(Lixandru Gh. si colab., 1990):

N,=p.002

unde: p - cantitatea anuald de precipitatii, mm;

0,02 (0,02-0,03; Davidescu D., 1981) — azotul provenit din atmosfera
(100 mm precipitatii aduc 2 kg N/ha)



Cooke, 1974 ( Davidescu D., 1981) apreciaza ca prin precipitatii sunt aduse in

sol circa 17 kg/ha/an azot (10 kg/ha N-NHy4 si 7 kg/ha N-NOs3).

Azotul provenit din activitatea bacteriilor nesimbiotice - N;

Aceasta forma de azot se regaseste in ,,azotul mineral utilizabil de culturi la un
anumit moment”. Pentru aceasta metoda descrisd este sigurd si se recomanda a fi
generalizata legislativ, deoarece se stabileste sigur, la momentul agrochimic impus de
necesitatile culturii pentru azot si de rezerva de azot pe profilul de sol.

Pentru calcule teoretice cantitatea de azot provenit ca urmare a activitatii

bacteriilor nesimbiotice din sol se poate folosi relatia de calcul (Davidescu D., 1981):

Np=Z x ky, kg/ha/an;

unde: Z = numirul de zile cu temperaturi peste 8°C;

ky, = coeficient de acumulare zilnica de 0,2 — 0,3 kg N/ha/an.

Pentru aplicarea corespunzitoare a dozei de azot la un anumit moment
(primavara la cerealele paioase care necesita azot aplicat fazial, la culturile semanate
primavara, la legumele cultivate in sere, solarii sau in camp, pentru speciile floricole
etc.) se recomanda determinarea ,,azotului mineral utilizabil de culturi la un anumit
moment” deoarece este dificil de apreciat care este cantitatea de azot disponibil pe
profilul de sol dupa o iarnd cu precipitatii variate cantitativ si din punct de vedere al
scurgerilor de suprafata sau infiltrarii, Tn ambele situatii azotul fiind supus fie spalarii

de suprafata, fie levigarii pe profilul de sol.



Azotul provenit din activitatea bacteriilor simbiotice - Ny,

Culturile leguminoase (mazare, soia, fasole, lucerna, trifoi) prin cresterea si
dezvoltarea in conditii de simbioza cu bacterii fixatoare de azot, dupa desfiintare lasa
in sol prin radacini si nodozitdtile de pe rddacinile acestora importante cantititi de
azot utilizabil de culturile care se amplaseaza dupa aceste premergatoare.

Aportul de azot adus in sol de culturile ,,care trdiesc in simbioza exclusiva
(obligata) cu plantele leguminoase” (Borlan Z., Hera Cr. Si colab. 1994), influentat de

tehnologia de si productivitatea culturilor, este variat (tabelul 2.6):

Tabel nr. 2.6
Specia de bacterii Cultura si forma Kg N/ tona de

productiei produs*
Rhizobium japonicum Soia - boabe 54 -56
Rhizobium phaseoli Fasole - boabe 36 —-38
Rhizobium leguminosarum Mazare - boabe 35-36
Rhizobium meliloti Lucernd — fan 22-24
Rhizobium trifolii Trifoi rosu - fan 18 -22

* kg N / tona de boabe + tulpini si radacini sau fan + colete si radacini

Azotul provenit din mineralizarea humusului

Azotul provenit din mineralizarea humusului este variat, dependent de
cantitatea de materie organicd din sol (Davidescu D., 1981). Avand in vedere
continutul humusului de 3,5 — 5 % azot si coeficientul de mineralizare a humusului
cantitatea de azot eficient din sol rezultat din mineralizarea humusului se poate
calcula cu relatia (Lixandru Gh. si colab., 1990)

N, = %

unde: Ny = kg/ha azot provenit din mineralizarea humusului;

H = rezerva solului in humus; ( % humus x greutatea stratului de sol arabil
cca. 3000 t/ha/0-25 cm);

Cn = continutul humusului in azot egal cu 3,5 — 5%, (cca. 4,84% dupa
formula elementara a humusului (Borlan si colab. 1994), %:;

ky = coeficientul de descompunere anuala a humusului (0,012 pentru culturi

neprasitoare si 0,018 pentru culturi prasitoare).

Exemplu



Azotul rezidual provenit de la culturile precedente

Culturile precedente (prin frunza, radacini, tulpini etc.) furnizeaza o anumita
cantitate de azot asimilabil, dependentd de (CBPA, 2003) compozitia plantelor,
raportul dintre continutul de azot si gradul de lignificare al plantelor, modul de
incorporare in sol a resturilor, epoca de incorporare si timpul trecut de la Tncorporare.
Daca se considera ca in sol ramane aproximativ 15% azot (N) cu resturile vegetale de
la culturile neleguminoase si 35% de la leguminoase (Lixandru si colab., 1990),

cantitatea de azot rezidual (nr,) S€ poate aproxima cu relatia:

Nrez = Ppr . Cs . Cr, kg/ha/an;

unde: - P, — productia reziduala de plante;
Cs - consumul specific de azot al culturii;
Cr — coeficient 0,15 pentru culturi neleguminoase, si 0,35 pentru

culturi leguminoase

Pe parcursul proceselor naturale si tehnologice la care este supus azotul din sol
pe langd aporturi de azot au loc si imobilizari sau pierderi, adesea in cantitati
semnificative care devin surse de poluare a solului, apelor freatice si de suprafatd si
implicit a produselor de origine vegetala.

Cele mai importante procese prin care azotul este imobilizat sau pierdut in

unele cazuri definitiv din sol (Borlan, 1994)sunt:

imobilizarea azotului prin consumul productiv pentru realizarea

productiilor;

- imobilizarea temporard a azotului organic si mineral in humus (in procent
de 10-25% pentru toate formele de azot provenit in sol anual, cu exceptia
azotului organic din gunoiul de grajd la care procesul de imobilirare este
de 25-65% 1in functie de anul de la aplicare, a ingrasamintelor minerale la
care imobilizarea temporara este de 15-20%, la doze mari fiind de 30-60);

- imobilizarea temporard a azotului In microflora implicatd in procesele de
biodegradare a materie organice

- 1mobilizarea azotului sub forma de ioni de amoniu (numai cateva procente;
Vintila, 1974) prin procese de fixare fard schimb in reteaua mineralelor
argiloase;

- pierderea azotului prin denitrificare, hidrolizarea ureei, levigare, spalare,

eroziune $.a.



Azotul imobilizat prin consumul productiv, reprezintd acea parte de azot
consumatd de plante (consumul specific) pentru realizarea recoltelor si incorporat in
substantele proteice. Este foarte important de precizat ca azotul este utilizat productiv
numai In anumite procente care variaza in functie de forma din care a rezultat azotul
(N rezultat din mineralizarea substantelor humice, din activitatea microorganismelor
este utilizat in procent de 70-85%, cel rezultat din precipitatii atmosferice si din
profilul de sol in procent de 50-60%, cel rezultat din ingrasamintele naturale in
procent de 45-55%, diferentiat in anii 1, 2 si 3 iar cel din ingrasamintele minerale in
procent de 45-55%; Borlan, 1994).

Azotul imobilizat de microorganismele din sol in procesul de degradare a
nutritive a resturilor vegetale, iar in procesul de degradare a acestora elementele
nutritive rezultate nu asigurd necesitatile microorganismelor care consuma azot din
alte surse.

In cazul resturilor vegetale la care raportul C:N este mai mare de 30:1,
cantitatea imobilizatd de azot este dependentd de marimea raportului (Borlan, 1994):

- 10 kg N/tona de resturi vegetale cand raportul C:N este de peste 100;

- 9 kg N/tona de resturi vegetale cand raportul C:N este de peste 80;

- 7 kg N/tona de resturi vegetale cand raportul C:N este de peste 60;

- 3 kg N/tona de resturi vegetale cand raportul C:N este de peste 40;

Azotul pierdut prin denitrificare si hidrolizarea ureei

Denitrificarea este unul din procesele nefavorabile pentru starea de fertilitate a
solurilor deoarece nitratii §i nitritii sunt descompusi pand la forma de azot elementar
(Ny) care se pierde prin evaporare.

Denitrificare se poate considera ca un proces necesar pentru diminuarea
concentratiei de nitrati din sol si pentru efectul de cresterea pH-ului solului (Borlan,
1994).

Procesul de denitrificare este amplificat de cresterea continutului de materie
organica si argila, de resturile vegetale din sol, de umiditatea peste capacitatea de
camp pentru apd, temperaturile pozitive si de Ingrasamintele cu azot aplicate.

Pierderile de azot prin denitrificare pot fi semnificative (5-10 % din azotul
rezultat prin mineralizarea humusului la 20-25% chiar 30-40% din Ingrasamintele
minerale in mod deosebit aplicate neuniform; Borlan, 1994), cantitatea pierduta fiind

influentata de tehnologiile de cultura.



Hidroliza ureei rezultatd din mineralizarea materiei organice din sol sau din
ureea aplicata ca Ingrasamant chimic (neincorporata in sol la adancime mai mare de 5
cm) conduce la pierderea azotului prin volatilizare sub forma de amoniac. Procesul de
hidroliza (Hera, 1984; Buboi, 2000) este rapid si este influentat de temperatura
(optima 28°C, scazutd sub 15°C si incetinitd in jurul a 0°C), umiditate (maxima la
capacitatea de camp pentru apa, inhibata la 2 din coeficientul de ofilire) si reactia
solului (pH optim 5,5-7).

Pierderea azotului prin volatilizare ca urmare a procesului de hidroliza
(apreciata la pana la 30 % din azotul ureei) este partialda deoarece o parte din NHy4

rezultat poate fi fixat in unele minerale argiloase.

Azotul pierdut prin percolare si prin spilare de pe suprafata solului
inghetat sau cu strat de zadpada, in special sub forma de NO; (chiar si azotul din
uree), constituie ,,principalul agent de poluare difuza a mediului acvatic, provenit din
activitati agricole” (CBPA, 2003). Pierderea de azot nitric prin levigare este
dependenta de caracteristicile solului (textura, permeabilitatea, gradul de uniformitate
a terenului, panta) si concentratia de nitrati din sol influentata de chimismul solului si
consumul plantelor (scade in perioada de consum maxim) si este puternic influentata
de tehnologiile de cultura si modul de utilizare (folosinta) solului.

Cantitatea de azot levigatd pe profilul de sol poate fi evidentiatd prin
determinarea azotului la un moment dat. In conditii de evapotranspiratie puternica,
odata cu apa care se ridica pe profilul de sol prin capilaritate, o parte din azotul levigat
poate ajunge 1n zona de absorbtie a radacinilor de unde este reutilizat de plante.

Azotul sub forma nitricd si din uree se poate pierde prin spalare de pe
suprafata solului atunci cand se aplicd ingrasdminte pe terenurile in pantd sau pe
terenurile Tnghetate si cu strat de zdpada cand odatd cu apa din precipitatii i din
topirea zapezii azotul este spalat polueaza direct apele de suprafata.

Cantitatea de azot pierduta prin spalare este dependenta de cantitatea de
ingrasdminte cu azot aplicata, cantitatea de precipitatii cazutd, starea solului si
folosinta acestuia, panta terenului, grosimea stratului de zapada si viteza de topire etc.

Prin eroziunea solului odatd cu stratul de sol antrenat de apa sau vant se
pierde si azotul continut indiferent de forma in care se afla (azot organic si mineral).
Cantitatea de azot pierduta pe aceastd cale este dependentd de intensitatea procesului

de eroziune masa de sol erodata (MSE), continutul solului Tn humus (H,%), raportul

org

C:N din humus (C:N); si continutul stratului de sol erodat in azot organic ( o ) sise

poate calcula cu ajutorul relatiei (Borlan, 1994):



-NJE . =MSE.H. ! . ! , kg/ha
’ 1,724°(C/N),

sau — N”% = MSE.N%.10, kg/ha

eroyiune sol

Aportul de azot din ingrisimintele naturale

Ingrasimintele naturale sunt reziduuri diverse (gunoiul de grajd si alte
reziduuri zootehnice, gunoi de pasari, ingragaminte verzi, composturi din gunoi de
grajd, pasari, porci si diverse resturi vegetale) care utilizate sub forma in care rezulta
sau pregatite prin compostare constituie o importantd sursd de elemente nutritive
pentru cresterea si dezvoltarea culturilor agricole.

Transformate Tn materie organica prin procesele de descompunere acestea au
avantajul cd elibereaza in raport relativ echilibrat si treptat azot si alte elementele
nutritive (macro §i microelemente), au capacitate ridicatd de tamponare prin care
plantele ,,sunt protejate de efectul concentratiilor ridicate temporare ale sarurilor din
minerale sol, indeosebi ale ingrasamintelor cu azot si potasiu, si al fluctuatiilor rapide
ale reactiei solului” (Vintila, 1984).

Materia organica formatd pe seama ingrasdmintelor naturale contribuie la
atenuarea efectului poluant al pesticidelor si metalelor grele, influenteaza pozitiv
»stresul climatic”, are efect pozitiv asupra insusirilor fizice ale solurilor, contribuie la
diminuarea eroziunii eoliene si prin apa.

Prin continutul echilibrat de azot si alte elemente nutritive, materia organica
din sol diminueazad dereglarile de nutritie si mareste efectul ingrasamintelor produse
industrial aplicate In scopul completdrii necesarului de elemente nutritive pentru
plantele cultivate.

Reducerea cantitatii de ingrasaminte produse industrial, pretul ridicat si
avantajele pe care le oferd ingragamintele naturale ca sursa de azot si alte elemente
nutritive (fosfor, potasiu, calciu, magneziu, sulf etc.) pentru culturile agricole,
prevenirea poluarii cu nitrati a apelor freatice si de suprafatd, a solului si produselor
de origine vegetald impune o preocupare tor mai consecventa pentru utilizarea
rationald a unor resturi vegetale si a tuturor reziduurilor zootehnice, cele mai
importante i in cantitate mare fiind gunoiul de grajd provenit de la bovine, cabaline,
ovine, gunoiul de porc, gunoiul de pasari crescute in sistem gospodaresc ca urmare a
schimbarii sistemului de proprietate, dar si dejectii provenite din fermele zootehnice
(tulbureala provenita de la complexele de crestere a porcilor, dejectii, urina etc.
rezultate de la cresterea bovinelor etc.) care vor trebui sd corespunda politicii agricole

si de mediu din Uniunea Europeana.



Pentru a se asigura eficienta maxima si utilizarea corespunzatoare fara a
produce poluarea solului cu nitrati (In mod normal continutul de nitrati se situeaza la
nivel de cca 20 ppm 1n solurile nefertilizate, 20-40 ppm in solurile fertilizate si peste
60 - 70 ppm in solurile horticole; Vintila, 1984), apei freatice si de suprafatd cu
materie organica si in principal cu nitrati (peste 10 mg/l N_NOs sau peste 50 mg/l
NOs), ingrasamintele naturale trebuie aplicate dupa reguli si norme agronomice
stabilite pe baza experientelor stationare de lunga durata.

Norma de Ingragdmant natural poate fi periodica atunci cand Ingragdmantul
natural este gunoi de grajd semifermentat sau anuala cand ingragamantul natural este
de tip tulbureald, ndmol, compost, urina si mustul de gunoi de grajd, mranita, gunoiul
de pasari s.a.

Norma periodicd de Ingrasamant natural (in principal gunoi de grajd pe
asternut de paie sau resturi vegetale semifermentat) care se recomanda a se aplica
odata la 3-4 ani are in vedere:

- asigurarea azotului stabilit ca doza optimad economica (DOE) la nivel de 1/3
—1/2 din DOE;

- cresterea recoltelor scontate care au in vedere conditiile naturale ale
sistemului sol-teren reflectate prin nota de bonitare si tehnologiile de culturd care au
in vedere lucrdri agropedoameliorative care potenteaza nota de bonitare pentru
conditii naturale (fertilizare ameliorativa, eliminarea excesului de umiditate de
suprafata si pe alocuri desecare, ameliorarea reactiei acidd, afanare-scarificare, pe
anumite suprafete irigare) si verigi tehnologice de nivel ridicat - intensivizat (sdmanta,
pesticide, mecanizare cu evitarea sistemelor care taseaza-degradeaza solul s.a.);

- norma de gunoi creste cu continutul de argila din sol si scade cu continutul
de azot exprimata prin indicele azot (IN)

si se calculeaza cu relatia (Borlan si colab., 1994):

-l 52 o

unde: NIN, = norma periodica de ingrasamant natural, t/ha ;
IN = indicele azot calculat cu relatia IN=(Humus x Va5)/100;
Rs =recolta scontata, t/ha;
A = continutul de argila al solului, %;
N = continutul de azot total al Tngrasamantului natural, % din masa umeda;
a, b = coeficienti de regresie specifici fiecarei culturi, (pot fi utilizati

corespunzator prin intermediul specialistilor din OSPA judetene unde se fac analizele



de specialitate: humus, argild, continutul de azot al lotului de ingrasamant natural,
suma bazelor schimbabile, aciditatea hidrolitica s.a)
¢ = coeficient care are valoarea 1,35 sau 1,45 in functie de raspunsul culturi la
fertilizarea cu ingrasaminte naturale;
d =valoarea §;
e = continutul mediu standard al ingragamantului organic, %;
Valoarea coeficientilor de regresie a, b, ¢, din relatia pentru fertilizarea terenului la
desfundare in vederea infiintarii plantatiilor de pomi si arbusti fructiferi si vita de vie

(Borlan Z. si colab., 1994)

Cultura sau grupe de culturi Coeficientii
A b C

Porumb boabe 40 12,5 1,45
Cartof de toamna 40 45 1,45
Sfecla de zahar 40 65 1,45
Floarea soarelui 30 3 1,45
Tomate timpurii 18 30 1,45
Tomate de vara si tarzii 18 50 1,45
Ardei gogosar, castraveti, vinete, dovlecei, pepeni galbeni, | 20 — 30* 30 1,35

pepeni verzi*

Varza timpurie si tarzie 18 38 1,45
Pomi  fructiferi, pe | specii samantoase (mar, par) 20 30 1,45
terenuri mecanizabile specii samburoase (prun, piersic, 20 20 1,45

cais, cires, visin

Vita de vie Soiuri de masa cu coacere timpurie 18 8 1,45
si soiuri pentru vinuri rosii s§i

aromate

Soiuri de masa cu coacere mijlocie 18 12 1,45

si soiuri pentru vinuri de regiune

Soiuri de masa cu coacere tarzie si 18 16 1,45

soiuri pentru §i vinuri de mare

productivitate

Fertilizarea anuala cu ingrasaminte naturale (tulbureald, composturi, namoluri)

se poate efectua pe suprafetele din apropierea fermelor zootehnice (sau locului de




crestere a animalelor), iar norma anuala (NVIN,) care se poate aplica se calculeaza cu

relatia (Borlan si colab., 1994):

min

33%N" +10N"

min

NINa = (D OEN - (v, *c)] . t/ha

unde: DOEN = doza optima economica de azot necesara pentru formare recoltei
scontate, kg/ha;
N:. = continutul de azot mineral pe profilul de sol, kg/ha (se determina de
catre
specialistiit  OSPA prin metodologia speciala de determinare
momentanad a continutului

de azot mineral pe profilul de sol);
N = continutul de azot organic din ingrasdmantul natural, (rezultd ca

diferenta

intre N," si N

min

din Ingrasamant, %o;

N in

= = continutul de azot mineral (amoniacal si nitric) din ingrasamant;

In conditiile aplicarii ingrisimintelor naturale la infiintarea plantatiilor
pomicole, viticole si de arbusti fructiferi, se are in vedere valoarea indicelui azot (IN)
si continutul de argild (A) ca medie pentru adancimile 0-20 si 20-40 cm, iar norma de
ingragsamant care se aplica, in t/ha sau kg/groapa de plantare, se calculeaza cu relatiile

(Borlan si colab., 1994):

NIN, = (a + i)(l,% - ﬁj 0’4.5 , t/ha;
IN A\ N

unde: a, b = coeficienti de regresie variabili in functie de modul de fertilizare (pe

hectar sau la groapa de plantare)
Valoarea coeficientilor de regresie a, b pentru fertilizarea terenului la desfundare in
vederea infiintarii plantatiilor de pomi si arbusti fructiferi si vita de vie

(Borlan Z. si colab., 1994)

Specificari Coeficientii

A b




Pomi si arbusti fructiferi

Pe teren plan 15 50

Pe teren 1n panta terasat 1/2 din amonte a terasei 18 72
1/2 din amonte a terasei 10 32

Pentru nuc, dud, coacaz 25 20

Pentru capsun, zmeur, agris 20 25

Pepiniere pomicole 25 37,5

Plantatii viticole

Vita de vie si portaltoi 20 40

Scoli de vita 15 25

Fertilizare la groapa de plantare, kg/groapa

Specii de pe teren desfundat si fertilizat cu ingrasaminte 8 18

samantoase naturale

si samburoase pe teren nedesfundat si nefertilizat cu 10 30

ingrasaminte naturale

Utilizarea namolului rezultat prin epurarea apelor uzate ordsenesti.

Namolul rezultat prin epurarea apelor uzate orasenesti (ape uzate menajere sau
ape uzate menajere in amestec cu ape uzate industriale si/sau ape meteorice) datorita
potentialului agrochimic (contin materie organica si elemente nutritive) pot fi folosite
pentru fertilizarea terenurilor agricole sau a altor terenuri care necesitd completarea
resurselor de elemente nutritive necesare plantelor (terenuri forestiere).

Continutul complex al acestor ndmoluri si in special continutul de metale grele
impune precautii si reguli speciale de aplicare.

Daca la acestea se adaugd si caracteristica zonei privind vulnerabilitatea sau
vulnerabilitatea potentiala la poluarea cu nitrati precautiile si regulile de aplicare a
namolurilor pentru fertilizarea terenurilor agricole devin mult mai stricte.

Borlan, Hera si colab. (1994) precizeaza mai multe reguli si precautii, astfel
incat aceste namoluri sa fie folosite In conditii de maxima securitate In ceea ce
priveste prevenirea poluarii solului, apelor si produselor cu metale grele si nitrati:

a. aplicarea namolul rezultat prin epurarea apelor uzate oragenesti se va face

numai pe terenuri cu anumite caracteristici fizico-chimice:

- textura mijlocie si fina;

- pH-ul solutiei solului determinat in suspensie apoasa peste 6,5;

- capacitatea de schimb cationic peste 15 me./100 g sol;



b. pe terenurile pretabile la aplicarea acestor ndmoluri se vor aplica anumite
elemente tehnologice;

- aplicarea de amendamente calcaroase, de tip agrocalcar pe solurile
nesaturate in baze si fertilizarea abundentd cu ingrasdminte fosfatice
solubile (fosfatarea solurilor) pentru a micgora mobilitatea metalelor grele
si translocarea in produsele agricole sau levigarea acestora 1n ape;

- stabilirea unor rotatii cu plante tehnice industriale (ricin, canepa, in etc),
culturi nealimentare (seminceri, produse supuse chimizarii, specii
forestiere etc.);

c. se va evita folosirea namolul rezultat prin epurarea apelor uzate orasenesti
in ZVN datoritd necesitatii cresterii continutului de materie organicd in sol
pentru a crea conditii de imobilizare a metalelor grele in complecsi
organominerali care elibereaza lent metalele grele;
prin epurarea apelor uzate ordsenesti pe alte terenuri sau in afara ZVN)se
vor avea in vedere nivelul de continut din elementul poluat considerat
tolerabil (NCT) in stratul arabil de sol si aporturile maxime tolerabile

(AMT) de elemente poluante din ndmol Borlan, 1994 :

Nivelul de continut din elementul poluant considerat tolerabil (NCT) in stratul

arabil de sol si aportul anual maxim tolerabil (AMT) de elemente din namolul

orasenesc

Elementul NCT in statul arat al solurilor | AMT anual pe solurile cu V
poluant cand Vp este

sub 85 peste 85 sub 85 peste 85

mg element/g sol (ppm) G element/ha an
Arseniu, As 15.CSC/35 20.CSC/35 75.CSC/35 100.CSC/35
Bariu, Ba 300.CSC/35 500.CSC/35 | 2500.CSC/35 | 5000.CSC/35
Bor, B 15.CSC/35 25.CSC/35 250.CSC/35 400.CSC/35
Cadmiu, Cd 2,5.CSC/35 5.CSC/35 15.CSC/35 25.CSC/35
Cobalt, Co 30.CSC/35 60.CSC/35 150.CSC/35 250.CSC/35
Crom, Cr 75.CSC/35 100.CSC/35 | 1700.CSC/35 | 3400.CSC/35
Cupru, Cu 75.CSC/35 120.CSC/35 | 1600.CSC/35 | 3200.CSC/35
Fluor, F 500 500 4500 4500
Mangan, Mn sch. 60.CSC/35 120.CSC/35 | 3400.CSC/35 | 6800.CSC/35




Mercur, Hg 1.CSC/35 2.CSC/35 15.CSC/35 30.CSC/35
Molibden, Mo 8.CSC/35 4.CSC/35 200.CSC/35 100.CSC/35
Nichel, Ni 40.CSC/35 80.CSC/35 400.CSC/35 700.CSC/35
Plumb, Pb 75.CSC/35 100.CSC/35 | 3400.CSC/35 | 6700.CSC/35
Zinc, Zn 250.CSC/35 350.CSC/35 | 4000.CSC/35 | 6700.CSC/35
Zirconiu, Zr 300.CSC/35 400.CSC/35 | 5000.CSC/35 | 7000.CSC/35

Norma admisibila de aplicare se calculeaza cu relatia;

_15.C5C
¢ 350d"

t/ha.an

unde: NAN, - norma admisibild de namol de aplicat anual;
Cd" — continutul de Cd sau alt element continut in namol pentru

care se stabileste NAN, exprimat in g /t (mg/kg).

Cele mai insemnate elemente pentru bilantul azotului sunt:

- azotul provenit din activitatea bacteriilor simbiotice

- aportul de substante nutritive eficiente din sol

- aportul de azot din ingrasamintele naturale

- aportul de azot din ingrasamintele produse industrial

- azotul rezidual provenit de la culturile precedente

- azotul pierdut prin consumul productiv cu formarea recoltelor

- azotul pierdut prin denitrificare si hidroliza ureei

- azotul pierdut prin spalare de pe suprafata solului si prin eroziunea

orizontului superior fertilizat

Mobilitatea azotului, conditiile de mineralizare a azotului organic, formele de
azot utilizabile de plante, dinamica azotului in sol si dificultatea stabilirii exacte a
cantitatii de azot de care pot beneficia plantele din anumite surse de aport (precipitatii,
irigatii, activitatea bacteriilor simbiotice §i nesimbiotice, mineralizarea humusului
etc.) sau a cantitatii de azot pierduta (prin levigare, volatilizare, denitrificare, hidroliza
ureei etc.), sunt factori care au impus cunoasterea cantitatii de azot de care plantele
pot beneficia in momentele sau perioadele de consum §i nevoi maxime.

Astfel a fost pusd la punct metodologia de stabilire a continutului de azot

mineral utilizabil de culturi din sol la un anumit moment



Stabilirea continutului de azot mineral utilizabil de culturi din sol la un anumit

moment

Prin mineralizarea materiei organice sau din ingragamintele minerale aplicate,
la un anumit moment in sol exista o cantitate de azot mineral (nitric $i amoniacal) care
se poate stabilitd foarte riguros in laborator pe baza analizelor de sol si a harti
solurilor.

Cantitatea de azot din sol la un anumit moment convertitd in kg/ha azot
disponibil din sol pentru cultura la care se face referire este foarte importanta deoarece
aceasta constituie o rezerva de azot care trebuie utilizatd sau care in anumite situatii
poate polua cu nitrati ape de suprafatd, apa pedofreatica si freatica sau alte soluri
limitrofe sau poate fi acumulat Tn anumite culturi (in special legume). Se apreciaza ca
pentru conditiile din Roméania (Irina Vintila, 1989) pe solurile saturate cu apa,
neinghetate, 100 mm precipitatii deplaseaza nitratii pe profil cu ,,40-50 cm pe solurile
nisipoase, cu 30-35 cm pe solurile lutoase si cu 20-25 cm pe solurile argiloase”, ceea
ce inseamnd posibilitatea pierderii unei rezerve importante de azot care poate fi
folosita de cultura existentd sau care urmeaza a fi instalatd sau mai grav levigarea
azotului pe profilul de sol pana la panza de apa pedofreatica si/sau freatica contribuind
astfel la poluare cu nitrati.

Rezerva de azotul mineral (N-NH4+N-NO3) determinata la un anumit moment
pe profilul de sol pe o anumitd adancime dependentd de momentul recoltarii probelor,
tipul de sol si cultura pentru care se calculeaza prezintd importanta deosebita deoarece
aceasta cuprinde azotul provenit din apa de irigatie sau precipitatii, azotul remanent
din ingrasamintele organice (aplicate anterior si aflate in proces de mineralizare) si
minerale, azotul provenit din resturile vegetale si din activitate microorganismelor
simbiotice sau implicate in mineralizarea materiei organice din sol precum si azotul
pierdut din sol si ecosistem in general prin anumite procese fizico-chimice.

Determinarea rezervei de azot mineral (N-NH4+N-NOs) pe profilul de sol la
un anumit moment impune unele etape:

- recoltarea probelor de sol;

- analiza probelor de sol (in laboratorul specializat pentru analize chimice de
sol);

- calcularea rezervei de azot mineral (N-NH4+N-NO;) pe adancimea stabilita
in concordanta cu tipul de sol din harta solurilor;

- corectarea dozei de azot stabilitd anterior (NOT sau DME sau DOE) pentru
cultura 1n cauza cu aportul solului in azot mineral (kg/ha).

Recoltarea probelor de sol



Recoltarea probelor de sol are in vedere adancimea de inrddacinare a culturii,
tipul de sol, textura solului, viteza de deplasare a nitratilor pe profilul de sol in functie
de textura solului, cantitatea de precipitatii, perioade de recoltare in functie de cultura

pentru care se calculeaza rezerva de azot mineral.



Momentul §i adancimea recoltarii probelor de sol (Irina Vintila si colab., 1989)

Cultura Momentul Adancimea (cm) de recoltare a probelor de sol in
optim de functie de tipul de sol
recoltare a | Kastanoziomuri, Cernoziomuri Planosoluri,
probelor cernoziomuri, argilice, vertosoluri
facoziomuri preluvosoluri,
cambice luvosoluri,
solurile nisipoase
Grau de toamna | 15 ianuarie
Orz — Inceputul
Secara lunii martie
Ovaz 0-90 0-60 0-30
Sfecla de zahar
Floarea
soarelui martie -
Porumb aprilie
Cartof
Soia 0-90 0-60 0-30

Probele de sol se constituie ca probe medii din minim 15-16 probe partiale

recoltate (eventual in diagonald) de pe 20 — 30 ha sau de pe 2-3 ha, suprafata apreciata

ca fiind reprezentativa pentru suprafata de referintd pentru proba medie. Recoltarea

probelor se face cu sonda, cu minim 10-15 zile inainte de momentul fertilizarii (pentru

cerealele de primdvard) sau in luna martie pentru culturile de primavara.

Momentul recoltdrii probelor de sol, tehnica de recoltare, conditionare,

informatiile necesare cu privire la culturd, tehnologia aplicata etc. se stabilesc

diferentiat de catre specialistul laboratorului zonal de agrochimie.

Analiza probelor de sol

Pe probele de sol la umiditatea de camp se determina:

- umiditate prin metoda gravimetrica,

- continutul de azot amoniacal si nitric pentru fiecare strat de sol din care s-au

recoltat probe.

Calculul cantitatii de azot mineral din utilizabil de culturi din sol la un anumit

moment




Cantitatea de azot mineral utilizabil de culturd ca resursa din sol la un anumit
moment are in vedere continutul de azot mineral (N-NH4+N-NO3), grosimea stratului
de sol din care s-au recoltat probele, densitatea aparenta a solului uscat si alte
informatii agrochimice stabilite de cercetarea romaneasca pe baza unor experiente de

lunga durata cu Ingrasdminte si se calculeaza cu relatia (Irina Vintila, 1989):

N NO,sauN NH,,kg/ha=N NO,sauN NH,*GSS*DA*0,1

unde:  N-NH4 sau N-NO; — continutul probei in azot amoniacal sau nitric, ppm
(mg/kg sol);
GSS — grosimea straturilor de sol din care s-au constituit probele de sol, cm;
DA — densitatea aparenta a solului uscat pe fiecare din straturile de sol din care

s-au recoltat probele, g/cm’;

Rezerva de azot mineral (Nmin) la un anumit moment se calculeazd prin
insumarea cantitatii de azot amoniacal (N-NHy) si azot nitric (N-NO3) pe adancimea

0-30 cm si cantitatea de azot nitric pe adancimile 30-60 cm si 60-90 cm :

Nmin, kg/ha = (N-NH;+N-NQOj3) pe 0-30 cm + N-NO;3; pe 30-60 cm + N-NO; pe 60-90
cm: (1.9)

Rezerva de azot mineral (Nmin) determinata in sol la un anumit moment din
perioada recomandata (tabel 1) nu este utilizatd in totalitate, deoare o parte poate fi
utilizatd de microorganisme, iar azotul amoniacal poate deveni greu accesibil
culturiilor ca urmare a adsorbtiei acestuia la particulele de sol sau trecerii in forme
neschimbabile (Irina Vintila si colab., 1989).

Pentru aplicarea cantitatii corespunzatoare de azot necesar culturilor, rezerva
de azot mineral din sol calculata conform precizarilor de mai sus trebuie corectatd cu
ajutorul unor coeficienti de eficientd (Irina Vintild si colab., 1989) prezentati in

tabelul urmator:

Adancimea de recoltare a Coeficientii de eficienta
probelor de sol N-NH4 N-NO3
cm
0-30 0,50 1,00
30-60 0,25 0,75




60 -90 0,00 0,50%*

*pentru stabilirea normei anuale de 1Ingrasdminte naturale valoarea

coeficientului de eficienta este 0,35



Prin determinarea rezervei de azotul mineral (N-NH4+N-NO;) determinata la
un anumit moment pe profilul de sol pe o anumita adancime dependenta de momentul
recoltdrii probelor, tipul de sol si cultura pentru care se calculeaza, se poate stabili:

- clasa generala de continut al solului in azot nitric:

Clase de continut de azot nitric (N-NO3)
(MESP, 1987)

Nivelul de continut Limite N-NO3
ppm
Extrem de mic <0,5
Foarte mic 0,6-1,0
Mic 1,1-2,0
Mijlociu 2,1-3,0
Mare 3,1-6,0
Foarte mare 6,1-25,0
Extrem de mare >25,1

- starea de asigurare a solului cu azot dupd continutul de azot accesibil in

stratul arat pentru anumite culturi, tabelele urmatoare

Starea de asigurare a solului cu N dupa continutul de N accesibil (N-NH4+N-NO3) in
stratul arat al solului

(Metodologia analizei agrochimice a solurilor; ICPA-1981)

Planta ppm N*
scazutd Normala ridicata
Orz <8 8-15 > 15
porumb <10 10-20 >20

*ppm N x 3 = kg N/ha

Limite de interpretare a starii de aprovizionare a solurilor cu azot

( Lixandru si colab. 1990)



Starea de aprovizionare Culturi de camp Culturi intensive de legume,
pomi, vita de vie
Azot total N-NO;+ Azot total N-NOs+
% N-NH4 % N-NH4
ppm ppm
Scazuta <0,10 <20 <0,15 <40
Mijlocie 0,11-0,15 21-40 0,16-0,25 41-70
Normala 0,16-0,20 41-60 0,26-0,35 71-100
Ridicata 0,21-0,30 61-100 0,6-0,45 101-130
Foarte ridicata, exces >0,31 > 101 > 0,46 > 131

Mineralizarea azotului organic din solurile Romaniei influentata de
temperaturd, umiditate, aeratie se desfasoard la intensitate mare la sfarsitul primaverii
— inceputul verii, insd datoritd consumului ridicat de azot (nitrati) care de obicei
depaseste capacitatea solului de a mineraliza azotul organic cu formarea de nitrati, nu
exista pericol de pierdere prin levigare. Acelasi lucru se petrece si pe timpul verii cand
nitratii formati sunt utilizati in hrana microorganismelor implicate in biodegradarea
resturilor vegetale din miristea cerealelor paioase (Borlan, 1973). Nitratii formati in

sol pot fi usor levigati in solurile mentinute ogor negru.

Rezerva de azot mineral (Nmin) determinata in sol la un anumit moment
determinata prin metoda prezentata are avantajul ca surprinde la momentul
determinarii formele de azot (din precipitatii, apa de irigat, Ingrasaminte
organice, azotul rezidual de la culturile premergatoare inclusiv leguminoase,
azotul consumat de microorganismele din sol in procesul de biodegradare a

resturilor vegetale etc.) care prin relatii de calcul capata un caracter orientativ.



Modele Dinamice

Evaluarea bilantului azotului la nivelul fermelor agricole (vegetale, animale, mixte)
este deosebit de importanta pentru desemnarea si monitorizarea zonelor vulnerabile la
poluarea cu nitrati din surse agricole in contextul aplicarii Directivei Nitratilor inclusa
in dosarul de mediu impus de aderarea Romaniei la UE. Evaluarea bilanturilor la
nivelul unitatilor teritorial administrative (comune, sate) se face considerind intregul
teritoriu ca o singura ferma (din punctul de vedere al numarului de animale si

productiei vegetale)

Pentru evaluarea efectului indus de diferite practici de management agricol (structura
culturilor, metode de management a gunoiul de grajd, import/export de produse
agricole vegetale si animale la nivelul fermei) sunt utilizate modele matematice de
evalure a bilantului de azot la diferite nivele de agregare spatiala (tarla, ferma,

localitate).

Modelul utilizat se bazeaza pe descrierea fluxurilor de azot la nivelul fermei agricole
(J.J. Schroder , H.F.M. Aarts, H.F.M. ten Berge, H. van Keulen, J.J. Neeteson, 2003,
An evaluation of whole-farm nitrogen balances and related indices for efficient
nitrogen use, European J. Agronomy, 20, 33-44). Modelul, numit AGENDA se
realizeaza ca o aplicatie de tip workbook (utilizind macrofunctii scrise in limbajul
VBA). Modelul de bilant utilizeaza date furnizate de un model de simulare a

dinamicii azotului in sol (“DinamicaNitratilorSol.xls”).

Modelul bilantului azotului la nivelul fermei “AGENDA”

Fluxurile descrise in cadrul modelului AGENDA sunt:

e Fluxul de azot din sol catre culturile vegetale

¢ Fluxul de azot dintre productia vegetala de la nivelul fermei si furajele
obtinute pentru hrana animalelor. Sunt specificate pierderile provocate de
sistemul de prelucrare si stocare a furajelor in interiorul fermei

e Fluxul de azot indus de importul de hrana pentru animale (daca exista) din
afara fermei

¢ Fluxul de azot exportati in afara fermei prin produse de origine animala (carne,

lapte, oua, etc.)



e Fluxul de azot asociat producerii, depozitarii si utilizarii gunoiului de grajd.
Sunt luate in considerare si pierderile induse de managementul reziduurilor
zootehnice, precum si spalarea nitratilor sub adincimea frontului radicular

e Fluxul de azot indus de utilizarea ingrasamintelor minerale, si de acumularea

ingrtasamintelor organice in sol.

Fluxurile si principalele surse de azot la nivelul fermei au fost incluse intr-o schema

logica cu butoane active pentru evaluarea coeficientilor de transfer si a bilantuli

azotului la nivelul fermei (Figura 1).
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Figura 1. Schema logica cu butoane active pentru evaluarea coeficientilor de transfer

si a bilantului de azot la nivelul fermei.

Pentru initializarea / evaluarea parametrilor de transfer care caracterizeaza fluxul
de azot intre diferitele compartimente ale sistemului a fost realizata o structura
flexibila in care pot fi precizate valorile implicite ale parametrului (in general bazate
pe date din literatura) sau aceste valori sunt calculate prin intermediul unor modele
specifice. Apelarea procedurilor de evaluare ale parametrilor se face prin apasarea

butoanelor de tip “Value”

SH reprezinta kgy ha™ din sol transformate in kgy ha™ din

value | SH= 0523 culturile vegetale. Prin activarea butonului ”Value” controlul



aplicatiei este transferat intr-un sheet in care se specifica valoare parametrului SH prin
diferite proceduri (valoare implicita, rularea modelului de simulare a dinamicii

azotului in sol : “DinamicaNitratilorSol.xls”) — Figura 2
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Figura 2. Sheet-ul pentru calculul parametrului SH care descrie fluxul de azot din sol
catre culturile vegetale

HF reprezinta kgy ha™ din productia vegetala transformate in
Lolue R kgn ha™ din hrana animala. Valoarea acestui parametru este
determinata de pierderile prin procesul de procesare a productiei vegetale si de
pierderile induse prin sistemele de hranire a animalelor. In etapa actuala de dezvoltare

a modelului sunt specificate doar valori implicite bazate pe date din literatura (Figura
3).
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F_igura 3. Sheet-ul pentru calculul parametrului HF care descrie fluxul de azot din
productia vegetala catre hrana animalelor.

yae| FP= 025 FP reprezinta kgy ha™ din hrana animala transformate in

| N productie animala (carne, lapte, oua, etc.). In etapa actuala de
dezvoltare a modelului sunt specificate doar valori implicite bazate pe date din

literatura (Figura 4).
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Figura 4. Sheet-ul pentru calculul parametrului FP care descrie fluxul de azot din
hrana animala catre productia animala

'l.l'alue-l = 06
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actuala de dezvoltare a modelului valorile parametrului MS precum si proportia totala

MS reprezinta kgy ha™ din dejectiile animale

transformate in kgy ha™ aplicate in sol. In etapa

de azot accesibil pentru plante (in timpul a trei ani dupa aplicare) se bazeaza pe date
tabelare furnizate in literatura (Figura 5). Procentul de azot utilizat din gunoi in
primul an dupa aplicare (input in celula ,,C5”) se evalueaza utilizind modelul de

simulare a bilantului de azot din sol ,,DinamicaNitratilorSol.xIs”.
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Figura 5. Sheet-ul pentru calculul parametrului MS care descrie fluxul de azot din
dejectiile animale in sol



value | EX =| 0.0 ‘;alue! EX reprezinta kgy ha™ din productia vegetala scoasa in
afara fermei raportate la kgy ha” din productia vegetala totala din ferma. Alorile

acestui coeficient depind de tipul de ferma (vegetala, animala, mixta) — Figura 6.
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Figura 6. Sheet-ul pentru calculul parametrului EX care descrie fluxul de azot care
insoteste exportul produselor agricole vegetale din ferma.

vale] M= 02049925 | IM reprezinta raportul dintre kgy ha™' din furajele care sunt
aduse (importate) in ferma si sunt utilizate pentru hrana animalelor si kgy ha” din
furajele totale utilizate in ferma. Acest parametru poate fi modificat in faza de rulare a
modelului in cazul in care furajele produse in ferma si cele care sunt importate nu sunt

suficiente pentru hrana animalelor existente.

Dupa specificarea parametrilor care descriu fluxurile de azot din interiorul fermei
modelul poate fi utilizat pentru evaluarea bilantului de azot in functie de productiile
vegetale care se obtin in ferma si de numarul de animale.

Evaluarea bilantului azotului in ferma se face in doua faze diferentiate in functie de

sub-sistemul de la care se porneste evaluarea:

Productia culturilor \ Pornirea procedurii de evaluare a bilantului de la evaluarea
vegetale

Start 1| cantitatii de azot din productia vegetala la nivelul fermei se

face prin apasarea butonului ,,Start 1”. Controlul aplicatiei este transferat catre un

sheet pentru evaluarea recoltelor (Figura 7).
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Figura 7. Sheet-ul pentru evaluarea recoltelor si cantitatii de azot exportata (kgy ha™)

in functie de notele de bonitare

In cadrul acestui sheet productiile (coloana G din sheet) pot fi introduse de utilizator
conform valorilor masurate sau pot fi estimate utilizind intr-o prima aproximatie a
modelului evaluarea productiilor prin notele de bonitare.

Evaluarea productiilor prin notele de bonitare a fost cuplata cu baza de date a notelor
de bonitare la nivelul comunelor elaborata in ICPA. Productiile sunt evaluate pentru
doua grade de detaliere a informatiilor: note de bonitare medii la nivelul comunelor,

note de bonitare corespunzatoare celor 5 clase de calitate a solului.

Froductia T r 1. Evaluarea productiilor pe baza notei de bonitare medii la
estimata
Mata bonitare nivelul comunei se face in doua optiuni care sunt selectate
medie

intr-un sheet special (Figura 8):

e Productia se evalueaza prin inmultirea notei de bonitare medii cu productia
per punct de bonitare ( kg ha” punct™) stabilita pe baza analizei seriilor
statistice ale productiilor agricole la nivelulul celor 8 euro-regiuni din
Romania;

e Productia se evalueaza prin inmultirea notei de bonitare medii cu productia

per punct de bonitare ( kg ha™ punct™) stabilita pe baza analizei seriilor



statistice ale productiilor agricole la nivelulul tarii si cu un factor reprezentind
stresul local de apa numeric egal cu raportul dintre evapotranspiratia potentiala
cumulata anuala si precipitatiile anuale cumulate. In aceasta optiune productia

se calculeaza pentru regim neirigat sau irigat.

A 1B J-c o I & - F i [ B 7 I J T ® L I @ | 0]
1 |NEIRIGAT IRIGAT
2 Nota bonitare medie pe comune
3 Nota de bonitare medie pe comune + Productie per
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&
5}
7 Nota de honitare medie pe comune+ Productie per
5] — — N — - - punct honitare la nivelul tarii + Coeficient stres apa
gl
10

Figura 8. Sheet-ul pentru selectarea optiunilor de calcul pentru productia

vegetala bazate pe utilizarea notei de bonitare medii la nivelul comunei

Calculul productiilor se face in trei variante : medie (productia per punct de
bonitare calculata utilizind media productiilor pentru seria de ani considerata in
statistica agricola), minim (productia per punct de bonitare calculata utlizind
diferenta dintre media si abaterea standard a productiilor pentru seria de ani
considerata in statistica agricola), maxim (productia per punct de bonitare
calculata utlizind suma dintre media si abaterea standard a productiilor pentru

seria de ani considerata in statistica agricola).

Dupa selectarea optiunii pentru calculul productiilor controlul aplicatiei este
transferat intr-un sheet in care este selectata localitatea dorita. Sheet-ul contine
toate comunele din Romania, pentru fiecare comuna fiind specificata productia

(medie, minima, maxima) pentru principalele culturi de cimp (Figura 9).
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Figura 9. Sheet-ul pentru selectarea localitatii (la nivel de comuna) pentru

evaluarea productiilor pe baza notelor de bonitare medii pe comuna.

ﬂ 2. Evaluarea productiilor pe baza notei de bonitare

FProductia
E'Stlima‘j pe medii la nivelul comunei corespunzatoare celor 5 clase
claze de
litat . . .
b de calitate a terenurilor (Figura 10) se face pentru

regim neirigat sau irigat prin inmultirea notei de bonitare medii cu productia per
punct de bonitare ( kg ha™' punct™) stabilita pe baza analizei seriilor statistice ale
productiilor agricole la nivelulul tarii si cu un factor reprezentind stresul local de
apa numeric egal cu raportul dintre evapotranspiratia potentiala cumulata anuala si

precipitatiile anuale cumulate.

Note de honitare medii pe clase de calitate a terenuiui

Nota de bonitare medie pe clase de calitate + Productie
per punct bonitare la nivelul tarii + Coeficient stres apa

medie minim makim medie minim makim

Figura 10. Sheet-ul pentru selectarea optiunilor de calcul pentru productia
vegetala bazate pe utilizarea notei de bonitare medii la nivelul comunei pentru

fiecare clasa de calitate a terenului



Dupa selectarea optiunii pentru calculul productiilor controlul aplicatiei este
transferat intr-un sheet in care este selectata localitatea dorita. Sheet-ul contine
toate comunele din Romania, pentru fiecare comuna fiind specificata productia
(medie, minima, maxima) pentru principalele culturi de cimp (Figura 11), precum

si suprafata corespunzatoare fiecarei clase de calitate a terenului.
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Figura 11. Sheet-ul pentru selectarea localitatii (la nivel de comuna) pentru
evaluarea productiilor pe baza notelor de bonitare medii pe clase de calitate a

terenului

Dupa evaluarea productiilor se specifica procentul fiecarei culturi in rotatia
multianuala (figura 7) si apoi se calculeaza cantitatea de azot extrasa la nivelul
fermei/comunei considerate (celula H3 din figura 7).

Aceasta valoare este apoi transferata in sheet-ul de calcul al
a2 -ﬁvh“/ bilantului azotului la nivelul fermei (Figura 1). Valorile

Productia cutturilor
— vegetale specificate deasupra casetelor care reprezinta sub-sistemul
Sitart 1| . . i .
N considerat (in acest caz: ,,Productia culturilor vegetale”)

reprezinta cantitatea de azot (in kgy ha™) stocata in respectivul subsistem.
In regimul de calcul al bilantului azotului plecind de la productia vegetala cantitatea
de azot continuta in recolta este apoi transformata conform parametrilor specificati

anterior petru descrierea fluxurilor de azot intre diferitele sub-sisteme (figura 12).



Modelul indica (celula J16) valoarea azotului din ingrasaminte minerale care trebuie

aplicata pentru echilibrarea bilantului pentru productiile estimate.

e e e 0

i
| 3| — 0 Kgyha' __ 49  Kg,ha' 12 Kg,ha'

a4 Hrana importata in ferma | value| 1M = [i] Hrana pertru efectivele | Vaue | Fp = 025 Export prin procuse
? de animale din ferma animale (carne, lapte,
[ 6 | il
e |
L& ]
L |
Kl
Kl
| 12 | 3 Kgyha' i Kgyha' 37 Kg,ha'

13 | Pierdericaurmare a Productia culturilor Acumularea Gunoi zootehnic
T stocarii si procesari |4 vegetale ingrasamirtelar in sal
3 productiei vegetale Py 03 M
116 | Mineral fert. §___59 Hgyha'!

17

el

(19] e | EX= 0523 vaue| B 05 15
| 20 | Utilizarea H muyianuala 0 7861528

121 1-MS=| 04

122 | 0 y Kg ha' 62 Kg,ha'

23 Productie exportata din Zol Pierderi provocate de
3 ferma depozitares gunoiului de |
ﬁ 1-8H= 0477 grajd =i prin drenaj
26 | —) 47
|27

Figura 12. Bilantul azotului la nivelul fermei / unitatii teritorial administrative bazat

pe productia culturilor vegetale.

tunci zoatehnic v Procedura de evaluare a bilantului de azot la nivelul fermei /
star 2| localitatii continua cu evaluarea bilantului pornind de la

numarul de animale din ferma, prin apasarea butonului
»dtart2”. Controlul aplicatiei este transferat catre un sheet dedicat evaluarii Unitatilor
de Vita Medie (UVM) si a productiei de gunoi (kgy) raportate la unitatea de suprafata
(ha) (Figura 13).
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Figura 13. Calculul densitatii de animale (UVM ha™) si a cantitatii de azot din
gunoiul de grajd (kgy ha™) in functie de numarul si tipul de animale din ferma si
suprafata agricola a acesteia.

Cantitatea de azot din gunoiul de grajd evaluata in acest sheet este transferata
in sheet-ul pentru calculul bilantului. In regimul de calcul al bilantului azotului
plecind de la densitatea animalelor din ferma cantitatea de azot continuta in gunoiul
de grajd produs de efectivele de animale din ferma este apoi transformata conform
parametrilor specificati anterior petru descrierea fluxurilor de azot intre diferitele sub-

sisteme (figura 14).
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Figura 14. Bilantul azotului la nivelul fermei / unitatii teritorial administrative bazat

pe densitatea animalelor din ferma si pe productia culturilor vegetale.

Pentru inchiderea bilantului de azot la nivelul fermei / unitatii teritorial administrative
se ajusteaza — in functie de necesarul si disponibilul de azot din productia vegetala
interna a fermei - parametrul care descrie importul de furaje. De asemenea se

recalculeaza cantitatea de azot care trebuie furnizata prin fertilizare minerala.

Modelul de simulare a dinamicii azotului in sol ..DinamicaNitratilorSol”

Modelul se bazeaza pe simularea dinamicii azotului din solutia din sol avind ca pas de
timp ziua (24 h). Pentru a putea fi utilizat in situatii in care informatiile de sol sunt
minime (provenite din cartari pedologice generale) se considera un singur strat de sol
de dimensiunea frontului radicular. Parametri de sol necesari modelului (densitatea
aparenta, continutul materiei organice, capacitatea maxima de apa utila,
conductivitatea hidraulica saturata, porozitatea drenanta) sunt mediati / cumulati

pentru acest strat de sol, fiind furnizati modelului printr-un sheet special (figura 15).

A B | C B £ | F | &6 | H |
1 [valori medii / cumulate pe adincimea maxima de inradacinare
2
3 Densitate Aparenta 145  gem’ ——> Indicator 44
4 Materie Organica (Humus) 143 % === Indicator 70
5 Capacitatea de Apa Utila 1789  cm e~ Indicator 49
B Cond. Hidraulica saturata 1.2 crm i —— Indicators0
7 Porozitate Drenanta 126 |cm ——= Indicator 131
8
gl Ad. maxima de inradacinare a0 cm
10

Figura 15. Sheet-ul pentru furnizarea datelor de sol necesare rularii modelului de

simulare ,,DinamicaNitratiSol”

Datele meteorologice zilnice necesare rularii modelului se introduc printr-un
sheet special (figura 16). Utilizatorul poate introduce datele meteorologice
inregistrate, sau poate folosi un software auxiliar (,,Acc7.6.vbp”) pentru generarea
seriilor zilnice de date climatice corespunzatoare longitudinii / latitudinii comunei

pentru care se executa calculele.



Fd Microsolt Excel - DinamicaMitiatilorSol.xls =]
9] Fle Edit Wew Insert Format Took Data  Window  Help Type & question Far help = = &

DEEHOSH SRY FBE-< o-o-|@ = -2 5| g -0,
A FI T AT | ) W D | ¥ Reply with Changes... End Review... |

Arlal S LB I U EESE $%, BN FEEE-D-A
J27 - A
A B [ ¢ o [ E T F [ 6 [ H [ 7 [T K [ L ™M [N T 0 ]

_1 [SIRUTA 13668 NUTS3 316 LONG: 248666 LAT: 45.0833 Irmportati datele meteo din fisierul
_2 |AN yill Trredie  Trin PREC-cm ETP-cm RO_AGENDA_METEQ.mto
| 3| 1961 1 0.1 -1.9 0.01 o creat cu
| 2 1961 2 0] -5 o o AGENDA\Pregatire Date Meteo\Software
| 5 | 1961 =) 15 -2.2 1] 0.01 dupa completarea fisierului de control
| & | 1961 4 0.3 <36 o o AGENDA\Pregatire Date Meteo\OptAGENDA_RO.ONE
| 7 | 1961 5| 0.3 5.2 011 1] cu date referitoare la codul Siruta, NUTS pentru judet, longitudinea
| & | 1961 B 12 -3.7 o 0m si latitudinea comunei conform sheet-ului Long_Lat sheet
| @ | 1961 7 2 02 o 0.m
10| 1961 8 0.1 -3 o o
| 11 | 1961 9 1.3 05 o 0.m
| 12 ] 1961 10 1.1 -1.2 0.s7 o
REl 1961 11 08 -39 o o
4| 1961 12 0.1 56 o o
| 15| 1961 13 =22 4.8 0.64 1]
| 5] 1961 14 -5.1 9.9 o o
| 1 | 1961 15 -38 92 1] 1]

18 1961 16 =27 -4.6 o o
18 1961 17 -4.1 6.2 o o
20| 1961 18 -11.7 -17.5 0.07 o
21 1961 19 -10.4 -15.9 o o
| 22| 1961 20 -11.7 -15.6 o o
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Figura 16. Sheet-ul ,,Meteo” utilizat pentru furnizarea datelor meteorologice zilnice

necesare modelului de simulare ,,DinamicaNitratiSol”

Parametri care caracterizeaza managementul gunoiului de grajd la nivelul
fermei / unitatii administrative (intervalul de aplicare, densitatea de animale, tipul de

stocare si prelucrare a gunoiului, continutul de azot din gunoi) sunt furnizati

modelului printr-un sheet special (figura 17).
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Figura 17. Sheet-ul pentru furnizarea datelor privind managementul gunoiului de

grajd la nivelul fermei / unitatii teritorial administrative

Datele privind fluxurile de apa si azot obtinute prin rularea modelului pe ciclul

de ani pentru care sunt furnizate datele meteorologice sunt agregate prin mediere la



nivelul lunilor calendaristice si la nivel anual pentru a putea fi utilizate in modelul de

bilant AGENDA (figura 18).
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Figural8. Sheet-ul cuprinzind datele de iesire ale modelului ,,DinamicaNitratiSol”

Valorile calculate pentru raportul dintre azotul drenat si cel aplicat (celula ,,D15”)
sunt utilizate pentru evaluarea parametrului SH din modelul AGENDA (vezi figura

2).

Coeficientul folosit in modelul AGENDA pentru descrierea utilizarii azotului in
cursul primului an dupa aplicarea gunoiului (celula ,,C5” din figura 5) este dat de
continutul celulei ,,D16” din figura 3.b.18.

Utilizarea modelului de bilant la nivelul unei unitati teritorial - administrative

Exemplul de calcul se refera la localitatea Cosesti (jud. Arges) incadrata in zona

vulnerabila la poluarea cu nitrati. Sursele de nitrati provin din activitati agricole



actuale. Localitatea se afla situata la confluenta dintre riul Doamnei si Valea

Pacurarului.

Intr-o prima abordare bazele de date de sol si cele referitoare la managementul agricol
au provenit din baze de date existente la nivel regional sau national. In cadrul
proiectului aceste date vor fi completate pe baza studiilor locale care vor fi efectuate.

Principalele informatii utilizate au fost:

e Date generale despre localitate:

I = e e
1 siruta 15901 SIRUTA SIRSUP LOCALITATE
2 | localitate = Cosesti 15910 15901 COSESTI
3 judet Arges 15929 15901 JUPAMESTI
4 159355 15901 LAPUZ AR
5 |Populatie 15947 15901 LEICESTI
5 15956 154901 P&
P S220 15965 15901 PETRE=TI
8 15974 15901 FRIZSEACA,
g
10| Latitudine | 45083333
11 | Longitudine | 24 SEEEET
12
13

e Suprafata ocupata de principalele forme de relief:

]
15 |RELIEF deal
Glaciz + Citnpie Lzl s L= “ale
Cimpie Platou Depresiune . Pat de vale ) gradient gradient gradient R
Piemont Iitarala = adincita
15 meclil mare mare
17 S4E1 1] u] [:2) u] 1] 03 u] 1] 1]
15020 -
203 - 2080 - 8012) - 30 - B0 %
e L e L e e g e
umed neted : moclerst accidentat
onciulat ondulst salurit : murtos
18 accidentst
19 1] E430 105 1] u] 1] 1] u]
=300 makt. 300-600m =200m af. 200 - 400 m 400 - GO0 m o 1HSDD o :DDD
absoluta ol absoluts relstiva alt. relativa  alt. relativa m a. ; m a_ ;
20 relativa relativa
21 319 £4 0 55 0 ] 1]

e Date climatice:



22 |CLIMA

23 | 1961-1990

24| Tiolaw | TI0_MIN | T10_Max | T4_av Té_Min Td_MaX | COLD#_a% | COLD#_MIN |COLDE_Max
25 1203 1014 1412 2506 2285 2714 31 55 101
26 | CoLD#_ay | COLD#_MIN COLD#E_MAX, HOTR_AY | HOT#_MIN | HOT#_MaX

27 81 55 101 0 0 5

28 | DEF_sw | DEF_MIN | DEF_Ma&x | DEF10_a | DEF10_MIN |DEF10_MAX

29 5.0 305 16.3 110 £9 323

30| PAR_AY | PAR_MIMN | PAR_MAX | PAR10_AY |PARTO_MIN PART0_MAX THRE00_10 | THR1900_4

il 2642 2438 2857 1925 1710 2190 0.000 0.000

32 |FrecvSecets FrecvExces

33| oz 0.800

34 | 1991-2000

35| To_av | TIOMING | TIO_MAX | T4_av T4_MIN T4 _MAK

36 1251 1055 1452 2531 2233 2816

37 | CoLD#_av | COLD#_MIN COLD#E_MAX] HOTE_AY | HOT#_MIN | HOT#_max

38 53 il 94 0 0 1

39 | DEF_&Y | DEF_MIN | DEF_Ma&x | DEF10_aY | DEF10_MIN |DEF10_MAX

40 EX -359 205 11 134 39.3

41| PAR_AY | PAR_MIM | PAR_MAX |PAR10_&Y |PARTO_MIN [PAR10_MAX THRI0O0_10 | THR1900_4

42 2622 2473 2881 1897 1683 2237 0 0

43 |FrecvSeceta FrecvExces

44 0.3 03

45 Prec f ETP medie anuala Prec £ ETP medie apriie-august

46 Medie: Mirirma Maxima Medie Mirimea Maxima

47 |1961-1990 1113 0716 1.520 0575 0.503 1384

48 |1591-2000 1113 0559 1.585 0.547 0334 1542

49 Cosficient Stress apa Coeficient Stress apa

a0 Medie Minima Medie Minima

51 [1961-1990 1 071555 08745273 | 05033337

2 |1991-2000

e Date privind fondul funciar:

53 TOTAL

o4 Total Sup | Total Sup Arabil Wi Livezi Pasuni

55 Agricola | Forestiera Finete

56 2BE2 35268 367 320 1895

o EXPLOATATI INDIVIDUALE

53 Arabil Wi Livezi Pasuni

otz Finete

B0 367 320 1995

61 ASOCIATIE

B2

B3 AREHDA
| (5|

5 |[CLASA DE CALITATE

(153 | I ] I

h7 Sup MP Sup s Sup MP Sup MNP
B5 |ARABIL

B9 360 22
0 PASUMSIFNETE
1 1988 9
72
73

EES LIVEZI

=] 320 M
75 |DEGRADAREA TEREHULUI - ha

#¢ | Eroziune Eroziune Exces Terenuri Terenuri Paluare Alunecari
i apa eolianz umiditate  sarsturate acice inclustr. Surpar
79 | suprafata  adincime Deponii
a0 463 43




e Date privind procentul culturilor:

PRINCIPALELE CULTURI CULTIVATE IH ZOHA 2001 % arabil

Griu Secara orz Qrzoaica Ovaz Parumb Sorg Qrez lazare
14 30 5]
Fl-Zoarelui Rapita Saia St zahar Cartofi Legume Furgje
44
AHIMALE RASPINDITE IH EXPLOATATII INDIVIDUALE
TALRIMNE PORCIME 2%INE PASARI CABALINE
13585 g72 3500 254 1170 330 19410 322

e Date privind recoltele potentiale in functie de notele de bonitare:

GRAU ORZ PORUMB
=] Productiz MB Productis MB Productia
hiledie hdinima |Maxima hiledie | hdinima |Maxima hedie | Minima | Maxima
it = HB*Klgfha,l’punct*Wstress I I i 0 0 4
1476 792 513
FLOAREA SUARETOT SUTA MAZARE
=] Productiz MB Productis MB Productia
Medie Minima | Maxima Medie Minima | Maxima Medie | Minima | Maxima
1] 0 0 0 0 0 0 0 22 a0z 493 1110
0 0 0 0 [ o4 1 =48
FASOLE SFECLA ZAHAR CARTOF
MB | Productia ME  |Productis ME Productia
Medie Minima | Maxima Medie Minima | Maxima Medie | Minima | Maxima
22 625 445 805 0 0 0 0 23 | 11100 | B304 15835
378 217 0 0 &186 4712
RAPITA IH ULEI IH FUIOR
MB | Productia ME  |Productis ME Productia
Medie Minima | Maxima Medie Minima | Maxima Medie | Minima | Maxima
23 551 364 738 0 0 0 0 20 | 1523 944 2101
530 422 0 0 133 TEE
LUCERHA TRIFOI
MB | Productia ME  |Productis
Medie Minima | Maxima Medie Minima | Maxima
1] 0 0 0 27 | 10763 9312 12215
0 0 E700 4794
PASUHI FINETE
=] Productiz MB Productis
Medie Minima | Maxima Medie Minima | Maxima
39 9775 309 11241 il &0 B30 970
9775 E995 a0 2551

e Date privind parametri de sol (tipul de sol conform clasificarii FAO in care a

fost realizata harta de sol georeferentiata la scara 1:1,000,000):

AdRadacini MaterieOrg DensAp

105

Jef - Fluvi-Calcaric Fluvisol 100
Loz - Stagno-Gleyic Luvisal [=10]
Jeg - Gleyo-Calcaric Fluvisol 100
Re - Eutric Regosol 100
Lo - Orthic Luvizol 60
111 |MEDIE an

Modelul de calcul ,,DinamicaNitratiSol” a fost utilizat pentru evaluarea parametrilor

de utilizare ai azotului necesari utilizarii modelului ,, AGENDA”. Rezultatele obtinute

129
134
258
1.3
134
143

145
146
145
1.46
146
145

K ApaAcc | Poroz.Dren Suprafata
1.54 221 1341 1356
0.55 116 o 70
0.06 11.8 235 245
1.54 183 16.3 410
0.55 116 ors 295
1.20 174 126

pentru principalele tipuri de sol din localitatea Cosesti sunt :

Fasale
5]



112 Hdrenat “"Hutiizat | _ - i

113 Haplicat = H aplicat Calculat pentru U¥YM
114 |Jct - Fluvi-Calcaric Fluvisol 0.421 0.479 =2

115 Lgs - Stagno-Gleyic Luvisal 057 0.33 & 5
116 |Joy - Gleyo-Calcaric Fluvisal 0.565 0115

117 |Re - Eutric Regosal 0.45 0.44

118|La - Orthic Luvisal 057 033 e — 2
119 |MEMIE 0477 0.402

Acesti parametri au fost utilizati in modelul AGENDA pentru o prima evaluare a
bilantului de azot la nivelul fermelor din localitate.
Ipotezele in care a fost utilizat modelul sunt:

e productia vegetala este cea calculata la nivelul comunei pe baza notelor de

bonitare medii;

e densitatea animalelor este uniforma pe intreaga suprafata agricola a comunei.

Bilantul azotului pentru fermele din localitate diferentiate in functie de tipul de sol

este prezentat in figurile urmatoare:

1. Tipul de sol: Jef — Fluvi-Calcaric Fluvisol

13 Kg,ha' 61 Kg. ha' 15 Kgyha'
Hrana importata in ferma | vae | M= 02082058 | Hrana pentru efectivele | wawe | pp = 025 Export prin procuse
| de animale din ferma | =nimale (carne, lapte,
ous, etc.)
62 Kg. ha”
Acumularea Gunoi zootehnic
ingrasamintelor in sol
Start 2]

Mineral fert 38 Kg,ha'
Valuel o 0.6 l 18

Utilizarea H mi nuala 0.8777853
1-M5= 04

56w Kgyha'
Pierderi provocate de
o] depozitarea gunoiului de
1-8H= 0421 grajd =i prin drenaj

[ AIE

3 Kg,ha'
Pierderi ca urmare &
stocari si processri
productiel vegetale

Productia cutturilor
wegetale

Walue | EX =| 00142353 _value| SH

Productie exportata din
ferma

2. Tipul de sol: Lgs — Stagno-Gleyic Luvisol



3 Kg, ha'

Pierderi ca urmare a
stocarii si procesari
productiel vegetale

14 Kg., ha'
Hrana impartata in ferma | value | IM= 02201934

Productia culturilor
vegetale

Walue | EX =( 0.0142353 Value| SH= 043

1
Productie exportata din
ferma

61 Kg,ha'

Hrana pentru efectivele
de animale din ferma

Exportt prin produse
animale (carne, lapte,
ous, ete.)

Yalue | FP = 025

Acumularea
ingrasamirtelor in sol

Gunoi zootehnic

Start ZI

Mineral fert. $ 74

Kg,ha'

Walue | s 0.6 18

Utilizarea H m nuala 065331738

3. Tipul de sol: Jcg — Gleyo-Calcaric Fluvisol

3 Kg, ha'

Pierderi ca urmare a
stocarii si procesarii
productiel vegetals

14 Kg,ha'

Hrana importata in ferma vé|ue| IM= 02201934
—

Productia culturilor
wegetale

Malue| EX =( 00142353 Value | SH= 0.434
1 Kg,ha'
Productie exportata din

terma

4. Tipul de sol: Re — Eutric Regosol

3 Kg, ha'

Pierderi ca urmare a
stocarii i procesari
productiei vegetale

14 Kgyha
Hrana importata in ferma | vaue | 1M = 02201034

1-M5= 0.4
121 ¥ Kgyha' 87 v Kg ha'
Sol Pierderi provocate de
o depozitares gunoiului de
1.SH= o057 grajd =i prin drens
) 59
61 Kg. ha"! 15 Kg. ha'

Hrana pentru efectivele

de animale din ferma

Expart prin produse
animale (catne, lapte,
oua, etc.)

wae| FP= 025

Acumularea
ingrasamintelor in sol

Gunoi zootehnic

Start 2

Mineral fert. 85

120

Sal

Kg. ha'!

Kgyha'

Malug

Utilizarea H m

Pierderi provocste de
o] depozitares gunoiului de
grajd si prin drensj

Procuctia culturilar
vegetale

005

Walue

EX =| 00142353 Value

Productie exportata din
ferma

5. Tipul de sol: Lo — Orthic Luvisol

61 Kg, ha'

Hrana pentru efectivele
de animale din ferma

68

Valus Export prin produse
»| animale (carne, lapte,

aus, et

FP= 025

ingrasamintelor in sol

Mineral fert

zUnoi Zoatehnic

Start ZI

Valusl = o8
Utilizarea H m nuala 05337472
1-MS= 04
63 Kg,ha
Pietderi provocate de
depozitarea gunoiului de
grajd =i prin drens

1-SH= 046

H

Kg,ha'

Kg.,ha'



3 Kg ha'

Pierderi ca urmare a
stocarii si procesari
productiei vegetale

14 Kg ha

Hrana importata in ferma | vaue | IM= 0.2201334

61

Productia cutturilor

vegetale

Hrans pentru efectivele
de animale din ferma

Kg,ha
Value | FP =

025

Export prin produse
| @nimale (carne, lapte,

Acumularea
ingrasamirtelor in sol

oua, etc.)

Kg,ha'
Gunoi zootehnic

Start 2|

s 0.6
nuala 06533178
1-M5=
87 w Kgyha'
Pierderi provocate ce
depozitares gunoiului de

Mineral fert.4 74 Kg, ha'

&I EX =| 00142353 _value| SH= 043 Walue

Wtilizarea H m

1 121 ¥ Kgha'
Productie exportata din =ol
ferma

1-8H= 057

69

grajd i prin drenaj

In cazul in care sunt folositi drept parametri valorile mediate la nivelul

comunei (utilizind ponderea suprafetei ocupate de fiecare tip de sol fata de suprafata

agricola a comunei) ale parametrilor care descriu fluxul de nitrati prin sol ( Ngrenat /

Naplicata Nutitizat / Naplicat) bilantul azotului este:

3 Kgyha'
Pierderi ca urmare a
stocarii si procesari

14 Kg ha'

Hrana importata in ferma | vaue | 1M = 02201034

61

Hrana pentru efectivele
de animale din ferma

Kg. ha
waiue | Fp =

02s

15 Kg ha
Export prin produse
animale (carne, lapte,

Productia culturilor
vegetale

productiei vegetale

Acumularea
ingrasamintelor in sol

\l’aluel EX =| 00142353 Value| SH= 043

1
Productie exportata din
ferma

Mineral fert 74 Kg. ha'
Walue |
hilizarea Hm
121 Kg, ha''
Sol

aus, et

Kg. ha!
Gunoi zootehnic

Start ZI

= og
nuala 16553176
1-MS= 04
87 Kg ha'

Pierderi provocate de

1-SH= 057

(3}

»| depozitarea gunoiului de
grajd =i prin drensj




