ACTIVITATEA 4.3 Managementul gunoiului in cazul pasunatului liber

In general gunoiul de grajd s-a folosit la culturile de cimp, utilizarea lui pe pajisti fiind mai
frecventa in zonele submontane si montane cu suprafete restranse de teren arabil. De altfel, datorita
faptului ca pe pajistile naturale el nu se incorporeaza in sol, folosirea lui da rezultate mai bune in
zonele cu precipitatii suficiente. Efectul remanent al fertilizarii pajistilor cu gunoi este de 4-6 ani, dar
cele mai mari sporuri se obtin in anul 2 si 3 de la aplicare.

In contextul politicii comunititii europene privind limitarea productiei de lapte sau carne de bovine
si a celor 3 texte care reglementeaza calitatea apei ( Installtions Classes; Code de Bonne Pratique
Agricole; Programme de maitrise de pollutions agricoles ) au ca urmare plafonarea utilizarii
fertilizantilor organici pe suprafetele exploatatiilor agricole. Limitarea elementelor fertilizante nu se
face numai la nivelul mediei pe exploatatie ci pe fiecare cultura care trebuie sd primeascd o
fertilizare azotatd in raport cu exporturile prin recolta. In aceste conditii pajistile vor fi primele
beneficiare ale fertilizarii organice avand in vedere ca ele pot fi aplicate intr-o perioadd mai mare de
timp pe aceste suprafete.

Dintre ingrasamintele organice mai frecvent recomandate pe pajisti sunt: gunoiul de grajd, turbureala
de grajd si urina. Continutul lor diferd in raport cu tipul animalului si al grajdului.

Produsul Tipul de animal Tipul de grajd Compozitia ( kg/t)
SU N | P,Os K,0O

Gunoi de grajd Vaci de lapte Stabulatie libera 250 55135 8,0
Sistemul legat 210 4,7 13,1 4.4
Bovine de carne 240 39 |37 4,0
Vitei 190 24 11,0 2,7
Turbureala de | Vaci de lapte Tulbureala 120 50125 6,0
grajd Spatiu de scurgere 185 6,0 | 2,8 4,2
Bovine de carne 150 52 13,1 5,0
Vitei 19 2,7 12,1 3,8
Urina Vaci de lapte Sistemul legat 30 2,9 10,2 5,5
Gunoi scurs 10 0,6 |02 2,4

Gunoiul de grajd este considerat ca cel mai bun ingrasdmant organic, atat prin compozitia chimica
complexa, cat si datoritd efectului deosebit de favorabil pe care il are asupra productiei si mai ales
asupra compozitiei vegetatiei pajistilor.

Pentru ca gunoiul de grajd sa fie mai bine valorificat pe pajisti, cu o mai buna repartizare in timp a
lucrarilor si cu rezultate agronomice corespunzatoare se impune compostarea acestuia.

Procesul de compostare poate fi definit ca o fermentare aeroba controlatd a materiei organice de
origine animala si/sau vegetala. Compostul se realizeaza plecand de la un amestec nedeterminat de
materie organica , vegetald si animald din care nu trebuie excluse anumite produse sau subproduse
vegetale foarte bogate 1n substante antifungice, bacteriostatice sau antifermentare naturale ( terpene,
fenole ...).



Calitatea compostului realizat in final depinde de calitatea amestecului de plecare: raportul
carbon/azot, omogenitatea amestecului, structura, absenta substantelor antifermentare sau
antigerminative, naturale sau rezultate din activitatea omului ( agricola sau neagricola ).

Ea depinde, de asemenea de proportia de apa si aer, elemente care constitue mijloace de control ale
agricultorului.

Prima grupa de microorganisme care intervine 1n compostare este responsabild de cresterea
temperaturii: ea consuma zaharuri solubile, acizi grasi volatili si azot ( fig. 1 ).
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Fig. 1 Reprezentarea schematica a compostarii (dupa Pfirter et. al 1982)

Cand temperatura depaseste 70° C, controlul devine dificil si existd adesea uscare si pierderi
excesive de materie, este de preferat mentinerea temperaturii intre 50-60° C ( fig 2).
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Fig.2 Evolutia temperaturii si pH-ului in cursul diferitelor ale compostarii (dupa Mustin1987)

Dupa o mica faza de acidifiere Tn momentul cresterii temperaturii pH — ul se echilibreaza aproape de
neutru.

Proportiile C/N si aer/apa nu sunt independente: cu cat raportul C/N va fi mai ridicat, cu atat va
trebui apa; invers, cu cat amestecul va fi bogat in materie de origine animala, cu atat va avea tendinta
de tasare si mai mult va avea nevoie de a fi acrat. Vor avea loc de asemenea, mai multe pierderi de
azot pe cale gazoasd. O lipsa de oxigen in combinatie cu un exces de apa determina anaerobioza
dificil de controlat, in timp ce lipsa de apa determind forma de rezistentd a actinomicetelor si
ciupercilor si este suficient de a adauga apa pentru ca procesul sa reinceapd. Cu cat raportul C/N va
fi mai ridicat si proportia de zaharuri complexe importanta, cu atat produsul final va conduce la
formarea de humus stabil, care asigura calitatea de amendament a acestui tip de compost.

Experientele efectuate au scos in evidenta dependenta calitatii compostului fata de cantitatea zilnica
de paie pentru asternut a fiecarui animal ( tabelul 1)

Pierderile 1n azot dupa tipul de gunoi la 6 saptamani de la compostare

Tabelul 1
Productia Paie Pierderi in N
(kg/UMV/zi) ( % N total )
Tauri tineri 1-2 46,0
Vaci de lapte 8-9 9,5

Cu mai putin de 7-8 kg de paie / UVM / zi, nu s-a putut obtine un compost de calitate si nici pierderi
scazute 1n azot , cele mai bune rezultate fiind asigurate la folosirea unor cantitati mai mari de 10 kg
paie UVM / zi. Paiele asigurd carbonul necesar alimentarii microorganismelor si deci dezvoltarii




acestora. De asemenea, paiele joacad un rol fizic de structurare a gramezii, evitand tasarea, ele mentin
aeratia in platforma de gunoi §i au un rol important asupra continutului in substanta uscata,
parametru determinant in calitatea compostului, pentru cd apa si aerul sunt in concurenta in spatiile
goale ale platformei de gunoi. In general sub 20% substanta uscata este dificil pentru obtinerea unui
compost bun.

Tipul de adapost are de asemenea o mare importanta in capacitatea gunoiului la compostare. Astfel,
stabulatia liberd a animalelor asigurd o bund omogenizare a dejectiilor cu paiele folosite ca asternut
prin batatorirea acestora de catre animale.

Pentru o buna compostare , aceasta trebuie sa fie controlatd din momentul inceperii si sa se aiba in
vedere:

- alegerea materiilor prime, adaptate obiectivelor urmarite;
- a se da platformei cu gunoi, structura necesara ( aspect, forma, dimensiuni );
- addugarea cantitatii de apa necesara ( 50 la 70 % );

- protejarea platformei cu gunoi contra exceselor climatice ( manta de ploaie impotriva frigului in
exces, vantului si soarelui, si/sau o prelatd microperforatd sau tesuta impotriva precipitatiilor foarte
mari ).

Dintre avantajele compostului mentionam:

- compostarea permite controlul pierderilor in elemente fertilizante. Pierderile de azot gazos, in
timpul constituirii platformei, rdman inevitabile dar sunt mult mai mici decét cele care au loc la
folosirea gunoiului proaspat;

- compostarea prin reciclarea azotului amoniacal si metabolizarea in azot organic reduce mirosurile
nedorite;

- distrugerea germenilor patogeni si a semintelor de buruieni prin combinarea cresterii temperaturii
si a factorilor biochimici ai fermentatiei;

- cantitdtile de materie organica sunt mai mici la 3 luni dupd compostare cu 30-50%, Digerarea
paielor si a materialului ligno-celulozice de catre micro-organisme si mezo-faund provoaca o
pierdere de materie ( degajare de CO, ), o pierdere de apa ( degajare de vapori de apa ) si o pierdere
a structurii, deci o diminuare a masei si volumului cu omogenizarea materiei organice;

- compostarea permite o alegere adecvata a raspandirii acestuia conform cu necesitatile de fertilizare
a vegetatiei si restrictiile climatice;

- compostul fatd de gunoiul de grajd proaspat sau tulbureala de grajd, raspandit pe pajiste nu risca sa
dauneze asupra apetentei ierbii pentru cad el nu are miros neplacut si nu risca sa se regaseasca in fan
daca nu este aplicat in cantitati mai mari de 15-20 t/ha ( ceea ce corespunde la 30-40 t / ha de gunoi
de grajd proaspat ) deoarece el este omogen si cu o gramulometrie mai fina, aceasta permitand o
latime mai mare de lucru, respectiv un numar mai mic de treceri si reducerea tasarii solului.

Fertilizarea pajistilor cu compost in cantitate de 15-20 t/ha/an determina obtinerea unei productii de
furaj comparabila cu cea realizata prin fertilizarea minerala cu 150 unitati azot, 100 kg fosfor si 100
unititi potasiu. In plus, compostul determind proliferarea speciilor valoroase de graminee si
leguminoase perene, furajul avand o mai buna digestibilitate si un grad de conversie in produse
animaliere mai ridicat de cat cel obtinut prin fertilizare minerala.



Pentru stabilirea planului de fertilizare se are in vedere exportul elementelor pentru fiecare parcela in
functie de modul sau de exploatare. Astfel, la o productie de fan de 4 t/ha, in conditiile exploatarii ca
faneata are loc exportul a:

Elementul

N

P205

K,O

CaO

Kg

80-85

25-32

85-100

47-50

De asemenea, in cazul in care productia de furaj este destinatd insilozarii sau uscdrii prin sisteme
artificiale sunt necesare cosiri mai frecvente si furajul fiind mai tanar este, mult mai bogat in azot si

elemente minerale.

Pentru a asigura o sanatate si productivitate corespunzatoare animalelor au fost stabilite diferite
formule pentru a calcula cerintele zilnice ale animalelor in diferite elemente ( exprimate in grame ):
Ca=16J-44+ 1,44 M

P=55J+1,18M
Mg=0,02G +M
K=0,03G+2M

Na=0,016 G+0,75M

J — productia anuala de lapte in 1000 kg
M — productia zilnica de lapte in kg

G — greutatea vie in kg

Cu aceste formule se pot calcula cerintele zilnice pentru o vaca, cu productia anuald de 6000 kg lapte
si o greutate vie de 500 kg, pentru o productie zilnica de 25 kg:

Ca:90¢g
P:65¢g
Mg:35¢g
K:65¢g
Na:26¢g

Cl:50¢g
Cu : 60-100 mg
Co:1mg
Mn : 400 mg
: 10 mg

Considerand ca un animal adult ingerd zilnic aproximativ 15 kg de substantd uscata,

continuturile optime in elemente minerale trebuie sa fie:

Ca=0,45- 0,60 %
P=0,35-045 %
Mg =025 %
K =0,40 % *
Na=0,10-0,15 %
C1=0,20 - 0,35 %

*Pentru o crestere optima a ierbii, continutul trebuie sa fie aproximativ 2,5 K.

Cu =7 mg/kg
Mn =25 mg/kg
Zn=0.2 mg/kg
[=0.4 mg/kg




In ceea ce priveste azotul continutul optim al furajului este de 12-16 % si principalele transferuri
care au loc 1n sistemul sol — planta — animal sunt redate in fig 3 si 4.
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Fig. 4 Reprezentarea schematica a metabolismului azotului la vacile de lapte

Intrarile principale de azot constau din cumpararea ingrasamintelor si furajelor, din fixarea azotului
atmosferic de catre leguminoase si in unele cazuri din ingrasdmintele organice de la alte ferme.
Iesirile constau in principal din cele, utile pentru produsele destinate consumului uman ( lapte, carne)
si din dejectii ( balega si urina ), care sunt reutilizate ca fertilizanti, dar datorita unor pierderi care pot
avea loc in conditiile unui management necorespunzator pot fi si potential poluante. Aceste pierderi
(scurgeri, volatilizare, denitrificare, levigarea nitratilor) au loc in diferite etape ale ciclului ( colectare
incompleta la grajd, in timpul stocarii si deplasarilor animalelor, in cAmp dupa fertilizare etc ).

Nutritia minerald a plantelor variazd dupa sol ( materialul parental, evolutie si minenorologia
solului), practicile agronomice, momentul si modul de aplicare al ingrasamintelor etc.



Spre exemplu umiditatea solului influenteaza foarte mult continutul mineral al ierbii :

Caracteristicile Continutul mineral al ierbii
solului

pH
Drenaj C% ' Ca |P K Mg |Na |N Cu |Mo |B Mn

organic | % % % % % % ppm | ppm | ppm | ppm

Moderat 6,3 |31 0,96 10,54 {44 0,22 {017 3,6 |11 22 |12 182
Imperfect 6,5 |35 1,06 0,54 | 4,5 [0,23 10,25 |3,5 |11 23 |16 75
Imperfect spre | 6,6 | 4,7 1,15 0,54 | 4,7 0,27 | 0,19 |3,6 |12 29 |12 60
slab drenat
Slab drenat 6,5 |50 1,02 10,49 |39 [027 |0,24 |3,5 |14 39 |12 73
Foarte slab 6,6 |75 1,09 { 0,43 | 3,6 |0,28 | 0,21 |3,2 |11 13,0 | 13 39
drenat

In conditiile fermelor din zona de deal si munte, perioada de stabulatie este mai lunga datoritd
iernilor prelungite. In plus dispersarea parcelelor , departarea fatd de sediul fermei si dificultatile
cauzate de caile de acces pot determina fenomene de poluare in conditiile in care ingrasamintele
organice nu sunt stocate, compostate si aplicate in mod corespunzator.

In conditiile pasunatului liber animalele sunt ldsate sd circule pe intreaga parceld, suprafata
repartizatd se stabileste Tn functie de necesarul de hrana si productia pajistii. Pentru a obtine un
consum optim de nutrienti pentru hrana animalelor este necesar ca furajul oferit s contind o valoare
nutritiva ridicata. O parte din nutrientii ingerati de catre animalele care pasuneaza este excretata sub
forma de balega si urina. Cantitatea de dejectii pe pasune / cap / zi, variaza foarte mult cu timpul de
mentinerea animalelor ( ziua pe pasune si noaptea la grajd sau ziua si noaptea pe pasune ), tipul
animalelor ( lapte, carne, mixt ), starea fiziologica, panta terenului etc .

Conducerea Cantitatea de Restituirea prin Repartitia dupa panta %
pasunatului balegi balegd
kg SU/ha kg/ha
N P,0Os | KoO | 0-25% | 25-35% | 40-65 %
Ziua pe pasune si noaptea | 159 2,62 10,89 | 1,75 60 29 11
la grajd
Ziua si noaptea pe pasune | 339 5,59 11,90 | 3,73 68 22 10

In timpul unui sezon de pasunat de 150 de zile, o vacd de 600 kg consuma aproximativ 2250 — 2600
kg SU.

Continutul de substante minerale din furaje este influentat de compozitia botanica a furajului, stadiul
de vegetatie, fertilitatea solului, ingragamintele aplicate, conditiile climatice etc, iar concentratia de
substante minerale uscate din dejectii variaza in principal cu fenofaza de vegetatie a plantelor si cu
categoria de animale. Utilizarea nutrientilor este mai mare la vacile de lapte productive si mai mica
la tineret si la oi.

Din nutritienii ingerati , vacile cu lapte pot excreta 70-80 % azot, fosfor si calciu si 80-90% potasiu,
magneziu si alti constituenti minerali. Acesti nu sunt considearati pentru fertilitatea solului, de cat




cei sub forma disponibila pentru plante. Exista diferentieri mari intre continutul balegilor si urinei in
nutrienti disponibili pentru plante.

Balega contine celulozd nedigeratda din furaj si resturi de lignina, substante minerale si
microorganisme minerale vii sau moarte impreuna cu produsii lor metabolici. Continutul in apa este
de aproximativ 85% in balega de vaca si 65% in cea de oaie. Cantitati considerabile de siliciu pot fi
prezentate datorita contaminarii cu solul a furajului pe care il consuma animalul.

Urina are o cantitate mare de apa 90% si compusi azotati, rezultati din distrugerea proteinei ,
substante zaharoase si alti produsi finali ai metabolismului cu cateva minerale. Proportia de azot
excretat prin urind creste cu cresterea azotului din hrand. Continutul dejectiilor in principalele
elemente se prezinta astfel:

Elementul Balega Urina
(g/kgSU) (g/kg)
Azot 20 10
Fosfor 10 0,3
Potasiu 10 10
Calciu 10 0,6

Din totalul nutrientilor excretati, balegarul contine 20-30% azot, aproape 10% fosfor si calciu, 10-
20% potasiu si 30-40% magneziu si sulf.

Balegile si urina sunt dispuse pe suprafete mici pe care existd o concentratie foarte mare locala de
nutrienti. Se estimeaza pe aceste suprafete continuturi de 700-800 kg N / ha, 250-500 kg P205 /ha ,
250 — 400 kg K20 pentru balega si pentru urina 300- 450 kg N / ha, 25 - 50 kg P20S5 si 700-800 kg
K20 /ha pentru urina.

Valoarea microelementelor creste de asemenea pe aceste suprafete . Azotul si fosforul din balegi se
afla sub forma de compusi organici si aceasta reclama o actiune prelungita a microorganismelor din
sol inainte de a deveni disponibile pentru planta. Insectele , gandacii, ramele si pasarile pot influenta
distrugerea si incorporarea balegii in sol. Organismele mai mici sunt prezente in numar mai mare $i
sunt mai active in solurile cu fertilitate mai ridicata fata de cele cu fertilitate mai scazutd. Vremea
calduroasa intarzie viteza de descompunere, in timp ce vremea rece si umeda o accelereaza. Vremea
ploioasa determina spalarea constituentilor solubili din balega.

In urina azotul si potasiul sunt sub forma disponibild deoarece are loc o hidroliza rapida a ureii care
constituie fractia majora a azotului si conduce la un pH ridicat, o proportie de azot este pierdutad prin
volatilizarea amoniacului. Vremea este importantd deoarece precipitatiile produc spalarea ureii, a
nitratilor rezultati din nitrificarea amoniacului, in timp ce volatilizarea este crescutd in conditii calde
si uscate.

O vaca cu lapte excreta in timpul unei perioade de pasunat ( 150 zile ) aproximativ 4200 — 4900 kg
balega respectiv 500-600 kg SU. Zilnic excreta 25-30kg cea ce inseamna 10-12 defecari , fiecare cu
2,5 -3 kg.




Cantitati mai mari sunt excretate in timpul noptii si dimineata devreme. Dejectiile sunt raspandite
neuniform pe suprafetele de pasunat , dar exista si o concentrare pe suprafetele de odihna din timpul
noptii, in locurile de alimentare cu apa, furajare etc.

In cadrul planului de fertilizare organica al pasunilor trebuie sa se tind seama de o serie de elemente
specifice acestui mod de folosire. Astfel, exporturile de nutritie sunt mult mai mici comparativ cu cel
de pe fanete, datorita readucerii in circuit a unei parti importante din substanta organica si nutrienti
minerali.

La stabilirea dozelor de ingrasaminte trebuie avute in vedere alaturi de cantitatile disponibile, de
capacitatea de stocare a acestuia si de:

- capacitatea solului de descompunere a materiei organice care se aplica suplimentar prin gunoiul de
grajd compostat ;

- necesarul covorului vegetal in elemente fertilizante. Acest necesar trebuie adaptat permanent la
parcela, tindnd cont de :

- estimarea potentialului climatic al sezonului si compararea cerintelor turmei de animale de pe
suprafata pasunatd cu calculul exporturilor corespunzatoare principalelor macroelemente;

- estimarea diferitelor surse de azot disponibile: azotul din sol, fixat simbiotic, Ingragamantul organic
si dejectiile animalelor care pasuneaza, ingrasamintele minerale azotate, restituirile organice cu
fosfor si potasiu, adausuri minerale complementare etc;

- masurarea si controlul rezultatelor, care permit stabilirea unor abateri fata de obiectivele stabilite si
rectificarea acestora.

Pentru a asigura realizarea scopului propus se are in vedere in mod prioritar:

1. Compozitia floristicd a pajistii prin grupele de specii semnificative la intensificarea modului
de exploatare, regimul hidric, fixarea simbiotica si nutritia minerala si contributia speciilor:
graminee ( bune, mijlocii sau slabe ), leguminoase, plante furajere diverse si nefurajere.

2. Solul si productia parcelei: regim hidric, starea de fertilitate a solului si modul de exploatare,
estimarea globald a productiei parcelelor dupa numarul zilelor de pasunat UVM ( Unitati
Vita Mare ).

3. Analiza solului si calitatii furajului.



