Obiectivul 4 — Depozitarea si procesarea gunoiului de grajd

Activitatea 4.4 — Cerinte privind proiectarea facilitatilor pentru depozitarea gunoiului de grajd

4.4.1. Introducere

Constructia unei facilitati pentru depozitarea gunoiului de grajd implicd anumite riscuri In ceea ce
priveste efectele negative asupra resurselor mediului inconjurdtor. De aceea este impetuos necesara
stabilirea unor reguli si conditii pentru amenajarea §i organizarea unor structuri de depozitare a
balegarului animalier care sa aibd un impact negativ redus asupra mediului ambiant. Fermierul trebuie
sd fie instruit si sd cunoasca toate considerentele privind aspectele geologice, tehnice si cele mai
importante de cele legate de protectia solului, apei, atmosferei. In cele mai multe situatii ins, serviciile
de consultantd a fermierilor sunt practic inexistente, sunt amenajate constructii de depozitare a
balegarului animalier necorespunzatoare, care nu sunt in conformitate cu capacitatea solului de a prelua
incarcaturile provenite de la acumuldrile unor canitati enorme de materiale organice reziduale, care
dupd cum se stie contin pe langd nutrientii necesari dezvoltarii plantelor de culturd si elemente si
componenti organici cu efecte potential toxice asupra principalelor resurse de mediu, cum ar fi solul,
apa, atmosfera. In cadrul acestei activitati este prezentat un cadru general al conditiilor care trebuiesc
indeplinite atunci cand se doreste amenajarea unei structuri de depozitare a gunoiului de grajd pentru
ferme agrozootehnice de capacitate mare cu productii mari de reziduuri animaliere si pentru ferme de
capacitate micd, asa-numitele gospodarii. De asemenea sunt prezentate conditiile care trebuiesc
indeplinite in cazul proiectarii unei platforme comunale de depozitare a gunoiului de grajd.

4.4.2. Cerinte privind proiectarea structurilor de depozitare a gunoiului de grajd in ferme de
capacitate mare

4.4.2.1. Cerinte privind amplasarea structurilor de depozitare a gunoiului de grajd din pamdant

Utilizarea solului pentru amenajarea unei facilititi de depozitare a gunoiului de grajd necesita
investigatii amdnuntite §i procedee de evaluare a capacitdtii acestuia de a respecta ,,integritatea”
mediului ambiant. Avand in vedere gradul ridicat de variabilitate al solurilor agricole este absolut
necesara caracterizarea din punct de vedere geologic al terenului utilizat pentru constructia unei astfel
de facilitati, care trebuie sd constituie o ,bariera” impermeabild pentru retinerea elementelor si
substantelor nocive cu impact deosebit de negativ asupra principalelor resurse de mediu. De asemenea
este importanta distanta amplasamentului fata de asezarile umane si corpurile de apa de suprafata.

Investigatii geologice

Investigatiile geologice pe terenul care urmeaza sa fie amenajatd constructia facilitatii de pamant
trebuie sa includa o analiza amanuntita atat in orizontul de suprafata cat si in cele de adancime pentru a
preveni in primul rand posibilele efecte negative asupra apei freatice. Aceste caracteristici vor include:
panta terenului, topografia, materialul parental, tipul de sol, apele de suprafata, straturile acvifere. O
astfel de analiza va evidentia limitarile respectivului teren si va stabili recomandarile (Anexa B) pentru
amenajarea unei astfel de constructii.

Distante de la amplasament la obiectivele cu pericol potential de poluare

Amplasarea unei constructii pentru depozitarea gunoiului de grajd trebuie sd aibd in vedere asa-
numitele distante ,,tampon” fata de diferite obiective, cum ar fi, asezarile umane de exemplu, pentru a
evita efectele negative care pot surveni prin acumularile peste limitele de alerta in apele potabile a unor
elemente si substante potential nocive, mirosurile nepldcute, aparitia unor insecte daunatoare si
incarcarea atmosferei cu particule de praf sau de alta natura, care ar afecta n sens negativ comunitatile
umane din imediata apropiere. De asemenea, pentru amplasarea unei astfel de facilitati, este important
sd se efectueze studii legate de apele de suprafata si freatice din zond. O conditie importantd o



constituie aceea de a stabili dacd terenul pe care urmeaza sd se amenjaeze constructia este in pericol de
a fi inundat. Sunt deosebit de grave efectele negative care survin in urma inundarii unei platforme de
stocare a gunoiului de grajd.

Distante tampon

De regula, distantele tampon se au in vedere pentru evita impactul amplasarii unei facilitati pentru
depozitarea gunoiului de grajd asupra asezarilor umane, a entitdtilor publice cum ar fi, parcurile,
bisericile din imediata vecinatate. Aceste distante tampon sunt stabilite in functie de marimea
complexului animalier (numar de animale) si de amplasamentul celei mai apropiate asezari umane care
nu nu se afla in proprietatea fermierului. Studiile americane recomandd amenajarea unei facilitatii de
depozitare a gunoiului de grajd la o distanta de 1,5 ori mai mare decat distanta reald la care se afla cea
mai apropiata agezare umana.

Apele de suprafata si freatice

Amplasarea unei facilitati de depozitare a gunoiului de grajd trebuie sd aibd in vedere caracteristicile
legate de apele de suprafata si freatice. Este foarte importanta adancimea apei freatice si distanta fata de
posibilele ape de suprafatd din zond si nu 1n ultimul rand prezenta structurilor de alimentare cu apa
potabild cum ar fi, puturile, rezevoarele, bazinele etc. Constructia de depozitare a gunoiului de grajd va
fi amplasata avand in vedere distanta dintre baza acesteia si nivelul maxim sezonal al apei freatice in
locatia respectiva. In urma cercetarilor efectuate in tara noastra s-a stabilit cd spatiile de depozitare a
dejectiilor animaliere trebuie amplasate la o distanta minima de 30 m fata de rauri, lacuri. De asemenea
nu se recomanda stocarea balegarului animalier pe terenuri unde apa freatica se afla la adancime mica.

Terenurile inundabile

Amplasarea unei facilitati de depozitare a gunoiului de grajd pe un teren inundabil constituie un
potential pericol pentru mediul ambiant. Facilitatea poate fi inundata si din punct de vedere structural
compromisa datoritd posibilelor inundatii. Materialul organic rezidual acumulat in structura respectiva
poate fi transportat cu apa din inundatii devenind un potential risc pentru protectia mediului ambiental.
Apa din inundatii poate exercita presiuni hidraulice in interiorul structurii, daca nivelul béalegarului
animalier din bazinul de stocare este mai scazut decat nivelul apei din exteriorul acestuia, astfel ca
integritatea constructiei poate fi grav afectata.

Foraje de testare

O activitate importanta ce trebuie realizatd inaintea preconstructiei unei facilitati de stocare a gunoiului
de grajd este aceea de efectuare a unor foraje de testare. Efectuarea acestor foraje ar trebui sa constituie
o conditie preliminara obligatorie pentru evaluarea terenului in vederea amplasarii pe acesta a unei
constructii de depozitare a balegarului animalier. Forajele de testare ofera informatii despre
caracteristicile intregului profil de sol pe care se amplaseazd constructia, adancimea apei freatice,
adancimea materialului parental, compozitia lui structurala si alte caracteristici geologice. Forajele se
executd de regula, la adancimea pana la care se va executa bazinul de stocare, la care se adaugd un
nivel suplimentar (de regula peste 120 cm). Este absolut necesar sd se ia in considerare acest nivel
suplimentar pentru a crea un asa-zis ,,strat impermeabil” pentru situatiile in care conditiile geologice ale
terenului nu sunt in totalitate In conformitate cu cerintele necesare realizarii unei structuri de depozitare
a balegarului animalier fara impact negativ asupra resurselor de mediu.

Numarul de foraje de testare care trebuie efectuat este stabilit In functie de marimea facilitatii si
variabilitatea intrinseca a conditiilor geologice ale terenului (tip de sol, materialul parental, prezenta
lentilelor de nisip) pe care se va construi bazinul de stocare a gunoiului de grajd. in general, se
recomanda efectuarea a cel putin 4 foraje de testare de catre un personal avizat. Este necesara



analizarea probelor de sol in laboaratoare de specialitate pentru obtinerea unor informatii legate de:
tipul de sol, distributia structurald a agregatelor de sol, starea de compactitate, limitele Atterberg,
indicele de plasticitate, permeabilitatea.

4.4.2.2. Cerinte privind solul pe care se amplaseaza structurile de depozitare a gunoiului de grajd

In multe situatii incorporarea balegarului animalier in solurile naturale poate determina aparitia
proceselor de ,sealing”, adicd de colmatare a spatiului poros. Unele saruri prezente in balegarul
animalier au efecte negative asupra solului, determinand dispersia particulelor, reducerea
permeabilitatii la apa. Starea structurald a solului poate fi alterata ca urmare a proceselor biologice care
sunt intensificate in urma acumularilor de materie organica provenite din balegarul animalier. Desi
cantititile de balegar animalier Incorporate in sol pot determina aparitia unor straturi compacte ca
urmare a aparitiei proceselor de colmatare a spatiului poros, reducerea permeabilitatii acestuia, este
aproape sigur cad aceste efecte nu determina crearea unei ,,bariere impermeabile” pentru migrarea in
adancime si acumularea in apa freatica a elementelor si substantelor potential toxice. Prin urmare este
obligatorie stabilirea unei limite maxim admise 1n ceea ce priveste viteza de infiltratie a solului pe care
se construieste bazinul de stocare a gunoiului de grajd; studiile americane efectuate admit un coeficient
de infiltratie al solului maxim admis de 107 cm/s. in continuare sunt prezentate citeva consideratii
privind recomandarile si conditiile care trebuie avute in vedere atunci cand se amenajeaza o structura
de depozitare a gunoiului de grajd de pamant.

Infiltratie, permeabilitate, legea lui Darcy

Legea lui Darcy constituie un model primar de evaluare a eficientei materialelor impermeabile utilizate
pentru amenajarea structurilor de depozitare a materialelor organice reziduale. Cu ajutorul legii lui
Darcy este stabilitd cantitatea de scurgeri (infiltratii) tinand cont de caracteristicile unui sol
(permeabilitate), grosimea stratului impermeabil §i addncimea panad la care se poate acumula balegarul
animalier in bazinul de stocare. In termeni simpli legea lui Darcy poate fi descrisa astfel:

v=kH+d)/d
v = cantitatea de scurgeri (infiltratii) prin materialul respectiv
k = coeficientul de permeabilitate a solului folosit ca material impermeabil (de reguld 107 cm/s)
H = grosimea stratului de balegar in bazinul de stocare
d = grosimea stratului impermeabil

Dupa cum se poate observa in formula de calcul, pe masura cresterii grosimii stratului de balegar in
bazinul de stocare (H) se mareste cantitatea scurgerilor (v) prin materialul de impermeabilizare. Odata
cu mdrirea grosimii stratului de impermeabilizare (d) scade cantitatea de scurgeri (infiltratii) (v) prin
materialul de impermeabilizare. Un coeficient de permeabilitate al solului (k) are ca efect o cantitate de
scurgeri (infiltratii) (v) mai mare si invers. Coeficientul de permeabilitate depinde de caracteristicile
solului utilizat ca material de impermeabilizare. Solurile din grupa I (tabelul 1) au, In general, un
coeficient de permeabilitate ridicat, in timp ce solurile din grupa IV (tabelul 1) au un coeficient de
permeabilitate scazut. Coeficientul de permeabilitate poate fi modificat (redus) prin ajustarea
continutului de apa din sol, cresterea starii de compactitate si/sau adaugarea in materialul de sol utilizat
ca strat de impermeabilizare a unui amendament, cum ar fi bentonita.

In legea lui Darcy, pentru realizarea stratului de impermeabilizare a structurii se presupune o anumiti
cantitate de scurgeri (infiltratii) acceptatd (v), se stabileste o anumita grosime a balegarului animalier
(H) urmarind studiile efectuate in alte situatii. Coeficientul de permeabilitate al solului (k) este
determinat in urma analizelor de laborator efectuate de cétre un personal specializat. Avand aceste
informatii se va calcula grosimea stratului de sol utilizat ca material de impermeabilizare.



Materialele de sol utilizate ca strat de impermeabilizare a bazinelor de stocare a balegarului animalier
pot fi testate dupa finalizarea constructiei. Se va recolta o proba de sol din stratul de impermeabilizare
realizat pe care se vor efectua teste de permeabilitate de catre un personal specializat. Alternativ se pot
efectua teste ,,in-situ” pentru determinarea permeabilitdtii unui strat de impermeabilizare. Acest tip de
teste sunt larg utilizate in metodologia americand, iar ele sunt de mai multe tipuri: a cilindrului
conducator, a conului de nisip, a balonului de cauciuc, a densitatii nucleare etc. Primele trei metode
implicd eliminarea unui volum masurat de sol din interiorul stratului de impermeabilizare si
determinarea ,,in-situ” a densitdtii aparente a materialului. Densitatea aparentd este un indicator de
apreciere a gradului de compactare si pe baza acestuia se estimeaza o vitezd de infiltratie a scurgerilor
tinand cont de tipul de material de impermeabilizare. Testul densitatii nucleare utilizeaza metode
radioactive de estimare a densitdtii aparente ,,in-situ” a materialului de impermeabilizare. Aceasta
metodd nu implica eliminarea unui anumit volum din materialul analizat, se bazeaza pe introducerea
unui senzor care masoara ,,in-situ” densitatea aparenta.

Gruparea solurilor in functie de caracteristicile de permeabilitate

In urma studiilor efectuate pe plan international in ceea ce priveste permeabilitatea solurilor, acestea su
fost impartite in 4 categorii. In tabelul 1 sunt prezentate caracteristicile din punct de vedere structural
ale celor 4 categorii de soluri.

In grupa I sunt incluse nisipurile care au permeabilitate ridicatd si care permit rate ale scurgerilor
(infiltratiilor) mai mari decat limitele admise, chiar daca particule din balegarul animalier colmateaza
unele spatii poroase ale materialului utilizat pentru crearea stratului de impermeabilizare.

In grupa II sunt incluse luturile prifoase care sunt mai putin permeabile decat solurile din grupa I, dar
au continuturi de argild sub limita de incadrare in grupa III.

Grupa III include soluri cu permeabilitate redusa.

Solurile incadrate in Grupa IV au permeabilitatea foarte scazutd si pot atinge rata scurgerilor
(infiltratiei) acceptatd de comunitatea de tehnicieni. Cu toate acestea si acest material de sol prezintd
unele inconveniente, mai precis structura in bloc si fisurile datorate in principal continutului ridicat de
argila continut pot determina aparitia crapdturilor in momentul uscarii, deci cdi de scurgere
preferentiale si nivel de infiltratie care depaseste limitele prescrise.

In cele mai multe situatii solurile incadrate in grupa III sau IV pot atinge valori ale ratei de scurgere
(infiltratie) de 10 cmy/s, dar aplicAnd masuri adecvate de tratare a materialului de impermeabilizare.
Efectul de colmatare a porilor determinat de balegarul animalier poate reduce viteza de scurgere
(infiltratie) cu cel putin o unitate (pana la 107 cm/s), ceea ce este acceptat in cele mai multe cazuri.

Evaluarea profilului de sol in vederea amenajdrii structurilor de depozitare a gunoiului de grajd

Realizarea unei rate de scurgeri (infiltratii) optime a materialului de impermeabilizare a structurii de
depozitare a gunoiului de grajd necesita studii aprofundate in ceea ce priveste evaluarea solului care va
fi utilizat in acest scop. Solurile naturale, in general pot prezenta caracteristici favorabile din punct de
vedere al ratei de scugeri (infiltratii) sau necesita tehnologii suplimentare de tratare sau amendare in
vederea atingerii unor parametri optimi pentru amenajarea unei facilitati de depozitare a gunoiului de
grajd, fara riscul aparitiei unor procese negative care sa afecteze mediul inconjuritor. In continuare sunt
prezentate conditii In trebuie avutd in vedere necesitatea reducerii posibilelor scurgeri de elemente si
componente potential toxice prin materialul de sol utilizat ca strat de impermeabilizare:

e Prezenta stratului acvifer la adancime mica, sau straul avifer constituie sursa de apa potabild;



Adancimea de escavare pentru structura de depozitare a gunoiului de grajd se afld la mai putin
de 60 cm fatd de materialul parental. Sunt situatii In care materialul parental se regaseste
aproape de suprafata solului slab structurat cu crapaturi largi care favorizeaza scurgerea
preferentiald a elementelor potential poluante citre apa freatici. In astfel de cazuri materialele
utilizate ca strat de impermeabilizare nu asigura rate optime ale scurgerilor (infiltratiilor);

Amenajarea unei facilitati de depozitare a gunoiului de grajd pe un sol incadrat in categoria I; in
astfel de cazuri este absolut necesara tratarea sau amendarea materialului de sol utilizat ca strat

de impermeabilizare.

Tabelul 1
Gruparea solurilor in functie de permeabilitate
Grupa | Descriere Potential ~ pentru  constructia
stratului de impermeabilizare
I Particule cu diametrul mai mare de 2 mm in proportie | Redus

mai mare de 80 % din materialul analizat si indicele de
plasticitate (IP) mai mic decat 5

II

Particule cu diametrul mai mare de 2 mm in proportie
mai micd sau egald cu 80 % din materialul analizat si
indicele de plasticitate (IP) mai mic sau egal cu 15. De
asemenea solurile cu particule cu diametrul mai mare de
2 mm in proportie mai mare de 80 % din materialul
analizat, dar indice de plasticitate mai mare sau egal cu 5

Redus spre satisfacator. Materialul
de sol poate fi utilizat ca strat de
impermeabilizare, dar aplicand
masuri speciale de tratare.

III

Particule cu diametrul mai mare de 2 mm In proportie
mai micd sau egald cu 80 % din materialul analizat si
indicele de plasticitate (IP) cu valori in intervalul 16-30

Satisfacator catre ridicat cu unele
exceptii. In unele situatii sunt
necesare masuri speciale de tratare

v

Particule cu diametrul mai mare 2 mm in proportie mai
micd sau egala cu 80 % din materialul analizat i indicele
de plasticitate (IP) mai mare decat 30

Ridicat cu unele exceptii

Strat de impermeabilizare argilos

Straturile de impermeabilizare argiloase sunt cele mai frecvent utilizate pentru atingerea unei rate otime
de scurgeri (infiltratii) in cazul amenajarii unei structuri de depozitare a gunoiului de grajd din pamant.
Grosimea stratului unui astfel de material de impermeabilizare este stabilitd in functie de
permeabilitatea solului si presiunea hidraulica a apei in bazinul de stocare. Tehnologiile americane
recomanda n acest caz o grosime a stratului de impermeabilizare de cel putin 30 cm.

Utilizarea unui material de sol argilos ca strat de impermeabilizare pentru un bazin de stocare a
balegarului animalier implica si anumite riscuri:

Solul care constituie baza de constructie a bazinului de stocare trebuie sd suporte greutatea
materialului argilos, sd nu fie permisa ingroparea acestuia in profilul de sol. Exista riscul
aparitiei unor astfel de fenomene in cazul in care solul are o textura grosiera;




e Stratul de impermeabilizare argilos poate fi deteriorat in urma aplicarii tehnologiilor de agitare a
balegarului si datoritd vitezei ridicate de transport a materialului organic rezidual prin
conductele de umplere a bazinului de stocare;

o 1In general stratul de impermeabilizare are o grosime destul de mica, din acest motiv este
necesard protejarea acestuia impotriva traficului animalelor, aparitiei §i dezvoltarii
intamplatoare a diferitelor plante etc. care sa determine formarea de fisuri si crapaturi care sa
influenteze negativ functionalitatea la parametri optimi ai acestuia;

e Daca materialul de impermeabilizare este in stare complet uscatd, in urma proceselor de
umezire-uscare apar crapdturi care determina scurgeri preferentiale si care influenteaza in sens
negativ permeabilitatea. Din acest motiv sunt necesare efectuarea unor masuratori in vederea
mentinerii materialului de impermeabilizare la o umiditate optimd pand in momentul imersiei.
Pentru evitarea uscarii complete a materialului de impermeabilizare este recomandata
acoperirea acestuia cu vegetatie.

Aplicarea in sol a amendamentelor

Unele bazine de stocare sunt amplasate pe terenuri cu soluri care nu sunt sunt recomandate pentru a fi
utilizate ca materiale de impermeabilizare. In aceste cazuri este necesara aplicarea de amendamente
pentru a modifica in sens pozitiv proprietatile solului legate de capacitatea sa de infilitratie (scurgere).

Cel mai utilizat amendament 1n astfel de soluri este bentonita. Bentonita are capacitatea de a-si mari de
circa 15 ori volumul initial in momentul imersiei in apa. Incorporarea bentonitei intr-un sol cu textura
grosierd, deci cu permeabilitate ridicata are ca efect modificarea proprietatilor solului in sensul scaderii
permeabilitatii, deci a obtinerii unui material cu nsusiri asemandtoare unui sol argilos care atinge
nivelul optim in ceea ce priveste rata infiltratiei (scurgerii).

Unele soluri Incadrate in clasa III care contin cantitati importante de calciu au proprietati nefavorabile
in ceea ce priveste permeabilitatea. Substantele cu caracter dispersant, indeosebi cele care contin sodiu
in concentratii ridicate (pirofosfatul tetrasodic, tetrafosfatul de sodiu) sunt aplicate in sol pentru a
desface agregatele structurale de dimensiuni mari in scopul imbunatatirii permeabilititii materialului
care este utilizat ca strat de impermeabilizare.

Materiale de impermeabilizare sintetice

Sunt situatii in care se recomanda utilizarea materialelor sintetice pentru impermeabilizarea structurilor
de depozitare a gunoiului de grajd. De regula acest tip de materiale nu au costuri ridicate in comparatie
cu celelalte tipuri de materiale. Materialele sintetice constituie o posibild solutie pentru realizarea
stratului de impermeabilizare pentru structurile de depozitare a balegarului animalier mai ales cand in
amplasamentul de lucru nu existd un sol cu caracterisitici favorabile 1n ceea ce priveste permeabilitatea.
Realizarea impermeabilizarii constructiei prin utilizarea materialelor sintetice necesitd procedee
speciale, cum ar fi protejarea materialului de la baza structurii prin introducerea unui strat de nisip
imediat sub materialul sintetic. Materialele sintetice sunt intinse pe suprafata structurii in fagii care sunt
apoi imbinate, iar Tmbindrile sunt inchise (etansate) prin incalzire. Pentru realizarea unui strat de
impermeabilizare din material sintetic este necsar personal calificat cu experienta in ceea ce priveste
selectarea tipului adecvat de material si tehnologia de fixare al acestuia in interiorul structurii.

Tehnologii de constructie a structurilor de depozitare a gunoiului de grajd din pamént

Odata ce solul pe care se va amenaja structura de depozitare a fost evaluat dint punct de vedere al starii
fizice este foarte importanta stabilirea tehnologiei pentru constructia acesteia, indeosebi echipamentul
si procedeele de compactare utilizate.



Echipamentul

Echipamentele tipice de mutat pamantul, de regula sunt buldozerele si scraperele. Discurile si grapele
sunt echipamentele utilizate pentru amestecarea pamantului si Incorporarea amendamentelor. Pentru
compactare sunt de asemenea utilizate echipamente speciale.

Constructia stratului de impermeabilizare si procedee de compactare

Straturile de impermeabilire sunt realizate prin depozitarea unui strat de material la baza si pe taluzele
structurii. Grosimea acestui strat depinde de caracteristicile de permeabilitate ale materialului utilizat
pentru impermeabilizare si de realizarea compactarii complete a acestuia. Metodologiile americane
utilizeazd doud tehnologii de realizare a stratului de impermeabilizare. Prima metoda se bazeaza pe
asezarea materialului de impermeabilizare in straturi de-a lungul taluzelor [1i a bazei bazinului de
stocare si compactarea acestora aplicand presiuni verticale. A doua metodd se bazeazd pe asezarea
materialului de impermeabilizare in straturi transversale pe taluze. Prima metoda este preferata datorita
numarului mic de straturi care trebuie executat, dar este utilizatd pentru pante ale taluzelor de 3:1 sau
mai mici. A doau metoda poate fi utilizata si in cazul unor pante mai mari decat 3:1, dar numarul mare
de straturi executat determind aparitia unor cai preferentiale de scurgere, mai ales daca materialul de sol
nu este bine structurat si nu prezinta proprietati favorabile in ceea ce priveste permeabilitatea.

Procedeele de compactare sunt cele mai importante operatii mecanice efectuate pentru constructia unei
facilitati de depozitare a gunoiului de grajd de pamant. Solul compactat trebuie sd aiba o permeabilitate
care sd se incadreze in limitele optime. Energia de compactare depinde de numarul de treceri efectuat,
greutatea senilelor, grosimea stratului compactat si de alti factori. Greutatea senilelor trebuie sa asigure
penetrarea dintilor acestora in stratul de sol care trebuie compactat. Numarul de treceri trebuie astfel
stabilit Tncat sa se realizeze acoperirea uniforma, distrugerea eventualilor bulgari de sol si in final
realizarea in totalitate a compactarii stratului.

Senilele, in functie de marimea lor asigura o presiune de contact de 14 pand la 30 g / cm’. Numdrul de
treceri necesar pentru a obtine compactarea optimd depinde de multi factori legati de terenul unde se
construieste bazinul de stocare al bilegarului animalier. In general, un numir de patru pani la opt
treceri cu o presiune de contact de 14 pani la 30 g/ cm® vor asigura o compactare optim.

Operatia de compactare a stratului de impermeabilizare trebuie efectuatd de un personal calificat.

4.4.2.3. Structuri de depozitare a gunoiului de grajd din beton sau otel

Acest tip de structuri sunt utilizate in situatiile in care existd limitari din punct de vedere geologic
severe, cum ar fi de exemplu solurile foarte permeabile pe care nu este recomnadat sa se construiasca
un bazin de stocare a gunoiului de grajd din pamant.

Structuri de depozitare a gunoiului de grajd din beton

In anumite situatii este de preferat ca structura de depozitare a gunoiului de grajd sa fie din beton avand
in vedere taria si durabilitatea acestui material.

Structura de beton trebuie astfel proiectatd incat sa reziste la presiunea interna exercitata de catre solul
saturat aflat sub constructie si care nu poate fi echilibratd in cazul in care bazinul de depozitare a
gunoiului de grajd este la capacitate minima. Trebuie avutd in vedere, de asemenea supraincarcarea
exercitatd de echipamentele care opereaza in imediata vecindtate a bazinului de stocare a gunoiului de
grajd.

Fundatia ca si perimetrul de drenaj trebuie proiectate corespunzitor minimizarii supraincdrcarilor
asupra terenului pe care este construit bazinul de stocare. Dimensionarea bazinului trebuie sa aiba in
vedere operatiunile de agitare si pompare efectuate 1n interiorul acestuia si necesitatea impartirii si



realizdrii peretilor interiori care vor suprasolicita constructia. Agitarea viguroasd a balegarului in
interiorul bazinului este absolut necesara pentru curdtarea completa a acestuia. Sunt necesare bariere de
sigurantd cum ar fi gratarele prevazute la deschiderile bazinului pentru a preveni eventualele intrari
accidentale ale oamenilor sau animalelor. Configuratia circulara este cea mai eficienta atunci cand se
proiecteaza o astfel de constructie, dimensiunile optime fiind de 35 m diametru si 6 m in adancime.
Bazinele rectangulare sunt in general limitate la 2,5 pana la 4 m adancime, iar lungimea peretilor de 12
pana la 15 m.

Structuri de depozitare a gunoiului de grajd metalice

Structurile de acest gen sunt de regula circulare. Dimensiunile sunt selectate in functie de perioada de
stocare a baleagrului animalier.

Accesorii

Bazinele de stocare a gunoiului de grajd construite din beton sau metal trebuiesc prevazute cu accesorii
necesare Incarcarii, agitarii si descarcarii. Unele bazine pot fi incarcate de la partea superioara la partea
inferioara cu ajutorul pompelor. Bazinele de stocare a balegarului animalier acoperite necesitda
echipamente speciale pentru agitare si golire. Bazinele de stocare deschise necesitd un volum
suplimentar pentru acumularea apei provenite din precipitatii.

4.4.2.4. Masuri de siguranta a facilitatilor de depoZitare a gunoiului de grajd de capacitate mare

Pentru buna functionare a unei structuri de depozitare a gunoiului de grajd sunt necesare stabilirea unor
masuri privind securitatea si siguranta atat a personalului cat si a echipamentelor de lucru.

Imprejmuirea

Structurile de depozitare a gunoiului de grajd trebuie echipate cu garduri si bariere pentru prevenirea
intrarii accidentale a oamenilor si animalelor. Bazinele de stocare a gunoiului de grajd de pamant
trebuiesc astfel Imprejmuite incat sd fie evitat traficul animalier, dar sd fie permisd intrarea cu
echipamentele de pompare. Sunt necesare instalarea unor semne care sd avertizeze persoanele
neinformate cd exista un pericol potential. Sunt necesare montarea gratarelor la orificiile de incarcare si
la deschiderile bazinului.

Gazele toxice

Bélegarul animalier stocat emand gaze cum ar fi hidrogenul sulfurat care se poate acumula in cantitati
care depdsesc limitele de alerti. In momentul agitarii bilegarului animalier stocat aceste gaze sunt
eliberate In concentratii potential toxice, motiv pentru care in astfel de situatii nu este recomandata
stationarea oamenilor si animalelor in apropierea bazinului. In cazuri contrare trebuie asigurati
ventilarea la capacitate maxima a constructiei.

4.4.3. Cerinte privind constructia facilitatilor pentru stocarea gunoiului de grajd in gospodarii
4.4.3.1. Introducere
Ce este o gospodarie?

Conform recensamantului agricol din 2002, Romania are peste 4 milioane de ferme individuale, fiecare
cultivand in medie o suprafati de 1,8 ha, si detinand 2 vaci, 2,6 porci si 11,3 oi. In ciuda dimensiunilor
lor foarte mici, fermele mici reprezintd mai mult de jumatate din suprafata agricola a tarii si un procent
chiar mai mare din efectivul de animale pe tara.

In timp ce complexele de animale si fermele de dimensiuni medii sunt situate adesea in camp departe
de centrele satelor, multe ferme mici sunt localizate in vecinatatea satelor sau a drumurilor principale.



Pentru prezentul studiu, au fost definite ca gospodarii unitatile agricole familiale de mici dimensiuni ce
cultivd o suprafatd restransa de teren (cca 2ha sau mai putin) si care detin un numar mic de animale
(max. 5 UVM), in general vite, porci, oi si pasdri. Conform legislatiei actuale, aceste ferme nu necesita
autorizatie de functionare. Agricultura este principala activitate economicd a gospodariei sau constituie
un venit complementar. In mod obisnuit, animalele sunt tinute in preajma casei, in timp ce terenurile
agricole se afla Tn vecinatatea satului. Dotarea cu echipamente agricole, in general, este limitata, caii
fiind folositi inca pentru tractiune si efectuarea lucrarilor agricole in camp. In prezent, gospodariile
asigurd doar necesarul de hrana al membrilor gospodariei, profitul fiind limitat sau inexistent pentru
eventualele investitii in sectorul agricol. De cele mai multe ori fermierii sunt in incapacitatea de a-si
cultiva propriul teren prin forte proprii, astfel ca sunt obligati sa apeleze la servicii contra cost pentru
efectuarea diferitelor lucrari agricole. In general, fermierii care detin gospodariile nu au cunostinte in
ceea ce priveste modul de depozitare, managementul si aplicarea gunoiului de grajd pe terenurile
agricole. De asemenea, nu sunt utilizate ingradsamintele minerale §i erbicidele datorita resurselor
financiare limitate si a traditiei in acest sens.

Stabulatia animalelor si tipul de gunoi de grajd

De regula, balegarul animalier, in functie de consistenta, forma si continutul sau de apa, este gestionat
si administrat in diferite forme: solidda (> 15% materie uscatd), semilichida (5-10% materie uscatd) si
lichida (< 5% materie uscata).

In gospodariile din Romania, bédlegarul animalier produs este de consistentd solida si este adesea
amestecat cu alte tipuri de materiale organice reyiduale, cum ar fi, de exemplu cele menajere.

Balegarul animalier si deseurile menajere: cdstig sau pierdere

Termenul “deseu” poate fi definit ca “orice substanta de care detindtorul vrea sa scape fara cheltuiala
sau chiar contra cost”.

Gunoiul de grajd sau este un produs secundar al activitatilor gospodaresti, are valoare agronomica, deci
poate fi utilizat ca ingrasamant organic pe terenurile agricole, dar in acelasi timp poate constitui si
materie primd pentru productia de biogaz. Gospodariile ce nu detin teren agricol nu pot valorifica
balegarul animalier ca ingrisamant organic, motiv pentru care sunt dispusi si-1 instraineze. In aceasti
situatie sunt gospodariile amplasate Tn vecinatatea oraselor, complexele de crestere a animalelor ce nu
dispun de un sistem de gestionare a gunoiului de grajd produs. In aceste cazuri, este foarte important si
se amenajeze sisteme de evacuare a materialelor organice reziduale pe terenurile agricole unde pot fi
utilizate in scopul Tmbundtatirii sau mentinerii starii de fertilitate a solului.

In general, locuitorii zonelor rurale din Romaénia au in gospodarie cel putin o gradina de legume si teren
agricol pe care gunoiul de grajd si compostul poate fi eliminat pentru a fi valorificat ca ingrasamant
organic. Pentru acestia, balegarul animalier are o valoare intrinsecd determinatd de prezen!la in
componenta acestora a unor continuturi ridicate de nutrienti necesari cresterii si dezvoltarii plantelor de
culturd. Continuturile ridicate de nutrienti din componenta balegarului animalier ii conferd acestuia
valoare agronomica si deci posibilitatea de a substitui eventual necesarul de ingrasaminte minerale,
care dupa cum se stie sunt costisitoare.

4.4.3.2. Depozitarea gunoiului de grajd in gospoddrii

Aspecte privind locatia

In vederea alegerii unui amplasament adecvat pentru spatiul de depozitare a gunoiului de grajd se au in
vedere Tn primul rdnd accesibilitatea i distanta fatd de grajduri si locuinta, pentru asigurarea unei
gestiondri eficiente si confortabile a materialului organic rezidual, cu risc minim atit pentru fermier cat
s1 pentru vecini.



Spatiul de depozitare trebuie asezat pe o suprafatd orizontala sau cvasi-orizontald, de preferintd joasa.
Cand este situat la baza unei pante, apa scursa de pe urma precipitatiilor trebuie deviatd la o anumita
distanta de zona de depozitare.

Daca spatiul de depozitare este prevazut cu acoperis, apa scursd de pe acesta trebuie directionatd la o
anumitd distantd de gunoiul de grajd, In scopul protejarii balegarului de umezirea excesiva si de
prevenirea contamindrii corpurilor de apa din imediata apropiere.

Spatiul de depozitare trebuie amenajat la anumite distante de canale, rauri, iazuri sau alte corpuri de apa
si la o distantd de minim 30 m fatd de fantanile de suprafati. Inainte de stabilirea locatiei, proprietarul
trebuie sd analizeze modul de curgere pe parceld si sd se asigure ca instaleazd adapostul pentru
depozitarea balegarului in aval de fantani.

Daca substratul este constituit dintr-un sol nisipos sau orice alt material cu permeabilitate ridicata, se
aplicd pe acesta un strat gros de argild compacti pentru a evita infiltratiile. In mod ideal, locul de
depozitare va avea baza din material impermeabil cum ar fi o placa de beton sau un pat impermeabil -
HDPE. O podea de beton sau orice alt material impermeabil durabilitate ridicatd va reduce la minim
infiltratia si va oferi o suprafatd ideald pentru evacuarea sau acumularea cu usurintd a balegarului.
Lichidele drenate din gramada, daca exista, trebuie colectate si reintroduse ulterior in gramada.

O banda permanentd de vegetatie de cel putin 2 sau 3 metri latime trebuie mentinuta in jurul amenajarii
pentru captarea si absorbtia lichidelor scurse din zona de depozitare.

In jurul spatiului de depozitare se pot planta tufe si arbusti in scop decorativ, dar si pentru a evita
expunerea gramezii la lumina solara si protectia impotriva vantului (uscare excesiva).

4.4.3.3. Planificarea si proiectarea sistemelor individuale de depozitare

Capacitatea necesard

Tabelul nr. 2
Cantitatile anuale de gunoi de grajd si nutrienti pe specii de animale

Greutatea Produtia anuala de Volumul anual de | Productia anuala de

Specia medie (kg) gunoi de grajd (kg) gunoi de grajd () nutrienti
(kg) (kg) (litri) N P,0s K;O

Vitei sugari 0-50 2.817 3.521 20 4 14
Vitei (0.3—1 an) 50-250 4.930 6.162 35 5 26
Bovine (1- 2 ani) 250-600 7.746 9.683 55 20 43
Vaci de lapte >400 11.408 14.261 81 15 54
Porci 98 1.733 2.167 13 4
Porci la Ingrasat 68 1.467 1.833 11
Porci la ingrasat 90 2.000 2.500 15 5 10
Scroafe gestante 125 1.333 1.667 10 4 7
Scroafe cu purcei 170 5.067 6.333 38 13 25
Vieri 160 1.733 2.167 13 4 8
Oi 45 843 1.054 7 1 5
Pasari reproductie 1,8 18 22 0,36 | 0,18 0,18
Pasari ingrasat 0,9 12 15 0,36 | 0,07 0,1
Cai 450 9.000 12.857 45 8 28




Pentru o depozitare adecvata si sigurd, trebuie asigurata o capacitate suficientd. Capacitatea necesard va
depinde in principal de numarul si speciile de animale detinute, de tipul de balegar produs (acesta
depinde de tipul sistemului de stabulatie) si de perioada de stocare necesara. In general se recomandi o
perioada de 6 luni pentru depozitarea balegarului animalier..

Pentru estimarea capacitatii de depozitare necesare, pentru o gama larga de situatii, se pot utiliza datele
primare din tabelul 2, stabilite in urma efectuarii diferitelor studii §i presupunand ca gunoiul de grajd
produs este de consistenta solidd sau semi-solida.

Un mod de calcul a capacitatii necesare de stocare a gunoiului de grajd produs in gospodariile
individuale este prezentat in anexa.

In cele mai multe cazuri, materialul organic rezidual este compus dintr-un amestec de gunoi de grajd cu
alte reziduuri organice, cum ar fi resturi vegetale sau deseuri menajere. Numai in conditii cu totul
speciale (de exemplu gunoi de grajd in stare uscatd sau situatii in care perioadele de depozitare sunt mai
mari sau mai mici decat 6 luni, perioada optimd), capacitatea de stocare ca fi adaptatd in mod
corespunzator.

Masuri generale de prevenire a pierderilor de nutrienti in aer, sol si apa

Gunoiul de grajd constituie un ingradsamant organic cu valoare agronomica ridicata, de aceea este
important ca mosul de depozitare si apoi de tratare, stabilizare sd fie corespunzatoare si sd nu afecteze
in sens negativ caracteristicile care-i confera acest statut.

Indiferent de tipul de depozitare, este important sa se aplice unele masuri, in scopul prevenirii pierderii
materiei organice si nutrientilor in apele freatice sau de suprafatd, respectiv in sol:

e Depozitarea pe un pat impermeabil sau pe un strat absorbant suficient de gros alcatuit
din sol, paie, rumegus, fragmente de lemn sau scoartd de copac.

e Protectie Impotriva razelor directe ale soarelui
e Protectie Impotriva excesului de umezeala din precipitatii sau scurgere la suprafata

e Daca este posibil, ar trebui prevazut un recipient adecvat pentru captarea si colectarea
lichidelor drenate din gunoiul de grajd, in special in timpul precipitatiilor abundente.
S-a estimat ca, pentru fiecare tond de material stocat trebuie prevazuta o capacitate de
50 de litri.

Igiena: mirosul neplacut si insectele

Pentru ca gunoiul de grajd sd nu producad mirosuri neplacute sau de durata, si nu constituie sursa pentru
prezenta insectelor sau altor specii de animale sunt necesare urmatoarele masuri generale:

e adaugarea de compost maturat peste fiecare noud incarcaturd de material proaspat
intr-o proportie de circa 1 la 4;

e amestecarea diverselor tipuri de materiale (gunoi de grajd, resturi menajere, vegetale,
fragmente de lemn) pentru obtinerea unui raport C:N favorabil si a unei consistente
solide dar cu greutate mica;

e produsele gitite sau alte materiale se pot atrage muste trebuie acoperite imediat cu
alte materiale pentru a impiedica mustele de a depune oua;

e aerarea suficientd a gramezii pentru evitarea fermentatiei anaerobe, de exemplu prin
asezarea la baza a unui strat de vreascuri sau alte materiale lemnoase;



e orice scurgere trebuie colectata si reintrodusa in gramada sau aplicata ca Ingradsamant
organic pe terenurile Invecinate.

Depozitarea in camp ?

Depozitarea in camp deschis a gunoiului de grajd trebuie evitatd pe cat posibil, datoritd riscului de
pierdere a materiei organice si nutrientilor prin scurgere la suprafatd, infiltratie si volatilizare, de
diminuare a starii de fertilitate si de sporire a riscului de poluare. Asadar, se recomanda impetuos
evitarea depozitdrii pe termen lung a gunoiului de grajd in spatii neacoperite.

Cu toate acestea, in unele cazuri este necesara depozitarea temporara pe camp, de exemplu din motive
de transport sau de depozitare in gospoddria proprie. In asemenea cazuri, ar trebui sa se ia in
considerare urmatoarele:

e perioada de depozitare in cAmp sa fie cat mai scurtd;

e gramada de gunoi de grajd sau compost s fie agsezatd pe o suprafatd dreapta, departe
de apa ce se scurge la suprafat;

e instalarea unui pat de paie sau alte materiale organice daca gunoiul de grajd prezinta
un grad ridicat de umiditate;

e s se pastreze permanent o distantd de cel putin 100 m fata de orice corp de ap4;

e cste interzisd depozitarea balegarului pe terenuri cu pericol de inundatii;

este interzisa utilizarea de doud ori a aceluiasi loc de depozitare temporard;

De retinut este faptul cd depozitarea in cAmp trebuie consideratd o exceptie, nu o regula.

4.4.3.4. Tipuri de sisteme de depozitare a gunoiului de grajd

Cerinte generale

Existd o gama larga de sisteme de depozitare si compostare eficienta si sigurd a gunoiului de grajd si a
reziduurilor menajere organice in gospodarie, de la cele elementare si ieftine pana la sofisticate si mai
scumpe. Avand in vedere diversitatea conditiilor naturale si economice si a sistemelor de ferma
existente, este evident faptul cd nici un singur sistem nu va fi cel ideal in toate situatiile.

In afara de asigurarea capacitatii necesare pentru depozitarea gunoiului de grajd si a reziduurilor
organice pe perioada cand imprastierea este interzisd, toate amenajdrile trebuie sd indeplineasca
urmatoarele conditii generale:

e toate sistemele trebuie sa protejeze solul, apa subterana si apa de suprafatd Impotriva
infiltratiilor nutrientilor i impotriva scurgerilor de efluenti

e uscarea excesiva a gramezii trebuie evitata pe cat posibil prin protejarea materialelor
impotriva razelor directe ale soarelui

e toate sistemele trebuie sa permita rasturnarea materialelor la intervale regulate pentru
inlesnirea proceselor de compostare; trebuie sa existd suficient spatiu pentru
dispunerea si rasturnarea gramezilor de compost

e toate sistemele trebuie instalate departe de apele de suprafatd, fantani si alte zone
sensibile; distanta minima depinde de tipul de sistem de depozitare

e toate sistemele ce pot produce scurgeri de lichide, in special in timpul caderii
precipitatiilor trebuie echipate cu un bazin de colectare a materialelor lichide



e cste de preferat ca spatiile de depozitare sa fie dotate cu acoperis pentru a evita
spalarea materialelor de catre ploile abundente

Pentru atingerea unor temperaturi de compostare suficient de mari pentru a distruge parazitii, bacteriile
si semintele de buruieni, graimada de material de compostat trebuie sa fie de cel putin 1 metru inéltime.
Altfel, cdldura generata in etapele initiale se va disipa rapid inainte ca gramada sa atingd temperaturi
suficient de mari. Din motive practice, si pentru a mentine o bund aeratie, indltimea gradmezii nu trebuie
sd depaseasca 1,5 m.

Alegerea materialelor

Spatiile de depozitare §i compostare pot fi construite din materiale diverse, atita timp cat sistemul
garanteaza indeplinirea conditiilor de mai sus. Posibilele materiale sunt lemnul, plasa de sarma, betonul
sau plasticul, sau combinatii dintre acestea.

Principalele criterii de selectie pentru fermier sunt: eficienta, disponibilitatea, costul, durabilitatea si
confortul de lucru oferit. In functie de conditiile geografice, mijloacele financiare si perspectivele pe
termen lung, fermierii pot prefera mai degraba un sistem simplu si ieftin care necesitd un volum de
muncad mai mare pentru functionare §i Intretinere, sau sd investeascd in materiale mai scumpe dar
durabile ce ofera garantii mai bune pentru mediu si volum mai mic de munca.

In cele ce urmeaza sunt prezentate si discutate un numar de sisteme ce Indeplinesc conditiile de baza, si
care sunt considerate fezabile in conditiile economice actuale ale spatiului rural din Roméania. Lista nu
este exhaustiva, putand fi propuse tipuri intermediare.

Optiunea 1: Gramezi de compost neacoperite, cu pat de paie sau intariturd de pamdnt
Descriere

Gramezile neacoperite sunt cea mai simpla si ieftind metoda de depozitare temporard i compostare a
gunoiului de grajd. Dar in acelasi timp ele ofera cel mai scazut grad de protectie impotriva pierderii de
nutrienti si cel mai scdzut confort de lucru. Riscul de scurgere a nutrientilor poate fi redus pana la un
anumit punct prin asezarea materialelor pe un pat gros de paie sau pe un strat de sol argilos compactat
de cel putin 30 cm grosime. Aceasta este o conditie absolutd pentru gramezile instalate pe soluri
permeabile cum ar fi cele nisipoase. Daca gramada se realizeaza pe soluri argiloase, in prealabil este
necesara compactarea partii superioare a solului.

Metoda gramezilor neacoperite trebuie aplicatda numai pentru perioade scurte de depozitare (ce va fi
urmatd de un sistem mai sigur), pentru depozitarea de cantitati foarte mici de gunoi de grajd sau
reziduuri, sau cand resursele financiare ale fermierului nu permit aplicarea unui sistem mai performant.

Argumente pro §i contra

Gramezile neacoperite au forma si marimea corespunzatoare nevoilor fermierului, si pot fi in principiu
instalate in locatiile dorite. Pentru cantitati mai mari, gramezile neacoperite devin insa, dificil de
manevrat si nu sunt recomandate in aceste cazuri.

Nu sunt necesare investitii speciale din partea fermierului, dar operatiunile de manevrare a materialului
organic rezidual sunt mai dificil de executat. In cazul in care este utilizata intiritura de pamant, cel
putin partea superioard a acestuia, trebuie administratd pe terenurile agricole In amestec cu balegarul
compostat cu compostul, astfel ca va fi necesard forta de muncd si de mijloace de transport
suplimenatre, beneficiile fiind relativ mici in ceea ce priveste aportul de nutrienti.

Pierderile prin infiltratii si scurgeri in corpurile de apa de suprafatd sunt mai dificil de controlat, iar
aportul de apa din precipitatii poate influenta in sens negativ continutul nutritiv al balegarului



animalier. Este necesard prevederea unei benzi tampon de iarbd sau altd vegetatie densd 1n jurul
gramezii pentru absorbtia oricaror pierderi accidentale de lichide.

Gramezile neacoperite sunt dezordonate §i neplacute la vedere, motiv pentru care se recomanda
acoperirea cu un covor vegetal.

Conditii specifice
Gramezile neacoperite de depozitare i compostare sunt permise numai in urmatoarele conditii:

e O atentie speciald trebuie acordata localizarii gramezilor departe de fluxurile de apa
si la o distanta suficienta fatad de corpurile de apd de suprafata si fantani. Gramezile
trebuie asezate la nivelul solului sau pe o suprafatd putin Inaltd pentru a se evita
acumularea apei la baza gramezii.

e Gramezile neacoperite sunt potrivite numai pentru forme uscate de gunoi de grajd,
cum ar fi cel provenit de la gdini sau bdlegar cu continut mare de paie sau alte
materiale.

e Locatia gramezilor trebuie schimbatd anual pentru evitarea acumuldrii nutrientilor
intr-un singur loc.

Optiunea 2: Gramezi de compost neacoperite, pe folii de plastic

Descriere

Riscul de scurgere a nutrientilor poate fi redus considerabil cand gramezile sunt instalate peste o folie
impermeabila de plastic. Operatiunile de manevrare a gunoiului de grajd sunt imbunatatite, dar foliile
de plastic sunt fragile si nu sunt durabile in timp. Foliile de calitate buna, care oferd protectie si au
durata in timp sunt relativ costisitoare.

Depozitarea pe folii de plastic trebuie consideratd de fapt o solutie temporara, sau se recomanda in
fermele unde din motive economice si tehnice, nu se justifica o altd metoda.

Argumente pro si contra

Foliile de plastic sunt relativ ieftine si, cdnd sunt instalate corespunzator, oferd protectie adecvata
impotriva scurgerilor de nutrienti. Marimea gramezii este limitata la latimea foliei, doar dacé foliile nu
pot fi lipite intre ele, ceea ce este dificil pentru multe tipuri de plastic.

Nu toate tipurile de folii sunt potrivite pentru depozitarea balegarului. Durata de viata a asternutului
depinde mult de proprietatile materialului de impermeabilizare (tipul de plastic, grosime, structura,
sensibilitatea la razele soarelui). Materialele sinteticele rezistente la lumina, cu grosimea de Smm cum
ar fi EPDM sunt preferate datoritd rezistentei si durabilitatii, dar sunt mai scumpe. Trebuie avut in
vedere insa, cd desi materialele mai putin rezistente sunt mai ieftine, trebuie inlocuite la perioade
scurte, astfel cd este recomandatd utilizarea unor materiale de impermeabilizare cu durabile pentru a

ege ey

fermeirului nu permit acest lucru.

Foliile pot fi deteriorate de uneltele de lucru utilizate in timpul manevrarii balegarului sau compostului.
Pe perioade de timp ma indelungate, starea deterioratd a acestor folii poate influenta in sens negativ
efectul protectiv al acestora. Pe de alta parte, foliile de plastic ofera posibilitatea realizarii de rezervoare
separate pentru colectarea lichidelor drenate din masa de compost.

Conditii specifice



Nu este recomandatd crearea unei cavitati in sol si acoperirea fundului si peretilor acesteia cu plastic,
acest lucru determinidnd continuturi excesive de apa in interiorul gramezii si aparitia conditiilor
anaerobe permanente, nefavorabile deruldrii procesului de compostare.

Starea foliilor trebuie controlata de fiecare datd cand gramada este rasturnatd sau indepartata.

Optiunea 3: Adaposturi de lemn

Descriere

Adaposturile din lemn pot fi construite din lemn natural sau din cherestea. Constructia este modulara,
astfel dimensiunea si numarul compartimentelor pot fi modificate in functie de nevoie fermierului.

Fiecare compartiment al adapostului are trei pereti ficsi. Peretele din fata poate fi indepartat sau lasat in
jos pentru facilitarea accesului. Spatiile dintre scandurile peretilor permit circulatia aerului.

Un sistem de rotatie a doud sau preferabil trei compartimente permite umplerea primului compartiment
cu materiale proaspete, apoi al doilea si al treilea. La timpul cand ultimul compartiment este incarcat,
continutul primului este descompus suficient pentru a fi utilizat in gradina sau pe camp. Pentru
accelerarea compostarii, continutul unui compartiment poate fi rasturnat in altul apoi in al treilea.
Primul dintre ele va primi asadar intotdeauna numai material proaspat.

Cand este necesara o capacitate mai mare, pot fi construite adaposturi mai mari. Ideal ar fi ca adapostul
sa fie acoperit pentru a oferi umbra si protectie Tmpotriva precipitatiilor.

Figura 1: Exemplu de adapost cu trei compartimente (sursa PSSLC)



Figura 2: Compartimente din lemn pentru compost (sursa NCRS)
Argumente pro si contra

Constructiile din lemn pot fi realizate in functie de capacitatea necesard, dimensiunea lor putand fi cu
usurintd modificatd cand este nevoie, datorita structurii modulare.

Riscul de scurgere a nutrientilor si spalare in timpul precipitatiilor este redus, in special cand exista
acoperis si/sau exista un strat impermeabil de sol argilos, plastic sau beton.

Poate fi folosit lemnul disponibil pe plan local sau tipuri de material lemnos recuperat si nu sunt
necesare abilitati speciale. Cu toate acestea, daca este necesard depozitarea pe termen lung, trebuie
acordata o atentie speciala daca se utilizeaza lemn putrezit sau placaj de rumegus. Tipurile de lemn ugor
si putin rezistent ca pinul sau mesteacanul vor fi rapid atacate de ciuperci si insecte in cazul expunerii
permanente la umiditate si calduri. Lemnul tratat poate contine substante periculoase. Incheieturile de
metal trebuie sa fie inoxidabile, galvanizate sau imbracate in plastic pentru diminuarea coroziunii.

Pentru aceeasi capacitate, compartimentele de lemn necesitd o suprafatd mai mica daca materialele pot
fi stocate pe o Inaltime mai mare. Este usurata manevrarea, in special dacd podeaua este din beton sau
alt material dur.

Daca zona este predispusa la furtuni, o bandd de iarba sau alta vegetatie deasa trebuie plantatd in jurul
perimetrului cu particule de balegar spalate de ploaie.

Fluxul de apd din precipitatii poate fi deviat mai usor decat in cazul gramezilor neacoperite.

Acest tip de structurd este mult mai placut la vedere decat gramezile descoperite, in special cand sunt
plantate imprejur copaci si tufisuri.

Optiunea 4: Adaposturi de lemn si plasa de sdrma

Descriere

Acest tip de adapost difera de cel anterior prin faptul ca peretii compartimentelor sunt realizati dintr-o
plasa de sarma fixata pe un cadru de lemn.



Figura 3: Adapost din lemn si plasa de sarma (sursa PSSLC)
Argumente pro si contra

In comparatie cu toate constructiile din lemn, acest tip de spatiu de depozitare necesiti mai putin lemn.
Pe de alta parte, este nevoie de plasd de sarma rezistentd, de buna calitate, sau alt materrial echivalent.

Daca la constructia stalpilor se foloseste lemn rezistent la putrezire sau impregnat, aceste sisteme de
depozitare sunt mai rezistente si necesita mai putind munca de intretinere decat tipul precedent.

Plasa de sarma asigura o foarte bund aeratie a masei de compost, dar este mai predispusa la pierderea
de material prin ochiurile plasei. De aceea este importanta crearea unei benzi tampon de iarba in lungul
peretilor exteriori.

Optiunea 5: Adaposturi din blocuri de beton
Descriere

La construirea addpostului de compostare pot fi utilizate blocuri de BCA sau cardmizi in loc de lemn
sau plasa de sirma, asa cum se poate vedea in figura urmatoare. Rezulta o structura rezistenta, durabila
ce necesitd putind Intretinere sau deloc, si care ofera un grad sporit de protectie a mediului si confort de
lucru. Un spatiu de circa 2 cm este necesar intre blocuri pentru aerisire. Pentru prevenirea pierderilor de
nutrienti si particule de gunoi de grajd cétre sol si apa subterana se va construi o podea de beton.

In gaurile din blocurile de beton pot fi introdusi stalpi de lemn sau de metal pentru intirirea structurii
sau pentru fixarea unui acoperis.

La fel ca si tipurile precedente, amenajarea poate fi construita in functie de nevoile fermierului pentru
dimensiune si forma.

Figura 4: Adapost din beton pentru depozitare si compostare (sursa PSSLC)



Argumente pro si contra

O structura de beton sau caramida este mai scumpa de construit decat una de lemn, dar poate fi mai
ieftina pe termen lung deoarece costurile de intretinere sunt foarte scazute.

De asemenea, este necesara si in acest caz acoperirea solului cu materiale imeprmeabile sau absorbante
pentru captarea lichidelor scurse din gramada. Cele mai bune rezultate se obtin cand solul este acoperit
cu o placa de beton prevazut cu un canal i un bazin de colectare.

In comparatie cu alte tipuri, acest tip de amenajare oferd cea mai buna protectie si cel mai sporit confort
de lucru. Cand compartimentele sunt suficient de mari se poate utiliza roaba pentru incarcarea si
descarcarea materialelor fara riscul afectarii structurii.

Cand sunt construite cu grija, aceste structuri sunt ordonate si mai placute vederii decat gramezile
neacoperite. Aspectul vizual poate fi imbunatatit prin plantarea de tufisuri si arbusti in lungul peretilor
exteriori.

Ca si pentru alte tipuri, se recomanda plantarea unei benzi de iarbd sau altd vegetatie deasa in jurul
structurii pentru captarea lichidelor spalate de ploaie.

Optiunea 6: Addaposturi din plastic reciclat

Descriere
In loc de lemn sau beton, se pot folosi plici de plastic pentru construirea zidurilor.

In prezent, in tarile vest-europene, la fabricarea spatiilor de depozitare si compostare, sunt utilizate
segmente prefabricate din polietilend reciclatd. Segmentele prefabricate de pe piatd (aproximativ 1 m’
pe compartiment) sunt destinate mai degraba pentru gradinile familiale decat pentru gospodarii, dar
avand 1n vedere cererea mare, containere similare pot fi realizate si introduse pe piatd. HDPE este deja
utilizat pe scara larga la acoperirea solului in adaposturile pentru porci, deci merita luat in considerare.

In figura de mai jos sunt oferite exemple de tipuri existente (sursa EKOL).




Figura 5: Exemple de spatii de depozitare si compostare a gunoiului de grajd din
HDPE (sursa EKOL)

Argumente pro si contra

Adaposturile din plastic pot fi construite modular si pot fi adaptate sa raspunda nevoilor fermierului
pentru dimensiune, forma si numar de compartimente. Sunt rezistente la actiunea agentilor biologici si
chimici, durabile si rezistente la conditiile meteorologice. Cerintele de intretinere sunt foarte scazute,
confortul de lucru este sporit, iar materialul este reciclabil.

Utilizand elemente prefabricate, adapostul poate fi usor asamblat si instalat pe orice tip de suprafata.
Sunt posibile modificari ulterioare prin addugarea de noi elemente. Containerele ce nu mai sunt
utilizate pot fi dezasamblate si utilizate in alta parte.

Productia la scara largd a containerelor sintetice poate deschide piata pentru produsele din plastic
reciclat din Romania si poate reduce problema in continua crestere a reziduurilor din plastic provenite
de la sticle sau alte tipuri de ambalaje.

Pretul actual in Europa de Vest variazd de la aproximativ 50 euro pentru Im® de container pani la
aproximativ 200 euro pentru unul de 3m’, dar preturile depind in mare masura de cerere.

Pentru acest tip de unitate pot fi implementate mai usor subventii decat pentru alte sisteme de
depozitare, acestea putand fi oferite la sursa.

Optiunea 7: Mini-containere

Decsriere

In cazul unor cantitati mici de gunoi de grajd si reziduuri menajere ce trebuie depozitate si compostate,
se pot folosi containere mici, cu 4 pereti, construite din scanduri sau garduri para-zapada.



Figura 6: Mini-containere construite din scanduri sau garduri para-zapada

Argumente pro §i contra

. . . - 3 . . . <
Acest tip de container are o capacitate redusd de Im” sau mai putin. Pentru o robustete suficientd sunt
necesari patru pereti, ceea ce ingreuneaza mult capacitatea de manevrare a materialelor.

Numarul de containere poate fi crescut dacd este nevoie, dar ridicarea si rasturnarea materialelor
organice este mai dificila decat in sistemele poli-compartimentate.

Constructia este rapidd si usoard si se pot utiliza materiale ieftine si disponibile pe plan local. Dar
durata de viatd de asteptat este redusa, necesitdnd reparatii dese.

La fel ca in cazul altor tipuri, mini-containerele trebuie asezate pe un strat impermeabil sau absorbant si
imprejmuite cu o banda de iarba.

Optiunea 8: Adaposturi de dimensiuni medii pentru depozitarea dejectiilor solide

Structurile prezentate in continuare sunt exemple de sisteme imbunatatite de depozitare si compostare,
destinate fermelor de dimensiuni medii (echivalentul a minim 5 vaci de lapte). Ambele structuri sunt
asezate pe un strat impermeabil de beton, usor ridicat in comparatie cu zona inconjuratoare, si dotate cu
acoperis pentru umbra si protectia impotriva umezirii materialelor cu apa din precipitatii. Chiar daca
aceste constructii nu este probabil cd vor produce cantitdti mari de lichide, totusi chiar si acestea ar
trebui echipate cu un bazin de colectare a lichidelor scurse din gramada depozitata.



Figura 8: Adaposturi din lemn imbunatdtite, de dimensiuni medii (sursa: T. Glanville)

Optiunea 9: Instalatii de depozitare a dejectiilor lichide

Animalele din gospodarii, adapostite in grajduri, sunt de obicei tinute pe o podea de pamant sau pietre,
acoperita sau nu cu un pat de paie sau alte resturi de plante. Gunoiul de grajd produs este astfel in cea
mai mare parte solid i semi-solid, i poate fi depozitat si tratat agsa cum a fost descris mai sus.

Animalele de ferma, in special porcii, sunt cateodata tinute pe o podea solidd de beton. Acest tip de
stabulatie este practicat pe scara larga in complexele zootehnice, dar cateodata si in gospodariile cu
cateva animale. In absenta paielor sau a altui tip de material absorbant, gunoiul rezultat este de natura
lichida sau semi-lichida si de aceea poate fi depozitat numai in containere impermeabile. Chiar dacd se
produc numai cantitati mici §i existd suficiente materiale organice solide, dejectiile lichide pot fi
amestecate cu acestea in vederea obtinerii compostului. De aceea, nu trebuie permis ca dejectiile
lichide sa satureze masa gramezii sau sa curga libere din gramada.



4.4.4. Cerinte privind constructia plarformelor comunale de depozitare a gunoiului de grajd

4.4.4.1. Scurta descriere

O platforma de gunoi de grajd este o constructie relativ simpla alcatuitd dintr-o podea de beton patrata
sau dreptunghiulara, inconjurata in trei parti de pereti de beton inalti de aproximativ 2m. Pot fi folosite
si alte materiale, dar betonul este mai durabil, oferd conditii mai bune pentru manevrarea utilajelor si
garantii impotriva pierderilor accidentale de nutrienti.

Rolul platformei este de a depozita temporar in conditii tehnologice si ecologice optime a dejectiile
solide si semi-solide provenite animaliere, amestecate sau nu cu alte reziduuri organice cum ar fi
deseurile menajere sau resturile vegetale, inainte ca acestea sd fie imprastiate pe terenurile agricole.

In afara de rolul de depozitare, platforma este utilizatd si pentru amestecarea si compostarea gunoiului
de grajd intr-un produs mai omogen, mai stabil si mai valoros. De aceea, dimensiunile platformei
trebuie sa fie suficiente nu numai pentru depozitare, ci i pentru rasturnarea gunoiului de grajd asezat in
gramezi de dimensiuni asemandtoare.

Platformele comunale de gunoi de grajd sunt foarte utile acolo unde conditiile de depozitare individuala
nu existd sau nu ofera suficienta siguranta, sau unde este necesard procesarea unor cantitati mai mari de
materiale organice reziduale. Platforma poate fi utilizatd, de asemenea, si pentru depozitarea, in
compartimente separate, a altor tipuri de deseuri, cu exceptia celor periculoase, pentru diminuarea
riscului de contaminare a terenurilor agricole cu elmente sau componenti potential toxici.

Pentru captarea formei lichide a gunoiului de grajd, platforma trebuie dotata cu un canal de drenaj de-a
lungul partii deschise a platformei, pentru directionarea acesteia catre un bazin de colectare, suficient
de mare pentru a retine in totalitate volumul de lichid si eventualele precipitatii in exces cdzute pe
suprafata platformei. Apele uzate colectate pot fi aplicate apoi pe terenurile agricole sau pot fi
reincorporate in gramada de gunoi de grajd sau de compost.

Dincolo de constructia de beton in sine, platforma ar trebui echipatd cu urmatoarele elemente:
e gard pentru controlul accesului
o utilaje de incarcare si rasturnare a gunoiului de grajd (de ex: incarcator orizontal)

e utilaje de pompare si/sau aplicare a lichidelor pentru recircularea sau aplicarea
acestora pe terenurile agricole

e 0 anexa ca addpost si birou pentru administratorul platformei
e apa, electricitate si sursa de combustibil

Caracteristicile generale ale unei platforme de gunoi sunt ilustrate in urmatoarele fotografii, realizate la
platforma comunei Independenta, unde a fost realizat un studiu caz.



Foto nr.1: Imagine de ansamblu

Foto nr.2: Descarcarea gunoiului de grajd pe platforma



Foto nr. 3: Compartimente separate pentru colectarea altor tipuri de deseuri menajere

Foto nr. 4: Imagine asupra canalului ce dirijeaza lichidele catre bazinul de retentie



Foto nr. 5: Bazinul de retentie a lichidelor si cisterna pentru golirea acestuia

4.4.4.2. Alegerea locatiei

Cum se alege locatia potrivita ?

Locatia ideala pentru o platforma de gunoi se stabileste dupa urmatoarele criterii:

v
v

Drepturile de proprietate: platforma ar trebui construita de preferinta pe teren comunal

Acces: platforma ar trebui localizata Intr-un perimetru usor accesibil pentru mijloacele de
transport obisnuite: camioane, tractoare, carute etc.

Distanta fata de centrul satului: platforma ar trebui situatd cat mai aproape de gospodarii,
pentru a reduce costurile de transport, dar suficient de departe incat sa nu afecteze in sens
negativ populatia comunei (miros, zgomot, etc.)

Suprafata: platforma ar trebui ridicatd pe o suprafatd dreaptd in scopul reducerii
costurilor de constructie si pentru a facilita managementul ulterior.

Riscul de inundatie: platforma nu trebuie situatd in zond cu risc de inundatie sau
precipitatii excesive

Distanta fata de cursurile de apa: platforma trebuie situatd la minim 100 m de orice curs
sau corp de apa in scopul reducerii riscului de poluare accidentala.

Distanta fatd de terenurile agricole: ar trebui sd fie cat mai mica pentru diminuarea
costurilor de transport.



Utilizarea facilitatilor existente — reabilitarea gropilor de gunoi

Daca resursele legale si financiare permit, se pot utiliza facilitatile existente, daca sunt amplasate in
pozitii favorabile, de exemplu foste complexe zootehnice situate langd satul sau In apropierea
terenurilor agricole.

Pe de alta parte, constructia platformei de gunoi de grajd se poate realiza pe locul actualelor gropi de
gunoi, oferindu-se astfel oportunitatea de reabilitare si imbunatatire a locului de depozitare a deseurilor.

4.4.4.3. Capacitatea necesard

Dimensiunea platformei ar trebui stabilitd in functie de cantitatea de balegar animalier si alte tipuri de
reziduuri organice ce urmeaza a fi produse.

In mod obisnuit, materialele vor fi depozitate pe o grosime maxima de aproximativ 1,5-2m, ceea ce
inseamni ca pentru fiecare m® de material trebuie prevazuta o suprafati neta de 0,5-0,75 m’.

Luénd in calcul si suprafata necesara pentru mutarea gramezilor de material in timpul procesului de
compostare, suprafata totala ar trebui sa fie de 1,5-2 ori mai mare decat suprafata neta.

Pentru estimarea spatiului necesar, in functie de numdrul de animale, se pot utiliza coeficientii
prezentati in tabelul 3. Pentru adaugarea altor tipuri de reziduuri organice, cum ar fi cele menajere este
necesara suplimentarea spatiului de depozitare.

Tabelul nr.3

Cantitatile anuale de dejectii si nutrienti pe specii de animale

Productia Volumul
anuala de anual al
Greutatea dejectii dejectiilor
Specia medie (kg) (kg) ()] Productia anuala de nutrienti
(kg) (kg) (liter) N P,0s K,O
Vitei sugari 0-50 2.817 3.521 20 4 14
Vitei (0.3—1 an) 50-250 4.930 6.162 35 5 26
Bovine (1- 2 ani) 250-600 7.746 9.683 55 20 43
Vaci de lapte >400 11.408 14.261 81 15 54
Porci 98 1.733 2.167 13 8
Porci la ingrasat 68 1.467 1.833 11 7
Porci la ingrasat 90 2.000 2.500 15 10
Scroafe gestante 125 1.333 1.667 10 4 7
Scroafe cu purcei 170 5.067 6.333 38 13 25
Vieri 160 1.733 2.167 13 4 8
Oi 45 843 1.054 7 5
fe?fcfiiuc;ie 1,8 18 22 0,36 0,18 0,18
Pasari ingrasat 0,9 12 15 0,36 0,07 0,1
Cai 450 9.000 12.857 45 8 28




4.4.4.4. Constructie si echipamente

Reguli generale de constructie

Podeaua platformei trebuie sa fie de asa naturd incat sa nu permitd sub nici o forma infiltratiile sau
scurgerea prin crapaturi. Cea mai buna solutie pentru o depozitare in siguranta a gunoiului de grajd o
reprezinta betonul armat.

Constructia platformei trebuie sa indeplineasca cateva conditii minime:

e Inainte de turnarea plicii de beton, partea superioard a solului trebuie indepartata si
inlocuitd cu un strat de nisip. Stratul de nisip va fi compactat corespunzator.

e Sub placa de beton, trebuie turnat un strat de beton de rezistenta, cu o grosime de cel
putin 50 mm, care si sustind cel putin 200 kg de ciment / m® de beton.

e Placa de beton ar trebui sa fie de cel putin 150 mm grosime si sa fie prevazuta cu cate
o plasd de sarma de 8-150 pe partea superioara si inferioard. Armatura de otel este de
preferat sa fie de tipul FEB 500. Se pot adauga in beton betonului agenti de etansare
pentru o impermeabilizare totala a podelei si peretilor. Dacd podeaua este realizata
din doud sau mai multe placi, intre acestea trebuie instalate legaturi complet
impermeabile.

e Pe cel putin trei parti ale podelei trebuie ridicati pereti de beton sau zidérie cu o
indltime de cel putin 0,5m, iar legatura cu podeaua trebuie sa fie impermeabila.

e Partea deschisa a podelei trebuie dotatd cu un canal de colectare a lichidelor, cu o
latime de cel putin 30 cm si 10 cm adancime.

e (Canalul trebuie legat la un bazin de retentie, suficient de mare pentru a colecta partea
lichida din gunoiul de grajd si precipitatiile cdzute pe platforma. Bazinul trebuie
construit Tn asa fel incat sd nu permita nici un fel de scurgere accidentala.

Toate materialele si metodele de constructie trebuie sd fie In acord cu standardele nationale privind
constructiile industriale.

Echipamente
Urmatoarele echipamente sunt necesare la exploatarea platformei:

e Gard: locul trebuie ingradit pentru prevenirea accesului necontrolat al persoanelor ce
descarca pe platforma gunoiul de grajd sau alte reziduuri sau al fermierilor ce vin sa
colecteze compostul rezultat, pentru asigurarea unei bune calitdti a materialelor introduse pe
platforma si a unei distribuiri corespunzatoare a compostului.

e Camioane pentru colectare/distribuire: autoritdtile locale pot pune la dispozitie mijloace de
transport a materialelor la si de la platforma cand fermierii nu dispun de astfel de mijloace
sau cand distantele sunt prea mari.

e Incarcator orizontal (Fadroma): incarcatorul orizontal este necesar pentru rasturnarea
periodica a gramezilor si pentru Incarcarea compostului in camioane.

e Pompa de apa si cisternd pentru depozitarea lichidelor: este necesar un sistem de pompare
adecvat, pentru recircularea lichidelor din bazinul de retentie in gramezile de compostare,
sau pentru pomparea acestora intr-o cisternd in vederea aplicarii pe terenurile agricole.



Activitatea 4.5. Exploatarea si intretinerea facilitatilor de depozitare a gunoiului de grajd

4.5.1. Exploatarea si intretinerea structurilor de depozitare a gunoiului de grajd in ferme de
capacitate mare

4.5.1.1. Introducere

O structurd de depozitare a gunoiului de grajd proiectata la parametri optimi trebuie in acelasi timp sa
fie gestionata corespunzator pentru a preveni efectele negative asupra mediului. Deciziile manageriale
privitoare la punerea in exploatare si respectiv incarcarea (in special in lagunele anaerobe), descarcarea
gunoiului de grajd, monitorizarea integritdtii structurii, precum si intretinerea aspectului exterior, joaca
un rol important intr-un sistem de depozitare bine pus la punct. In cele ce urmeazi sunt prezentate toate
aceste aspecte importante.

4.5.1.2. Consideratii privind reglementarile in vigoare

Operatiunile de exploatare si intretinere a spatiilor de depozitare a gunoiului de grajd pun o serie
intreagd de probleme 1n ceea ce priveste respectarea unor reguli, legislatii stabilite pentru o gestionare
si administrare corecta, fara pericolul de a deteriora principalele resurse ale mediului ambiant. Este
obligatoriu consultarea agentiei de mediu locala, serviciului local de conservare a resurselor naturale, a
oficiului de resort sau a altor organisme calificate care ofera asistenta in acest domeniu.

4.5.1.3. Evacuarea anuald a gunoiului de grajd. Metode.

Conditia obligatorie pentru operarea $i intretinerea unui spatiu de depozitare este aceea de a asigura o
capacitate corespunzatoare pentru acumularea intregii cantitati de balegar produsa in decursul unui an.
Evacuarea materialelor organice reziduale din spatiile de depozitare pot constitui o Incdlcare a
legislatiei locale si nationale, pedepsitd cu amenzi importante, si un potential pericol asupra mediului
ambiant. Evacuarea din spatiul de depozitare, respectiv administrarea pe terenurile agricole a gunoiului
de grajd trebuie sa se realizeze 1n acord cu perioada de stocare stabilita.

Dejectiile animaliere de consistenti solida

De obicei, dejectiile animaliere in stare solidd sunt indepartate din spatiul de depozitare utilizand
echipamente de incarcare speciale, cum ar fi de exemplu, buldozerele. Existd o stransa legatura intre
marimea acestor echipamente si timpul necesar de incarcare.

Echipamentele de transport sunt de diferite tipuri si de diferite marimi in functie de cantitatea de
balegar care trebuie evacuatd, de distanta de transport si timpul alocat pentru operatiunea de evacuare,
toate acestea fiind stabilite in prealabil.

Dejectiile animaliere de consistenta semilichida

Dejectiile animaliere semilichide trebuie supuse operatiei de agitare inainte si in timpul pomparii din
spatiul de depozitare. Echipamentele de agitare trebuie alese astfel incat sd ofere o suficienta
omogenizare a dejectiilor Intr-un timp optim. Agitarea incepe de obicei cu cateva ore inainte de
inceperea operatiei de transport si continud in timpul operatiei de transport.

De obicei, incarcarea dejectiilor animaliere de consistenta semilichida in utilajele de transport se
realizeaza prin pompare. Echipamentele de transport includ cisterne conventionale si sisteme de
imprastiere proiectate special pentru transportul dejectiilor semilichide. Capacitatea pompei determina
timpul necesar de incércare, iar marimea si volumul utilajelor de transport determinad numarul de curse
efectuate pentru transportul balegarului animalier.

Distanta pana la terenul unde balegarul animalier va fi administrat reprezinta un factor important pentru
stabilirea duratei totale a transportului.



Dejectiile animaliere de consistenta lichida

In cazul dejectiilor animaliere de consistentd lichidi nu este obligatorie efectuarea operatiunii de
agitare. In aceste conditii apele uzate prezinti acumulari importante de nutrienti, aparand pericolul
potential de poluare a solului, apei, atmosferei. Apele uzate sunt evacuate cu ajutorul unor echipamente
de pompare similare celor utilizate la irigatii. Aplicarea dejectiilor lichide pe terenurile agricole sunt se
realizeaza prin irigatie, de reguld utilizdnd sistemul cu pivot central. Céteodatd sunt utilizate si
sistemele cu tulumba. In functie de debitul de pompare se stabileste timpul necesar de pompare a unui
bazin cu dejectii lichide.

4.5.1.4. Importanta agitarii

Agitarea este operatia cea mai importantd pentru mentinerea capacitatii disponibile a sistemelor de
depozitare a dejectiilor lichide. O amestecare necorespunzatoare va duce probabil la acumularea in mod
continuu a particulelor solide la baza structurii de depozitare, ceea ce determina reducerea capacitatii de
stocare disponibild. Prin agitarea gunoiului de grajd se va evita depunerea sedimentelor la baza
bazinului, particulele solide aflandu-se in stare de suspensie. Mai mult, procesul de agitare
omogenizeazd amestecul, iar rezultatele obtinute in urma analizelor chimice efectuate pe materialul
organic rezidual vor prezenta situatia reald in ceea ce priveste continuturile de nutrienti. Prin urmare, se
recomanda recoltarea probelor din dejectiile animaliere stocate in bazin dupd ce materialul organic
rezidual a fost bine omogenizat.

Agitarea gunoiului de grajd e insotitd de o emanare puternica de gaze care poate intensifica mirosurile
neplacute constituind un risc pentru sanatatea publica. Pentru minimalizarea problemelor legate de
mirosurile neplacute, In momentul realizarii operatiunilor de agitare trebuie avute In vedere conditiile
climatice, ziua din sdptamana si momentul zilei.

Sisteme de agitare a dejectiilor animaliere de consistenta semilichida

Pentru dejectiile semilichide sunt disponibile diferite tipuri de agitatoare. Acestea includ elice
hidraulice sau mecanice, dispozitive bypass montate pe pompele de incarcare a dejectiilor, si altele. O
atentie speciald trebuie acordata aspectului si structurii spatiilor de depozitare a gunoiului de grajd
pentru ca acesta sd poata fi agitat corespunzator. Amplasarea agitatorului (legdturi, anexe) si volumul
de agitat sunt aspecte importante ale procesului.

Operatia de amestecare in interiorul spatiului de colectare a dejectiilor semilichide se efectueza cu
dificultate la distante mai mari de 240-300 m fatd de amplasamentul dispozitivului de agitare. Asadar,
trebuie sa se ia in considerare compartimentarea spatiului la aceste dimensiuni si asigurarea unui acces
lejer pentru pompe si dispozitivele de agitat n fiecare compartiment. Dejectiile animaliere semilichide
necesitd o durata a agitarii de cel putin 5 ore.

Bazinele situate sub nivelul podelei in cladiri inchise sunt in mod special susceptibile la depunerea
particulelor solide daca nu sunt agitate corespunzdtor. Multe bazine de acest tip nu sunt proiectate in
vederea efectuarii operatiunea de amestecare. Pentru diminuarea acumuldrii sedimentelor este
obligatorie agitarea corespunzitoare inaintea ca materialul rezidual si fie pompat. In momentul
proiectarii bazinului trebuie stabilit si tipul de echimpament utilizat pentru agitarea materialului
rezidual depozitat. Unele tipuri de pompe realizeaza atat agitarea cat i pomparea dejectiilor animaliere
stocate.

Sistemele de agitare si pompare a dejectiilor trebuie sd permitd agitarea atat in timpul stocarii, cat i In
timpul operatiei de pompare.

Cele mai multe dispozitive de pompare nu evacueaza in totalitate cantitatea de dejectii depozitatd in
bazin. Acest factor trebuie luat in considerare la stabilirea adancimii bazinului si a perioadei de stocare.



Sisteme de agitare a dejectiilor animaliere de consistenta lichida

Studiile efectuate in trecut nu prevedeau efectuarea operatiei de agitare a dejectiilor animaliere de
consistenta lichida. Insa, pe miasura trecerii timpului si a acumulirii de experients, efectele depunerii
namolului si implicit a unor cantitati mportante de nutrienti la partea inferioard a bazinelor au
determinat luarea de masuri in vederea efectudrii operatiunilor de agitare a materialului organic
rezidual stocat. Dacd totusi nu existd posibilitdti financiare i materiale pentru a prevedea sisteme de
agitare 1n interiorul bazinelor de stocare, este obligatoriu ca depunerea namolului la partea inferioara a
structurii de depozitare sa fie in permanentd monitorizatd, astfel Incat cantitdtile acumulate sa fie
indepartate periodic.

In cazul bazinelor de stocare de capacitate foarte mare, pot apirea probleme in ceea ce priveste
operatiunile de agitare. In prezent existd echipamente moderne si performante pentru agitarea
materialului organic rezidual depozitat, permit efectuarea operatiei pana la lungimi de 250 de m sau
chiar mai mult si un flux optim. Sunt necesare surse relativ mari de energie electrica (100-150hp)
pentru a functiona la capacitate maxima. Pentru realizarea omogenizarii la parametri optimi bazinele de
capacitate foarte mare necesitd doud sau mai multe astfel de agitatoare care trebuie sd functioneze
simultan pe diferite laturi ale bazinului. Bazinele extrem de mari, este posibil sd necesite interventia
echipamentelor de dragare, similare celor utilizate in cazul reziduurilor municipale.

4.5.1.5. Monitorizarea bazinelor

Pentru mentinerea unui nivel corespunzdtor de performantd a bazinului de colectare a gunoiului de
grajd sunt recomandate efectuarea unor activitati.

Monitorizarea in timpul procesului de pompare

Experienta a aratat ca in timpul pompdrii pot aparea descdrcari sau elimindri accidentale ale
continutului de material din interiorul bazinului, datoritd fisurilor conductelor, imbinarilor neetanse,
pomparea peste capacitatea echipamentului etc. De aceea procesul de pompare trebuie monitorizat
indeaproape, mai ales in faza initiala. Sistemele de pompare pentru amenajdrile de irigatie pot fi
echipate cu dispozitive de inchidere automatd (bazate pe masurarea presiunii) pentru minimalizarea
riscului de pierdere in cazul in care conductele cedeaza.

Inspectiile periodice si listele de verificare

Un spatiu de depozitare a gunoiului de grajd trebuie inspectat periodic pentru detectarea oricarei
probleme inainte de aparitia efectelor negative asupra mediului. Trebuie realizat un program de
inspectii periodice pentru fiecare sistem de colectare a dejectiilor animaliere de catre un personal
autorizat. Frecventa de inspectare depinde de diferiti factori cum ar fi: dimensiunea sistemului de
depozitare, complexitatea acestuia, dispozitivele mecanice, fluxul sistemului de reciclare, vecinatatea
fatd de o sursa de apa, precum si tipul spatiului de depozitare. Listele de verificare reprezintd un mijloc
de asigurare cd toate elementele sunt verificate si reprezintd de asemenea dovezi pentru agentiile de
mediu putand fi utile in cazul unui litigiu.

4.5.2. Exploatarea si intretinerea platformei comunale de gunoi de grajd
Exploatarea platformei de gunoi trebuie sa se afle strict sub control pentru siguranta ca:
¢ in compost nu ajung materiale periculoase,
e larealizarea compostului sunt folosite numai materiale corespunzatoare,

e materialele sunt aduse numai de persoane autorizate si in cantitati aprobate



depozitarea si procesarea materialelor organice se realizeaza intr-un mod sistematic
pe principiul primul intrat, primul iesit

prezenta unor cantitati mari de balegar si alte reziduuri organice nu produce
disconfort sau riscuri pentru lucrdtorii de pe platforma, vizitatorilor sau celor din
vecinatate,

platforma nu prezintd nici un pericol pentru apa subterana, apa de suprafata sau alte
componente ale mediului,

materialul compostat este redistribuit utilizatorilor intr-un mod corect, de exemplu in
functie de cantitatea de gunoi de grajd depus.

In practica aceasta inseamnd ca regulile de functionare ce trebuie trasate sunt legate de orele de
functionare, cantitatile si tipurile de materiale acceptate etc, de faptul ca accesul poate fi permis numai
in prezenta operatorului, de necesitatea tinerii unui registru de intrari si iesiri.

Deoarece conditiile si optiunile alese de autoritdti pot diferi mult de la o comuna la alta, nu se poate
realiza o schema standard de aplicat tuturor comunelorTransportul gunoiului de grajd.

Gunoiul de grajd poate fi transportat citre si dinspre platforma in mai multe moduri. In cele ce
urmeaza, sunt prezentate mai multe optiuni pentru colectarea si transportul gunoiului de grajd. In
functie de conditiile specifice ale comunei, oricare dintre sistemele propuse, sau variante ale acestora,
pot fi puse in practica.

Transportul colectiv: Colectare din poarta poarta

Descriere:

Colectarea gunoiului de grajd poate fi organizatd de comuna ca parte integranta a programului de
management al deseurilor menajere. Aceasta poate fi de exemplu de forma door to door collection
(saptamanala sau lunard) impreuna cu alte reziduuri menajere organice.

Avantaje:

nu necesita capacitati mari de stocare a balegarului la nivel de ferma
nu necesita efort direct din partea fermierului pentru transport

reducerea riscului de aparitie a mirosului neplacut si insectelor in apropierea
locuintelor

se reduce considerabil riscul de scurgere si pierdere a nutrientilor

poate si integrata in schema existenta de colectare a deseurilor menajere

Posibile inconveniente:

cost ridicat pentru comunitate

calitate nesigura a materialelor colectate (risc de contaminare cu materiale
anorganice)

necesitd pubele adecvate pentru fiecare gospodarie (de exemplu: pubele de plastic cu
roti — 100 litr1)

problema dreptului de proprietate asupra gunoiului de grajd: materialele colectate
devin proprietatea comunei; dacd cantitdtile colectate nu sunt Inregistrate nu exista
baza pentru redistribuirea compostului.



Transportul colectiv in containere
Descriere:

Se plaseaza containere mari (ex: 10 tone) in anumite locuri din vecinatatea gospodariilor, fiecare
container deservind 50-100 de gospodarii. Fermierii transporta singuri materialele organice la
containere, al caror continut este colectat la intervale regulate (de exemplu saptamanal) si transportat la
platforma comunald pentru compostare.

Avantaje:
e costuri mai mici in comparatie cu colectarea din poarta in poarta

e nu necesitd capacitdti mari de stocare a balegarului la nivel de fermd si nici
echipamente speciale

e cost de transport redus pentru fermieri

e risc redus de scurgere si pierdere a nutrientilor dacd containerele sunt
corespunzatoare si dacd acestea sunt asezate pe o placa de beton cu sistem de
colectare a lichidelor

Posibile inconveniente:

e calitate nesigurd a materialelor colectate, posibild contaminare cu materiale
anorganice (platic, sticla, metal)

e riscul aparitiei mirosurilor neplacute si a insectelor in vecinatatea containerelor
e supravegherea permanente a utilizarii corespunzatoare a containerelor este dificila
e nu existd baza pentru redistribuirea compostului catre fermieri

Transportul individual

Descriere:

Gunoiul de grajd si resturile menajere organice sunt transportate la platforma comunald de catre fiecare
fermier 1n parte dupa propria vointa si/sau pe cheltuiala proprie.

Avantaje:
e Cost colectiv redus pentru colectare

e Fermierii aduc materialele in functie de propria disponibilitate, dar in timpul orelor
de functionare a platformei

e Redistribuirea compostului se poate face pe baza cantitatii de gunoi de grajd colectat
Posibile inconveniente:
e Cost mai ridicat de transport pentru fermieri

e Cost suplimentar de colectare a compostului de pe platforma pentru terenurile
agricole

e Necesitd capacitati importante de stocare la nivel de ferma
e Risc crescut de pierdere a nutrientilor la nivelul fermei

e Sunt necesare supravegherea permanentd a platformei si inregistrarea cantitdtilor
intrate si iesite.



4.5.2.1. Planuri de management pentru constructia si functionarea ecologica a platformei de gunoi

Impactul potential al constructiei si functionarii platformei de gunoi asupra mediului

Dacd toate precautiile necesare sunt luate, impactul imediat asupra mediului al constructiei si
exploatdrii platformei va fi limitat si poate fi impartit in doud categorii, impactul constructiei si
impactul exploatarii.

Efectele negative pe care activitatile de constructie le pot avea asupra mediului sunt prezentate mai jos:

e Praf, zgomot si eroziunea solului in timpul activitatilor de constructie

Depozitarea necorespunzatoare a molozului

e Manevrarea riscantd a materialelor de constructie periculoase (ex: azbest), unde
acestea sunt utilizate

Impact potential asupra copacilor si vegetatiei

e Incarcarea raurilor cu sedimente daca traversarea acestora este necesara

Practici nesigure in timpul operatiilor de constructie

Impact negativ posibil asupra unor cladiri cu importanta culturala.
Efectele negative posibile ale opratiunilor de exploatare a platformei au fost identificate ca fiind:

e Scurgere posibild a materialelor de pe platforma comunala dacd constructia nu a fost
facuta corespunzator

Imprastiere necorespunzitoare a gunoiului de grajd pe terenurile agricole daca codul
de bune practici agricole nu este respectat

Curdtare si management necorespunzator a platformelor individuale si colective

Aparitia mirosului nepldcut si zgomotului dacad pompele de apa uzata si
echipamentele de tratare sunt intretinute necorespunzator

Impact potential asupra corpurilor de apd receptoare daca calitatea efluentilor de apa
uzatd nu este asigurata

Scurgerea din fosele septice si instalatiile sanitare dacd acestea nu sunt intretinute
corespunzator

Depozitarea ilegald a resturilor toxice sau periculoase pe platformele comunale
(materiale pentru care platforma nu a fost realizata)

Supra-acumularea materialelor de plastic, sticld sau alte reziduuri reciclabile pe
platforma comunala datorita unor deficiente ale sistemului de colectare.

Aceste riscuri trebuie anticipate inainte de implementarea proiectului si introduse masuri de remediere
incd din stadiul de proiectare, in timpul activitatii de planificare i supraveghere a constructiei, cat si in
timpul operatiilor de utilizare a platformei.

Autoritatile locale vor pune la dispozitie, in acord cu legislatia in vigoare, personal local pentru
supravegherea si monitorizarea zilnicd a lucrdrilor de constructie. Ei au de asemenea si datoria de
congtientizare a contractorilor asupra standardelor de mediu.



Planurile pentru fiecare constructie vor include masuri pentru protejarea mediului in timpul lucrarilor
anexe contructiei sau in timpul exploatarii platformei.

Autorizatia de constructie i functionare

Constructia platformei va necesita mai multe avize §i autorizatii. Autoritdtile locale au obligatia
intocmirii documentatiei necesare, urmand urmatorii pasi:

e clarificarea statutului legal al terenului prevdzut pentru viitoarea constructie, prin
asigurarea faptului ca toate amenajarile se vor face pe teren public si ca nu va exista
nici o incalcare de proprietate;

e pregatirea unei documentatii tehnice pentru constructie (aceastd documentatie trebuie
sd contind de asemenea §i descrierea activitdtilor de supraveghere si monitorizare a
lucrarilor)

e depunerea cererii pentru obtinerea Certificatului de Urbanism de la autoritatile
judetene, si obtinerea tuturor aprobarilor inclusiv acordul de mediu, asa cum se
precizeaza in Certificatul de Urbanism

Daca este cazul, autoritatile locale trebuie sa obtind autorizatii speciale pentru treversarea raurilor sau
lucrul in sau 1n apropierea arealelor protejate.

Evaluarea impactului asupra mediului

Chiar daca constructia si exploatarea platformei comunale de gunoi de grajd nu necesitd un studiu
privind impactul asupra mediului in conformitate cu actuala legislatie (195/2005), un acord de mediu
trebuie obtinut de la Agentia locala de Protectia Mediului (APM), inainte de inceperea lucrarilor de
constructie.

Acordul de mediu poate fi obtinut numai dupa o serie de studii de impact insotite de dezbateri publice,
cele din urma fiind considerate o etapd importantd a procedurii. Se recomandd puternic organizarea
dezbaterilor publice si obtinerea sprijinului si colaborarii din partea populatiei pentru realizarea
investitiei.

Impactul potential, masurile de ameliorare si sistemul de monitorizare necesar trebuie evidentiate in
cadrul acestui proces. Dupd demararea proiectului, este necesard obtinerea unei autorizatii de mediu.
Aceasta se va obtine dupd ce personalul APM va verifica conformitate cu prevederile acordului de
mediu. Fara aceste certificate, lucarile nu pot fi demarate. Acordul de mediu se poate obtine simultan
cu alte avize necesare, 1nsa autorizatia de mediu este acordatd numai dupa obtinerea unor aprobari,
acordul Administratiei Nationala a Apelor fiind cel mai important.

Planurile de management pentru protectia mediului

Planurile de management pentru protectia mediului descriu impactul potential al constructiei si
exploatarii platformei de gunoi asupra diverselor componente ale mediului si specificd masurile
necesare pentru evitarea sau diminuarea oricaror efecte negative ale proiectului.

IN TIMPUL CONSTRUCTIEI

Faza lucrarilor de constructie este limitata in timp. Durata medie de constructie a unei platforme de
gunoi este de 3 luni, durata minima de 2 luni i cea maxima de 4, in functie de conditiile meteorologice.
Reabilitarea infrastructurii pentru apa reziduala poate dura intre 6 i 12 luni.



Componenta Impact Masuri de ameliorare Responsabilitatea
mediului institutionala
Solul Contaminare cu materiale | Protejarea suprafetei solului in | Contractorul
reziduale timpul constructiei; controlul si
curdtarea zilnicd a locului de
constructie; servicii de evacuare
corespunzatoare a reziduurilor.
Apa infundarea sistemelor de | Atentie  specialdi  acordati | Contractorul
drenaj drenajului, depozitarii
Introducerea de reziduuri | Co o P ur}zétoe'lre a uleiurilor si a
. altor reziduuri periculoase;
periculoase
Reabilitarea instalatiilor
sanitare, inclusiv sisteme
adecvate de evacuare a apelor
reziduale si  sisteme de
canalizare.
Calitatea aerului Praf in timpul lucrarilor de | Controlul prafului cu ajutorul | Contractorul
constructie apei sau prin alte mijloace, daca
problema este evidenta.
Zgomotul Zgomotul in timpul | Limitarea perioadei de | Contractorul
lucrarilor de constructie constructie intre anumite ore
Mediul social Posibile inconveniente | Echipamentele de constructie | Contractorul
pentru zonele locuite trebuie sd nu stinjeneasca
accesul si activitatea zilnica a
locuitorilor comunei.
Peisaj si estetica Riscul de depozitare a | Santierul va fi curdtat si tot | Contractorul
molozului in apropierea | molozul si alte reziduuri vor fi
corpurilor de apa; depozitate in acord cu clauzele
. . . specificate n contract. Locurile
Depozitarea reziduurilor de de d it duurilor
pe urma constructiei: 1in ¢ depoziare -a - reziduu d
afara de vopselele pentru rezultate in timpul lucrarilor e
lemn, toate celelalte constructie  vor fi locuri
. .| autorizate.
materiale de constructie
prezintd risc scazut (var,
ciment §i tencuiald, beton,
sticld, componente electrice
si sanitare din ceramica,
sdrmd de cupru, tevi
sanitare din fier, conducte
galvanizate pentru apa etc)
Sanatatea umana Accidente de  munca, | Sisteme speciale de manevrare | Contractorul
manevrarea  materialelor | si depozitare a reziduurilor
din azbest periculoase.




Valorile culturale

Nici un obiectiv cultural sau istoric nu va fi afectat negativ de noua constructie. Cadrul legal pentru
protejarea obiectivelor culturale este specificat in Legea pentru Conservarea Patrimoniului Istoric nr.

422/2001, amendat de Legea nr. 468/2003.

Pe parcursul etapei de proiectare si obtinere a acordului de mediu, va fi verificat daca oricare din
locatiile propuse poate fi incadrata la categoria de sit istoric. Daca pe parcursul lucrarilor de constructie
este descoperit orice obiect cu valoare istorica, se vor aplica prevederile legii 422/2001, inclusiv
instituirea unei zone de protectie, raportarea catre oficiile locale ale MCRA si obtinerea unui aviz

special pentru executarea lucrarilor de constructie.

IN TIMPUL FAZEI DE EXPLOATARE

Durata de functionare a platformei de gunoi de grajd este prevazutd pentru o perioadd de cel putin 20

de ani.

daca  instalatiile  de
pompare §i tratare a
apelor uzate sunt
intretinute

necorespunzator.

Componenta Impact Masuri de ameliorare Responsabilitatea
mediului institutionala
Apa/sol Supra-acumularea Utilizarea pompelor | Zilnic: Operatorul
lichidelor in bazinul de | pentru imprastierea | platformei — in acord cu
colectare datorita | periodica a lichidelor pe | Manualul Functionarii
precipitatiilor abundente. | terenurile din apropiere. Paltfomei
Impactul asupra | Respectarea planurilor de | Periodic: APM si
corpurilor de apa | functionare si intretinere | inspectorii Directiilor de
receptoare dacd calitatea | prin realizarea testelor | Apa
efluentilor de apa uzatd | uzuale de calitate a apei o -
T ap e 8 38| inic: Operatorul statiei
nu este asigurata. conform autorizatiei de . ’
: de tratare a apei
. functionare.
Scurgerea din  fosele ’ . .
. . . . Periodic: APM si
septice i instalatiile | Concordanta planului de | . s
. - N . inspectorii Directiilor de
sanitare dacd acestea nu | intretinere cu sursele de Apd
sunt intretinute | finantare. Activititi de p
corespunzator. constientizare publicd | Proprietarul (de obicei
pentru implicarea | primaria)
locuitorilor comunei.
Solul Supra-acumularea Evaluarea periodici a | Zilnic: Operatorul
materialelor compostate | cantititilor stocate pe | platformei
datorita insuficientei | platformda i aplicarea L .
. ; .. Periodic: Inspectorii
echipamentelor de | excesului in acord cu
. R .. | APM
aplicare pe camp. Codul de Bune Practici
Agricole
Aplicarea Manualului de | Zilnic: Operatorul
Supra-acumularea . . .
) . Functionare a Platformei | platfoemi
deseurilor menajere pe ’
platforma Periodic: Inspectorii
APM
Zgomot si miros Aparitia mirosului Zilnic: Operatorul
neplacut si a zgomotului platformei




Reguli generale pentru protectia mediului

Regulile generale se referd la manevrarea molozului rezultat, alegerea materialelor de constructie si a
metodelor de constructie cu impact limitat asupra mediului.

Examinarea si revizuirea locatiei se vor face tindnd cont de urmatoarele aspecte:
e Praful si zgomotul rezultat in timpul demolarilor si constructiei;

e Depozitarea reziduurilor specifice constructiei, pierderi accidentale de ulei de masina
sau alti lubrifianti etc.

e Manevrarea necorespunzitoare a materialelor periculoase cum ar fi azbestul si
vopselele in timpul transportului si lucrarilor de constructie va fi redusa la minim.

e Pentru reducerea zgomotului, lucrdrile vor fi limitate intre anumite ore. Toate
reziduurile rezultate in timpul constructiilor vor fi depozitate la locul constructiei.

e Reziduurile de lemn vor fi depozitate separat si pregatite pentru a fi reciclate.

e Focurile deschise si depozitarile ilegale sunt interzise. Se vor alege locuri potrivite
pentru depozitarea argilelor si nisipurilor i se vor obtine autorizatii speciale din
partea autoritatilor competente.

e Se va evita acumularea molozului in halde; depozitarea reziduurilor se va face in
acord cu reglementarile in vigoare la locurile autorizate de autoritati. Se vor folosi
planuri inclinate pentru transferul molozului de la etajele superioare la nivelul
terenului.

e Se vor evita pe cat posibil lucrarile de constructie in vecindtatea cursurilor de apa.
Este necesara o autorizatie speciald pentru traversarea cursurilor de apa.

Trebuie alese numai materiale si servicii ce nu afecteazd negativ mediul. Prioritare trebuie sa fie
produsele ce indeplinesc standardele nationale si internationale. Se recomanda alegerea materialelor si
metodelor cu traditie si testate inaintea celor noi §i mai putin cunoscute. Locul constructiei va fi
ingradit pentru prevenirea accesului persoanelor neautorizate si vor trebui luate masuri generale de
securitate. Neplacerile temporare din timpul lucrdrilor de constructie vor fi reduse la minim prin
colaborarea dintre contractor, vecini si autorititi. in zonele dens populate, activititile generatoare de
zgomot si vibratii vor fi strict limitate la perioada de zi.

Manevrarea molozului rezultat se va face in acord cu reglementarile locale si nationale, conform
precizdrilor din planul de management pentru protectia mediului descrise mai sus. Responsabilitatea
monitorizarii va apartine supraveghetorului santierului, angajat de catre autoritatile locale.

Costuri estimate

Costul unei platforme de gunoi de grajd va depinde de marime, tipul materialelor utilizate, dar si de
conditiile locale ale pietii pentru forta de munca si materiale.

Pentru obtinerea de rezultate adecvate la pretul cel mai bun posibil, contractele pentru realizarea
lucrarilor de constructie vor fi acordate pe baza procedurii de ofertare, in conformitate cu legislatia in
vigoare.

Costul pentru constructia unei platfome de gunoi de grajd, inclusiv gardul aferent, poate fi estimat in
linii mari la 30-40 euro pentru fiecare tond a capacitatii de stocare. Acest pret nu include costul
achizitiei terenului, deoarece se presupune ca platforma sa fie construitd pe terenul comunal. Pretul



poate varia considerabil de la un loc la altul si de la un an la altul. Daca sunt utilizate materiale si
tehnici corespunzatoare, ar trebui luata in calcul o perioada de depreciere de 20 de ani.

Costul anual de intretinere a platformei (fard costul transportului materialelor catre si dinspre
platformd) se compune din urmatoarele elemente:

Cost de achizitie Perioada de Cost anual
(euro) depreciere (euro)

Personal
Supraveghere si n.a. n.a. 4.800
intretinere
Administratie n.a. n.a. 3.000
(0.5 FTE)
Echipamente
Incarcator orizontal 75.000 10 ani 7.500
Pompa de apa 2.500 10 ani 250
Cisterna 10.000 10 ani 1.000
Consumabile
Combustibil n.a. n.a. 4.000
Electricitate n.a. n.a. 150
Diverse n.a. n.a. 1.000
Total 21.700




Activitatea 4.6. Tehnologii de tratare si manipulare a gunoiului de grajd

4.6.1. Obiectivele sistemelor de tratare si tehnologii alternative

Sistemele de tratare a balegarului animalier au aparut in timp in scopul valorificérii din punct de vedere
agronomic a materialelor organice reziduale si pentru a evita poluarea celor mai importante resurse de
apa: solul, aerul, apa. Dupa cum se stie materialele organice reziduale de tipul balegarului animalier
contin pe langd nutrientii necesari cresterii si dezvoltarii plantelor de culturd si elemente potential
toxice, care se pot acumula in sol in concentratii care depasesc limitele de alerta si care pot fi spélate in
apele freatice i de suprafatd sau volatilizate Tn atmosfera, afectand in sens negativ calitatea mediului
ambiant.

Mirosurile neplacute, volatilizarea azotului in forma amoniacald, eliberarea hidrogenului sulfurat, a
metanului §i a altor gaze toxice sunt cateva din problemele majore care apar in urma depozitdrii unor
cantititi uriage de materiale organice reziduale de tipul balegarului animalier. Sistemele de tratare a
balegarului animalier sunt selectate in functie de capabilitatea lor de a asigura protectia solului, apei,
aerului, cele mai importante resurse ale mediului ambiant.

Consideratii privind calitatea apei

Constituentii bdlegarului animalier cum ar fi materia organica, nutrientii, azotul, fosforul, agentii
patogeni si metalele grele pot afecta in sens negativ calitatea apelor de suprafata, astfel ca prin tratare
parte din acestia sunt eliminati.

Materia organica

Materia organica reprezinti suportul metabolismului microorganismelor aerobe sau anaerobe. In
momentul descarcarii balegarului animalier in corpurile de apa este intensificatd cresterea si
dezvoltarea microorganismelor cu un consum ridicat al oxigenului din apad fiind favorizata astfel
aparitia conditiilor anaerobe.

Testele pentru determinarea necesarului de oxigen biochimic si chimic sunt analize standard ale apelor
uzate care masoara nivelul necesarului de oxigen. Legislatia americana prevede respectarea unor limite
in care trebuie sa se Incadreze cei doi parametri, care este greu de respectat in cadrul sistemelor de
tratare a reziduurilor animaliere. Din acest motiv este interzisa descarcarea reziduurilor animaliere 1n
corpurile de apa, metoda frecvent utilizatd pentru eliminarea acestora fiind aplicarea ca ingrasaminte
organice pe terenurile agricole.

Nutrientii

Nutrientii cei mai importanti care se regdsesc in reziduurile animaliere sunt azotul si fosforul. Este
recunoscut faptul ca balegarul animalier contine cantitati importante de azot si fosfor, motiv este
recomandata utilizarea Tn agriculturad ca ingrasamant organic.

In acest scop au fost elaborate legislatii care recomanda ca azotul si fosforul din bilegarul animalier sa
fie aplicat pe terenurile agricole in doze agronomice, astfel incat sd fie prevenita acumularea unor
cantitdti execesive in sol si transferarea in corpurile de apa prin scurgeri de suprafatd sau infiltratie in
apa freatica. Dacd nu exista teren suficient pentru aplicarea dozelor agronomice de azot si fosfor
provenit din balegarul animalier este necesara utilizarea unor tehnologii alternative in cadrul sistemelor
de tratare pentru reducerea continuturilor acestor elemente in materialul organic rezidual. Efluentii
proveniti in urma proceselor de tratare biologica, de exemplu, contin cantitati ridicate de fosfati,
amoniac si azot datoritd preludrii limitate de catre microorganisme a acestor constituenti, fiind necesara



utilizarea unor tehnologii alternative de diminuare a concentratiiloer acestor componenti in materialul
organic rezidual.

Azotul

Procesele de nitrificare, adica de conversie a azotului in nitrat constituie o componentd importanta a
sistemelor de management al nutrientilor. Intensificarea proceselor de oxidare azotului din balegarul
animalier poate avea ca efect reducerea pierderii acestuia prin volatilizare.

Azotul poate fi eliminat prin denitrificare, adica transformarea nitratului in azot gazos in conditii
anaerobe. Prin urmare azotul din balegar poate fi oxidat si transformat 1n nitrat utilizand diferite tehnici
de aerare, cum ar fi de exemplu, aerarea in sistem laguna, cu ajutorul unui aerator de suprafata.
Transformarea formei nitrice a azotului in forma gazoasa necesita doud conditii: o sursa de carbon §i un
mediu anaerobic.

Sistemul lagund poate fi Tmpartit: astfel ca materialul organic rezidual este aerat, prin urmare azotul
este transformat in forma nitricd, apoi, balegarul este transportat In partea neaeratd unde au loc
procesele de denitrificare si transformare a azotului nitric in formd gazoasa. Procesul de aerare a
balegarului trebuie sa asigure o cantitate de 1-2 ori mai mare decat necesarul de oxigen biochimic si de
1,5 ori mai mare decat a necesarului de oxigen chimic.

Fosforul

In general dozele agronomice de aplicare a balegarului animalier pe terenurile agricole sunt limitate
datoritd datorita posibilelor acumuléri in cantitati excesive ale fosforului in sol. De aceea sunt necesare
procese de tratare a badlegarului animalier prin care concentratiile de fosfor sa fie diminuate pentru a
preveni poluarea solului si a apei in mod special.

Unul din procedele utilizate pentru eliminarea fosfatilor din apele uzate consta in precipitarea chimica
utilizand ioni metalici multivalenti cum ar fi, fierul, aluminiul sau calciul.

Agentii patogeni

Balegarul animalier constituie o sursd importantd de agenti patogeni pentru om, respectiv animal.
Printre acestia amintim escherichia coli (E. Coli), salmonella, giardia, campylobacter, cyptosporidum
parvum (C. parvum), care pot fi transferati cu usurintd in organismele umane si animale. Prezenta
agentilor patogeni in balegarul animalier dupa acesta a fost supus proceselor de tratare depinde de
durata de expunere la aer sau lumina solara in timpul deruldrii procedeelor de tratare.

Metalele grele

De reguld, metalele grele sunt prezente in cantitati ridicate in toate tipurile de materiale organice
reziduale de consistentd solida sau lichidd. De aceea sunt necesare tehnologii alternative pentru a
elimina in mod selectiv aceste elemente daca acestea se regasesc in concentratii care depasesc limitele
de alerta.

Consideratii privind calitatea aerului

Mirosurile neplacute si gazele emanate in timpul stocarii si tratarii balegarului animalier constituie o
problemd deosebit de importantd. Degajarea unor gaze periculose poate fi diminuatd dacd in timpul
procesului de tratare a balegarului acesta gramada este acoperitd. Diminuarea emisiei de gaze nocive in
conditii anaerobe poate fi uterior supusa proceselor de tratare in conditii aerobe si obtinerea produsilor
finali, cum ar fi nitratii, sulfatii si dioxidul de carbon. Studiile efectuate au evidentiat faptul ca
acumularea unor cantitati crescande de material organic rezidual in bazinele de stocare determind
intensificarea mirosurilor neplacute. De aceea se recomanda ca structura de depozitare a balegarului sa
fie aeratd la partea superioard cu echipamente speciale sau sa se utilizeze sisteme speciale de producere



a aerului comprimat care este apoi transmis prin difuzie in interiorul gramezii. Trebuie avut in vedere
insa, ca procesele de aerare a materialului organic rezidual 1n interiorul structurii de depozitare pot avea
efecte secundare in sensul concentratiilor amoniacale degajate prin volatilizare. De aceea se recomanda
o intensitate a aerdrii care sa acopere o datd si jumatate sau de doud ori necesarul de oxigen chimic
pentru transformarea azotului amoniacal in azot nitric si care de asemenea poate redice emisiile de gaze
toxice cum ar fi metanul, amoniacul si hidrogenul sulfurat. Azotul nitric poate fi apoi transformat in
conditii anaerobe in azot gazos ca urmare a actiunii microorganismelor.

4.6.2. Principii de baza pentru tratarea gunoiului de grajd

Tehnologiile de tratare a balegarului aninmalier au ca scop principal reducerea pierderilor compusilor
nitrici obtinuti Tn urma nitrificdrii in apele freatice si a compusilor amoniacali prin volatilizare in
atmosfera mediului ambiant, eliberarea nutrientilor in forme accesibile in sol si apoi in plantele de
culturd, reducerea concentratiilor diferitelor elemente potential toxice si nu in ultimul reducerea
mirosurilor neplacute. Vor fi prezentate studii caz realizate in diferite areale.

Eliminarea materialulul in formad solida din balegarul animalier

Prima operatiune realizata dupa colectarea gunoiului de grajd o constituie separarea fractiunii solide din
materialul organic rezidual. De regula sunt amenajate doua bazine, unul pentru colectarea propriu-zisa
a balegarului animalier si celalalt pentru drenarea fractiunii lichide.

Figura 1 prezintd un bazin de colectare a balegarului animalier.

Figura 1



Bazinul de colectare functioneazd nelimitat, balegarul animalier este descarcat in permanentd. Din
bazinul de colectare, materialul organic rezidual este transportat apoi, in al doilea bazin, prin curgere
gravitationald sau prin pompare unde se efectueaza operatia de drenare a fractiunii lichide printr-un
sistem special de pompare (figurile 2, 3, 4). De asemenea incepe operatiunea de aerare a materialului
colectat. Echipamentele de aerare sunt de diferite tipuri, se pot utiliza aeratoare de suprafata sau se pot
amplasa sisteme de difuzie a aerului in interiorul bazinului la baza inferioara a acestuia.

Figura 3
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Figura 4

Este importrant ca operatiunea de aerare a balegarului animalier colectat sa fie eficientda, motiv pentru
care se recomanda amplasarea de dispozitve si la baza inferioara a bazinului pentru ca intregul material
sd Dbeneficieze de prezenta conditiillor aerobe care favorizeaza intensificarea activitatii
microorganismelor sub actiunea carora materia organicad este descompunsa avand loc transformarea
azotului in forma nitrica, evitdndu-se formarea compusilor amoniacali care se degajeaza prin
volatilizare afectand in sens negativ atmosfera mediului ambiant.

Compostarea

Materialul organic rezidual obtinut in urma procesului de aerare este supus, de regula procesului de
compostare. Compostarea este un proces care se desfiasoara In conditii aerobe si care are ca scop
stabilizarea materiei organice parte componentd importantd a balegarului animalier. Este cel mai
important proces de reciclare prin care materialul organic rezidual poate fi incorporat in solurile
agricole ca ingrasdmant organic punand la dispozitia plantelor de culturd elementele nutritive in forme
accesibile. Compostarea este un proces larg raspandit in toate zonele din lume. Prin compostare
balegarul animalier capata valoare agronomicd, aducand beneficii majore sistemelor agricole. Prin
compostare materia organicd este descompusa obtinandu-se humusul care aplicat in sol are efecte
benefice asupra starii fizico-chimice si biologice a acestuia, imbunatatind starea lui de fertilitate, prin
crearea un mediu favorabil de crestere si dezvoltare a plantelor de culturd. Prin compostare volumul

balegarului este redus in proportie de 25-50%. Prin compostare atat agentii patogeni $i componentii
organici toxici cat si daundtorii sunt distrusi.

Fermentarea aerobd elibereazd cantitati importante de cdldurd care influenteaza rata distrugerii
agentilor patogeni, a componentilor organici toxici si a bolilor si daunatorilor.

Un factor important il prezinta continutul de apd al materialului organic rezidual supus compostarii.
Continutul de apa optim la care se realizeaza in conditii eficiente compostarea este de 40-60 %. Daca
continutul de apa al balegarului nu se incadreaza in limitele precizate, se recomanda aerarea gramezii



prin intoarcere la intervale periodice. De asemenea se are in vedere inocularea de microorganisme in
timpul compostarii pentru a favoriza intensificarea activitatii acestora.

Prin urmare, dupa ce materialul organic rezidual a fost suficient de aerat, si a atins valori ale
continutului de apa de 40-60 %, se trece la efectuarea operatiunii de compostare. In figura 5 este
prezentat balegarul animalier in forma preliminara inceperii procesului de compostare.

Figura 5

In materialul organic rezidual sunt incorporate paie vegetale (figura 6) micinate cu echipamente
speciale (figura 7), produsul obtinut in urma amestecarii avand aspectul prezentat in figura 8.




Figura 6

Figura 8§

Balegarul animalier compostat este apoi transportat cu echipamente speciale (tabelul 9) la marginea
terenului agricolunde va fi aplicat pe sol (figura 10).



Figura 9

Figura 10



4.6.3. Studiu caz

Pentru o mai buna intelegere a importantei tratdrii balegarului animalier prin compostare in vederea
utilizarii ca Ingrdsdmant organic pe terenurile agricole este prezentat un studiu caz efectuat in
Depresiunea Fagaras la S.C. Gusutri Com S.R.L. din localitatea Dragus.

Societatea a fos infiintatd in anul 1994, la 28 iulie, inregistrata la Registrul Comertului Brasov.
Capitalul social de la infiintare in suma de 100.000 lei vechi a fost majorat la 1.000.000 RON. S-a
pornit activitatea agricola, in principal, de care se ocupa si in prezent, luandu-se in arenda terenuri
agricole, la inceput 10 ha marindu-se la ora actuala la 343.27 ha. Ca baza materiala s-a plecat de la un
tractor U 650 cu cateva utilaje aferente. Din productia obtinuta s-a investit in mod constant
cumparandu-se alte tractoare cat si utilaje agricole care asigura lucrarile mecanice ale intregii
suprafete, fara a apela la serviciile altor terti, avand disponibilpentru efectuarea de prestari servicii. La
momentul actual exista in dotare 6 tractoare U650, 2 tractoare U445, 1 TIH 445, 3 combine C 14 de
recoltat cereale, 1 tractor John Deer 4240(145 CP), 3 instalatii de irigat, 4 masini de plantat cartofi
SAD, 4 pluguri, discuri, grape, remorci, prese de balotat, 2 auto de 5t si 10t , selector pentru cereale,
echipamente pentru intretinerea culturilor, un sistem Rekee de separare a pietrelor din sol cu plantarea
cartofului in benzi. Pentru intretinerea utilajelor, atat reparare cat si stocare pe perioada de neutilizare
avem 3 ateliere mecanice si copertine de adapostire pentru toate utilajele. Atelierele sunt dotate cu
aparate de sudura electrice si autogen , masini de gaurit, strung SPA7, freza FUS 23 si altele.

In anul 2007 au fost achizitionate 35 de juninci gestante si citeva utilaje agricole adica: 2 tractoare New
Holland cu incarcatoare frontale, presa de balotat, dispozitiv infoliat, cositoare, dispozitiv de recoltat
siloz, remorca furajerd, 2 masini de muls portabile.

In prezent societatea are o suprafatd de 343 ha teren arabil in arendia, iar sructura culturilor este
urmadtoarea: 100 ha cereale, 120 ha cartofi, 30 ha porumb boabe, 35 porumb siloz, 40 ha graminee cu
leguminoase perene si 13 ha culturi de trifoliene.

Pentru o valorificare a produselor secundare aparute din culturi, pentru a asigura o fertilizare organica
corespunzatoare si a mari eficienta societatii, s-a dezvoltat sectorul zootehnic ajungindu-se la 140
capete taurine (foto 1).




Foto 1.

Pentru ca gunoiul de grajd sa fie mai bine valorificat, cu o mai buna repartizare in timp a lucrarilor si
cu rezultate agronomice corespunzitoare se proceseazd operatiunea de compostarea acestuia. Pe baza
datelor obtinute s-a constatat, ca in toate cazurile calitatea gunoiului fermentat respectiv a compostului
este determinata de cantitatea de paie folosita pentru asternut, de modul de constituire al platformei si
in mod deosebit de tipul de addpost pentru intretinerea animalelor. Animalele tinute in stabulatie libera
realizeaza o bund omogenizare a dejectiilor cu paiele folosite ca asternut. (Foto 2)

Foto 2.

Paiele au un rol fizic important in structurarea platformei cu gunoi, evitdnd surparea si mentindnd o
buna aeratie in interiorul acesteia. Pe baza studiilor efectuate, s-a stabilit ca pentru o unitate vitad mare
(UVM) este necesar sd se foloseasca 7-10 kg paie/zi asigurandu-se astfel si carbonul necesar
alimentirii si dezvoltrii microorganizmelor. In vederea asiguririi unei bune evolutii a fermentirii
gunoiului de grajd se au in vedere unii indicatori ca:

- temperatura;

- culoarea;

- mirosul;

- consistenta;

- structura, etc;

In procesul de manipulare al gunoiului de grajd se asigurd o intoarcere periodicd a materialului supus
compostdrii respectiv omogenizarea gramezii si a proceselor de fermentatie. Acest sistem asigura
totodatd si accelerarea compostarii avand in vedere ca in platforma de gunoi existd o anumitd
heterogenitate a fermentatiei datorita temperaturii neuniforme (fig.1).
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Fig.1
Purinul este adunat in fosa si se aplica in camp prin vidanjare. Scoaterea gunoiului din grajd se face cu
un tractor cu lama racloare. (Foto 3)

Se pastreaza o perioada de trei saptdmani in afara grajdului (Foto 4) dupa care se incarca cu un tractor
TIH 445 si se transportd pe platforma de gunoi (Foto 5) situatd la o distantd de 40-60 m de grajd.
Gunoiul se lasa la fermentat o perioada de 6 — 8 luni si se aplica In cdmp primavara (Foto 6) evitandu-
se perioadele cu ploi frecvente sau cu zdpada abundenta.



Mairimea platformei betonate pentru depozitarea gunoiului de grajd care trebuie stocat si supus
fermentirii este de 40m x 15m x 2.5 = 1500 m’, ceea ce depiseste cu mult volumul de gunoi colectat de
la efectivul de 80 capete vaci cu lapte si 60 capete tineret, exprimat, In UVM rezultand un total actual
de 122, iar in perspectivda 160. In medie se considerd ci o UVM elimina 30-50 kg dejectii/zi de



stabulatie (aprox. 7% din greutatea vie). Rezultd ci la o UVM se obtin 35 kg/zi, iar pe lund 1 tona. In
conditiile unei ratii de furajare dominatd de fan, aproximativ 30% din cantitatea de dejecti este
reprezentatd de urina. Din datele prezentate rezultd ca exista o capacitate de depozitare de peste 12 luni,
perioada suficientd pentru o bund fermentare a gunoiului de grajd si pentru a se incadra Tn epoca optima
de aplicare pentru toate culturile agricole. Amplasarea platformei la o distantd de numai 50 de metri
fatd de grajdurile in care se afla animalele asigurd o reducere a timpului si a efortului de evacuare a
gunoiului din grajduri. Dupa compostare (fermentare) are loc o reducere substantiald de pand la 50%
fatd de cantitatea de gunoi proaspat introdusd in platforma, asigurind economie de timp pentru
incarcare si un volum redus pentru transport si aplicare in camp. De asemenea compostul datorita
granulometriei mai fine poate fi raspandit uniform pe o latime mai mare, ceea ce limiteaza numarul de
treceri, implicit tasarea terenului si reduce timpul necesar aplicarii.(Foto 6)

Foto 6.
Compostarea este 0 metodad utild pentru a valorifica ingragdmintele din fermd, permitand o crestere a
suprafetei de depozitare, o esalonare a rasptndirilor pe cAmp in perioadele in care cerintele pentru forta
de muncd sunt mai reduse. Compostarea necesitd ca sistem de constructie o platforma de stabulatie
libera cu asigurarea unui asternut de paie. Se estimeaza cad o vaca de 6000 kg lapte crescuta in boxa fara
paie produce iIntr-o perioadd de stabulatie de 6 luni 70-80 kg humus stabil, in timp ce in stabulatie cu
asternut de paie 8 kg/zi, va produce 6 t gunoi de grajd care va produce 600 kg humus stabil.

Stabulatia cu asternut de paie prezints avantaje pentru confortul animalelor, iar pentru a mentine o
calitate corespunzatoare a laptelui sub aspect bacteriologic si pentru a evita mamitele este necesard o
ventilare corespunzatoare a spatiului cu asigurarea a 6 m fatd de suprafata acoperita cu paie/vaca. La
stabilirea marimii capacitdtii de stocare a gunoiului si a dozelor folosite /ha trebuie avute in vedere o
serie de aspecte:

- solul, sistemul furajer, tipul constructiei, dotarea cu echipamente si utilaje, asolamentul
practicat, distantele si caile de acces, posibilitatea aparitiei unor riscuri de poluare in cadrul
anumitor parcele, (panta, distanta fatd de apele de suprafata, adancimea apei freatice etc.) precum
si a eventualelor riscuri sanitare.

Terenul pe care il are in administrare societatea se afla pe suprafatd pland, panta maxima fiind mai mica
de 10 % si aceasta pe portiuni foarte mici. Gunoiul de grajd este distribuit in principal pe ternurile



cultivate cu cartofi §i pe pajisti, cantitatea folositd fiind in medie de maxim 25 t/ha, ceea ce reprezinta
un aport de aproximativ :

25tx5.5% N=137 kg /ha ; 25t x 3.5%P,0s= 87 kg/ha; ; 25t x 8% K,0 =200 kg/ha

Aceste cantitdti se situeazd sub limita de 170 kg N/ha/an (azot de origine animald) prevazutd in
Directiva Nitrati a Comunitatii Europene si a altor norme C.E. De asemenea, perioada de revenire cu
fertilizarea organicd pe aceeasi suprafatd este de 4 ani la cartof si 8-10 ani la pajistile semanate,
depdsind durata efectului remanent de 2-3 ani. Tindnd seama de avantajele ferilizérii organice, mai ales
pe solurile podzolice argilo-iluviale pe care S.C. Gusutri Com S.R.L. Dragus le are in folosinta,
sectorul zootehnic a fost dezvoltat, efectivul de taurine crescand in ultimul an prin importul a 35 capete
juninci gestante din rasa Baltata Austriaca. In prezent efectivul de animale este alcituit din 80 de capete
vaci si 60 tineret, in viitorul apropriat urmand sa se ajungd la 100 capete vaci cu lapte si 80 capete
tineret taurin. Concomitent au fost luate masuri de asigurare a mulsului mecanic fiind data in folosinta
instalatia de tip Bradut cu opt locuri, prevazutd cu sistem de masurare a laptelui, spalare automata si
tanc de racire cu capacitate de 1000 1.

Foto 7‘ " I‘ Foto &

De asemenea a crescut ponderea suprafetelor destinate bazei furajere in special a pajistilor seménate cu
amestecuri de graminee cu leguminoase perene (40ha) si a culturilor de trifoliene 13ha).

Foto 9.
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Sistema de recoltare a furajelor a fost imbunatatita, recoltarea si conservarea furajelor realizandu-se in
principal sub forma de semifan in baloti infoliati in plastic (Fotol1), siloz si fan. (Foto 12, Foto 13)




Foto 12.




Aceste masuri au avut ca rezultat cresterea productiei medii de lapte pe primele opt luni a acestui an la
13.5 l/cap/zi fatd de 8.2 l/cap/zi media pe anul anterior.

Reciclarea dejectiilor animaliere in cadrul fermei prin transformarea si valorificarea ca ingrasaminte
organice reprezintd soluta cea mai economicd §i cea mai ecologica atat pentru crescatorul de animale
cat si pentru societate. Principalele argumente constau in cresterea fertilitatii solului pe termen mediu,
economie de ingrasdminte chimice, comfort si sdnatatea animalelor, si nu in ultimul rand protectia
mediului Inconjurator etc. Toate acestea demonstreaza necesitatea generalizarii in practica a sistemelor
de fertilizare organica.

Obiectivul 5 Aplicarea gunoiului de grajd si managementul nutrientilor

Aplicarea gunoiului de grajd si implicit managementul nutrientilor are in vedere cateva aspecte:

o aplicarea pe terenuri agricole n conditiile protectiei mediului Inconjurator;

o stabilirea si respectarea zonelor tampon;

. momentul optim de aplicare;

. stabilirea dozelor de administrare luand in considerare realizarea echilibrului nutritional.

Toate aceste aspecte sunt intr-o stransa relatie de interdependentd, ele trebuie tratate intr-o forma
unitard, astfel cd vor fi amplu discutate si detaliate in fazele urmatoare ale proiectului, in aceasta etapa
fiind prezentate cateva reguli generale privind administrarea gnuoiului de grajd pe terenurile agricole.

5.1. Aplicarea gunoiului de grajd pe terenurile agricole din camp

Aplicarea gunoiului de grajd pe terenurile agricole din camp trebuie efectuatd in conditiile evitarii
poludrii potentiale a corpurilor de apa din imediata vecinatate. Prin urmare sunt stabilite cateva reguli
care trebuie respectate in acest sens:

o evitarea aplicdrii pe teren a dejectiilor animaliere atunci cand acesta este saturat cu apa, Inghetat
sau acoperit cu zapada;

o evitarea aplicarii a dejectiilor animaliere pe terenuri situate la mai putin de 50 m de corpurile de
apa de suprafata;

o imprastierea dejectiilor animaliere inainte de atingerea fazei de maturitate a plantei cultivate pe
respectivul teren agricol;

O problema importanta este cea de a echilibra doza de aplicare a gunoiului de grajd cu cerinta solului,
adica sa se respecte capacitatea solului si plantei cultivate de inmagazinare a nutrientilor. Doza de
aplicare trebuie stabilitd in functie de concentratia nutrientilor din gunoiul de grajd si marimea
suprafetei pe care acesta se administreaza. De asemenea este recunoscut faptul ca necesarul de fosfor
pentru recolte este de 3-4 ori mai mic decat cel pentru azot, desi nivelul lor in balegarul animalier de
porcine si pasari este echivalent, motiv pentru care la stabilirea dozelor de administrare se va avea in
vedere evitarea saturarii solului in fosfor.

Ratele de iTnmagazinare a nutrientilor proveniti din balegarul animalier, in sol si vegetatie sunt diferite,
fiind influentate de tipul de sol, conditiile climatice, momentul aplicarii si planta cultivata. Prin urmare
pentru administrarea balegarului animalier se au in vedere: folosinta terenului, tipul de sol, clima.

Terenurile supuse riscului scurgerilor de suprafatd, cum ar fi cele situate pe pante abrupte nu vor fi
utilizate pentru administrarea balegarului animalier.



5.2. Aplicarea gunoiului de grajd in gradini

Restrictii legale cu privire la ratele de aplicare a gunoiului de grajd

Fermierii care detin animale sau lucreaza pamantul in cadrul zonelor vulnerabile la nitrati trebuie sa se
asigure ca gunoiul de grajd nu este aplicat in orice parte a terenului in rate mai mari de 170 kg N/ha
(210 kn in primii patru ani).

In general, fermierii vor aplica mai intai gunoiul de grajd pe terenurile din apropierea locului de
productie, adicd langad locuintd sau in imediata vecinitate a satului. Adesea gunoiul de grajd va fi
utilizat n principal sau aproape exclusiv pentru fertilizarea gradinilor de legume din apropiere.

Pentru calcularea situatiei pentru fiecare gospodarie, comunele au la dispozitie registrul nutrientilor in
format electronic (vezi anexa), ce permite autoritatilor si fermierilor sa evalueze situatia individuala si
sd utilizeze corect gunoiul de grajd de care dispun.

Datele de introdus se referd la numarul de animale (pe specii) si suprafata de teren agricol si gradini.
Un calcul simplu permite determinarea cantitatii maxime de gunoi de grajd (exprimata in kg N/ha) ce
poate fi aplicati in mod legal de citre fermier pe terenul siu. In ceea ce priveste cantititile maxim
admise la nivel de comuna, fermierii sunt sfatuiti s monitorizeze cu atentie aportul de nutrienti din
balegarul animalier care urmeaza sa fie administrat pe terenurile aflate in proprietate, daca trebuie
respectate limitele prescrise de 100-170 kg N/ha. Acestia sunt obligati sa ia masuri cand aceasta valoare
depaseste valoarea de 170 kg N/ha, de exemplu prin aplicarea gunoiului de grajd in zone mai
indepartate, cedarea unor cantitati de gunoi de grajd altor fermieri, transportul unei cantitati de balegar
la platforma realizata la nivel comunal sau prin reducerea cantitatii de gunoi de grajd produs.

Consultanta cu privire la fertilizare
In multe cazuri, cantitatea de gunoi de grajd disponibild este mai mare decit rata maxima de aplicare
admisa prin legislatia In vigoare.

Pentru o eficienta maxima, fermierul trebuie sa urmareasca planurile de fertilizare calculate de ICPA in
functie de regiune, tipul de sol si rotatia culturilor, disponibile la autoritatile locale. Daca resursele
financiare ale fermierului sunt suficiente, se recomanda utilizarea ingragamintelor minerale pentru
completarea necesarului de nutrienti.

In mod ideal, gunoiul de grajd si ingrasamintele minerale trebuie aplicate dupa efectuarea analizelor de
sol, dar 1n cele mai multe cazuri acest lucru nu este posibil datoritd costului ridicat al acestora.



Registrul nutrientilor pentru ferme individuale

An de raportare:
Judet:

Comuna:

Ferma:

Data:

PRODUCTIA DE NUTRIENTI (in kg N/an)

Greutatea| Numarul de Coeficientul | Productia de

Categoria de animale medie animale de N N

Vitei sugari 0-50 X 20 0
Vitei (0.3—1 an) 50-250 X 35 0
Bovine (1- 2 ani) 250-600 X 55 0
Vaci de lapte >400 X 81 0
Porci 98 1] x 13 13
Porci la ingrasat 68 1] x 11 11
Porci la ingrasat 90 X 15 0
Scroafe gestante 125 X 10 0
Scroafe cu purcei 170 X 38 0
Vieri 160 X 13 0
Oi/goats 45 X 7 0
Pasari reproductie 1,8 X 0,36 0
Pasari ingrasat 0,9 X 0,36 0
Cai 450 1] x 45 45
Total gospodarie 69
CALCULAREA PRESIUNII MEDII A NUTRIENTILOR

A. Suprafata de teren disponibila pt. aplicare

Gradini 0,2| ha | (B)

Teren arabil (excl. gradini) 1] ha [(C)

Total (B + C) 1,2| ha | (D)

B. Presiunea medie a nutrientilor din gunoiul de grajd (kg N/ha)
| Pe ha de gradina (A/B) 345 | kg N/ha
| Pe ha de teren arabil (A/C) 69 | kg N/ha
| Pe ha de teren disponibil (A/D) 58 | kg N/ha

C. Capacitatea anuala de reciclare a nutrientilor in gospodarie (kg N/an)

in gradini (B x 170)

34| kg N/an

(A)



| Pe teren arabil (C x 170) | 170 | kg N/an

| Pe total teren disponibil (D x 170) | 204 | kg N/an

D. Surplus/deficit legal de gunoi

de grajd

Surplus/deficit
| Tot gunoiul utilizat in gradini (A - 170xB) | 35| kg N/an
| Tot gunoiul utilizat pe terenul arabil (A - 170xC) | -101 | kg N/an
| Tot gunoiul utilizat in gridini+teren arabil(A - 170xD) | -135| kg N/an
Explicatie

Fermierul din exemplul de mai sus are o productie de gunoi de grajd echivalenta a 69 kg N si dispune
de 0,2 ha de gradina si 1 ha de teren arabil unde poate imprastia gunoiul de grajd.

Daca tot gunoiul de grajd ar fi aplicat numai in gradind, incarcatura ar fi de 345 kg N/ha, valoare care
depaseste cu mult limita prescrisa de 170 Kg N/ha. Daca aceastd cantitate ar fi aplicatd pe toata
suprafata arabila de care dispune, incarcatura ar fi de numai 58 kg N/ha, ceea ce inseamna ca fermierul
poate utiliza Intreaga cantitate de gunoi de grajd produsa, dar aceasta ar trebui distribuitd omogen pe
intreaga suprafatd arabild de care dispune.

Asadar, fermierul poate aplica maxim de 34 kg N in gradina, diferenta putdnd fi administrata pe terenul
arabil care-l are in proprietate. Mai mult, fermierul poate accepta de la alti fermieri echivalentul de 135
kg N/ha, daca cantitatea de gunoi de grajd este aplicatd in mod egal in gradina si pe terenul agricol.



